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Ekmeklik Bugdayda (Triticum aestivum L.) Kalite
Ozellikleri fle Tane Veriminin Etkilesimi ve Uygun
Genotip Secimi

Ozet

Calisma, yagisa dayali ve destek sulamali sartlarda tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak 2018-2019 yetistirme
sezonunda Diyarbakir’da yiriitiilmiistiir. Amag, kalite 6zellikleri
ile tane verimi arasindaki etkilesimi yorumlayarak gesit adayi
olmaya uygun genotipleri belirlemek ve 1slah ¢calismalarina katki
saglamaktir. Deneme materyalini 25 genotip olusturmustur.
Genatipler, tarimsal 6zellikler ve sar1 pas hastaligina reaksiyonlari
bakimindan degerlendirilmistir. Varyans analizine gore; bin tane
agirlhigi ile tane verimi, hektolitre agirlifi ile protein orani ve zeleny
sedimantasyon miktar1 arasinda negatif iliski oldugu belirlenmistir.
Tane veriminde G21, hektolitre agirliginda Tekin ¢esidi, bin tane
agirhigr ve protein oraninda G6 ve G17, zeleny sedimantasyon
miktarinda G12 ve G19 ideal genotiplerdir. Sar1 pas hastaligina
reaksiyon agisindan G2, G8, G13, G18, G21, G22, G23 ve G24’iin
tolerant oldugu goriilmiistiir. Ilgili 6zellikler yoniinden en iyi olan
hatlar isaretlenmis ve bu caligmanin aymi lokasyonda tekrar
edilmesinin faydali olacagi sonucuna varilmstir.

Interaction of Quality Characteristics with Grain Yield
and Selection of Appropriate Genotype in Bread Wheat
(Triticum aestivum L.)

Abstract

The study was carried out under rainfall and support irrigation
conditions based to the random block experiment design with four
replication in Diyarbakir province during the 2018-2019 growing
season. The aim was to determine the genotypes suitable for being
a candidate variety by interpreting the interaction between quality
characteristics and grain yield and to contribute to breeding studies.
25 genotypes was used in the experiment. Genotypes were
evaluated in terms of agricultural characteristics and reactions to
yellow rust disease. According to the variance analysis; It was
determined that there is a negative relationship between grain yield
and thousand grain weight Also, test weight with protein ratio and
zeleny sedimentation amount. Ideal genotypes are G21 in grain
yield, Tekin variety in test weight, G6 and G17 in thousand grain
weight and protein ratio, G12 and G19 in zeleny sedimentation
amount. G2, G8, G13, G18, G21, G22, G23 and G24 were found to
be tolerant in terms of reaction to yellow rust disease. The lines that
are the best in terms of related features were marked and it was
concluded that it would be beneficial to repeat this study in the
same location.
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GIRIS

Bugday, diinyada 214.3 milyon hektar
ekim alant ve 734.0 milyon ton iiretim
miktart ile tahillar arasinda ekim alaninda
birinci, iretimde ise icilincii sirada yer
(FAO, 2018).
bugday ekim alam1i 6.8 milyon hektar,
iiretim 19.0 milyon tondur (TUIK, 2019).

almaktadir Tiirkiye’de

Ayrica, Tiirkiye’de toplam bugday ekilis

oraninin ~ %83.9’u  ve retimin ise
%83.4’nlin ekmeklik bugdaya ait oldugu,
ortalama verimin ise 276 kg da! oldugu
bildirilmistir (TUIK, 2019). Bugday iiretimi
cesit, c¢evresel faktorler ve agronomik
uygulamalarin etkisi altindadir. Bir iilkede,
farkli  bolgelerdeki agro-ekolojik  ve
klimatik kosullar, yillara gore diisen yagis
miktar1 gibi c¢evresel faktorler, giibre
kullanimi, toprak verimliligi, kullanilan
cesitlerin adaptasyon yetenekleri bugday
bitkisindeki verimliligi etkileyen faktorlere
ornek olarak verilebilir (Mut ve ark., 2005).
Bin tane agirligi; tohumlugun kalitesini
belirlemede ©nemli bir teknolojik kalite
ozelligi olup, tahillarda tane verimini de
ozelliklerden biridir

1987).

etkileyen Onemli

(Gengtan ve Saglam, Yapilan

caligmalarda protein orani, sedimantasyon

miktari, hektolitre agirhigr gibi  kalite

unsurlarinin genotip X gevre

interaksiyonunun etkisi altinda oldugu

610

vurgulanmistir (Becker, 1988). Gilineydogu
Anadolu Bolgesi (GAB), bugdayin gen
merkezi olarak bilinen Karacadag havzasini
kapsamasindan dolay1 bugdayin GAB’a iyi
adapte oldugu ve diger bdlgelerle
karsilastirildiginda  birim alandan daha
kaliteli trtin elde edildigi bilinmektedir
(Karagdz ve Ozberk, 2010). Bélgenin
bu

durumundan faydalanmak gerekmektedir.

bugday icin ozel agro-ekolojik
Diinyada ve Tirkiye’de bugday tarimini

etkileyen en Onemli biyotik  stres
etmenlerinden biri de pas hastaliklaridir.
Bugday pas hastalik etmenleri, iilkemizin
bugday liretimi yapilan biitiin yetistiricilik
alanlarinda ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim ve
1999).  Hastalik

gorildiigli yillarda hassas cesitlerde verim

ark. epidemisinin

kayiplarinin yani sira kalite 6zellikleri de
kotli yonde etkilendigi icin bu yillarda
tolerant

hastalikla miucadelede

gesit

kullanimi  6n plana c¢ikmaktadir. Bu
calismada amacg; Diyarbakir ve benzer
ekolojiye sahip cevrelerde yapilan 1slah
caligmalarinda tane verimi ile kalite
Ozellikleri arasindaki etkilesimi belirlemek,
pas  hastaliklarina  tolerant,  kontrol
cesitlerden daha {istiin vasiflara sahip
genotipleri se¢ip c¢esit adaylart havuzuna
yeni genotipler kazandirmak suretiyle 1slah

programlarina katki saglamaktir.
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MATERYAL ve YONTEM gerceklesmistir (Cizelge 3). Ayrica, destek

Calisma, CIMMYT orijinli 20 ileri
kademe hat ve 5 kontrol ekmeklik bugday
cesidi ile 2018-2019 iiretim sezonunda
yagisa dayali ve destek sulamali kosullarda
Tiirkiye nin Diyarbakir Ilinde
yiritilmistir (Sekil 1 ve Cizelge 1).
Denemede yer alan hatlar yazlik karakterli
olup, kontrol olarak kullanilan materyalden
Ding, Aday-12, Tekin ve Ceyhan-99 yazlik,
Sagittario ¢esidi ise alternatif karakterlidir.

Yetistirme sezonunda 840.4 mm yagis

sulamali kosullarda yiiriitilen denemede
Zadoks 75 (slit olum) asamasinda her parsel
suya doyuncaya kadar karik usulii sulama
yontemiyle sulanmigtir (Zadoks ve ark.,
1974). Calismada, her iki deneme de Kasim
ay1 igerisinde ekilmistir. Fakat yagisa dayali
deneme ekildikten sonra iklim kosullarin
olumsuz olmasindan dolay1 destek sulamali
denemenin ekimi ancak 1 hafta sonra

yapilabilmistir.
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Sekil 1. Deneme yerini gosteren Tiirkiye haritasi

Denemede, parsel uzunlugu 5 m, eni 1.2 m,
her parsel 6 sira, sira aras1 20 cm ve hasat

2 olacak sekilde

doneminde net 6 m
olusturulmustur. Ekim islemi metrekareye
450 tohum diisecek sekilde deneme mibzeri
ile yapilmistir. Dekara saf madde iizerinden
yagisa dayali kosullarda 14 kg azot (N),
destek sulamali kosullarda 16 kg azot (N)
verilirken fosfor (P20s) her iki ¢evrede de

6’sar kg uygulanmistir. Arastirmada, her iki

611

cevrede de Azotun 6 kg’1 ekimle birlikte,
kalan miktar1 ise kardeslenme donemi
sonunda, fosforun ise tamami ekimle
birlikte uygulanmistir. Hasat islemi her iki
denemede de Haziran ayi icerisinde parsel
bicerdoveri Wintersteiger ile yapilmistir.
Kullanilan genotiplerin isim/pedigrileri ve
Cizelge 1°de

temin edildikleri yerleri

verilmistir.
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Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinin pedigrisi ve orjini

Genotipler(G)

SAGITARRIO
Gl1

G12

G13

Gl4
ADAY-12
G16

G17

G18

G19

TEKIN

G21

G22

G23

G24
CEYHAN-99

www.ispecjournal.com

Pedigri

BAV92//IRENA/KAUZ/3/HUITES/4/2*ROLF07 CMSS06Y00875T-099
WBLL1/FRET2//PASTOR*2/3/MURGA CMSS06Y00937T-099TOPM
KACHU/5/NAC/TH.AC//3*PVN/3/MIRLO/BUC/4/2*PASTOR
BECARD/KACHU CMSS06B00169S-0Y-099ZTM-099Y-099M
KONTROL

CHIBIA//PRLII/CM65531/3/SKAUZ/BAV92/4/..
KIRITATI/WBLL1//FRANCOLIN#1 CMSS07Y00174S-0B-099Y
KACHU*2/BACEU#1 CMSS07Y01075T-099TOPM-099Y
WBLL1*2/3/YACO/PBW65//KAUZ*3/TRAP/4/...

KONTROL

WBLL4/KUKUNA//WBLL1*2/3/KINGBIRD#1 CMSS07B00693T
VORB/MUNAL CMSA08Y00621S-050Y-050ZTM-050Y-63BMX-010Y
SOKOLL/WBLL1/5/ATILLA/A/WEAVER/TSC//WEAVER/3/WEAVER
SWSR22T.B./2*BLOUK#1//WBLL1*2/KURUKU CMSS08Y01116T
KONTROL

KACHU/SAUAL/3/TRCH/SRTU//KACHU
ROLF07/4/WBLL1/KUKUNA//TACUPETO F2001/3/UP2338*2/...
W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1/8/BOW/VEE/5/ND/..
KACHU/SAUAL/3/TRCH/SRTU//KACHU

KONTROL

TUKURU//BAV92/RAYON/6/NG8201/KAUZ/4/SHAT//PRL/VEE#6/3/..

PBW343*2/KUKUNA*2//KITE/3/ATTILA*2/PBW65*2//YANAC/4/...
BECARD #1/CIRNO C 2008//BECARD

BAVIS #1/5/W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1
KONTROL

Islah¢1 Kurulus veya Mensei

CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
GAP UTAEM
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT

TASACO TARIM

CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
GAP UTAEM
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
GAP UTAEM
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
CIMMYT
DATAE

CIMMYT: Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi, GAPUTAEM: GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi

Miidiirliigii, DATAE: Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Deneme alani topraklarinin killi biinyeye

sahip, reaksiyonu hafif alkali karakterli ve

organik madde miktar1 bakimindan fakir

oldugu soylenebilir.

Cizelge 2. Deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir Derinlik  Organik CaCOs P.Os K20 Toplam Suile pH
sinifi (cm) madde (%) (kgda?) (kgdal) tuz (%) doygunluk
(%) (%)
Killi 0-30 0.96 7.31 1.49 94.38 0.023 72.5 8.15
Deneme alant topraginin, makro besin ortalamanin  altinda yagis dlismistiir

elementleri  bakimindan P (fosfor)
miktarmin ¢ok diisik, K (potasyum)
miktariin  ise orta siifta  oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 2). Uretim sezonunun
Ekim, Kasim, Aralik, Mart ve Nisan
aylarinda uzun yillar ortalamasinin ¢ok

izerinde, Eylill ve Haziran aylarinda ise

612

(Cizelge 3). Bugdayin suya ihtiya¢ duydugu
yetistirme periyotlarinda yagisin yeterli ve
diizenli oldugu goriilmektedir. Denemenin

bulundugu bolgede Olgiilen  sicaklik

degerleri ise uzun yillar ortalamalarina

yakin veya daha yikksek oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Deneme alaninin 2018-19 sezonu ile uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri*

Aylar Toplam yagis Miktari(mm) Ortalama sicaklik (°C)
2018-2019 Uyo 2018-2019 uUYyo
Eyliil 6.2 9.1 26.1 24.8
Ekim 76.6 33.1 18.7 17.4
Kasim 88.2 48.9 10.2 9.8
Aralik 190.8 70.2 6.2 4.3
Ocak 67.6 62.7 3.9 1.8
Subat 77.4 63.6 5.3 3.8
Mart 135.2 70.9 8.2 9.5
Nisan 152.6 64.1 11.8 13.9
Mayis 45.8 47.0 20.2 19.3
Haziran 0 10.0 26.6 26.6
Toplam 840.4 479.6
Ortalama 13.7 13.1

*Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirligii’niin yillik iklim rasatlarindan alinmistir. UY O: Uzun yillar ortalamasi

Incelenen 6zelliklere iliskin prosediirler
Arastirmada, tane verimi (TV) igin her

parselin tamami hasat ve harman edildikten

sonra elde edilen drin 0.001 g
hassasiyetteki terazide tartilmis ve elde
edilen deger kg dal cevrilerek

belirlenmistir. Bin tane agirligi (BTA) i¢in
100 taneden olusan 4 farkli grubun agirhig
ayr1 ayr1 belirlendikten sonra ortalamasi 10
ile carpilarak belirlenmistir. Hektolitre
agirhgint (HL) ve protein oranini (PR)
belirlemek i¢cin NIT (IM 550) cihazi
kullanilarak tanede okuma yapilmistir.

Zeleny
belirlemek i¢in ICC-No.

sedimantasyon (ZS) miktarim
115 yontemi

kullanilmistir (Anonim, 1982).

Arastirmada, incelenen Ozelliklere ait

varyans analizleri JMP Pro 14.0 paket
programi kullanilarak yapilmigtir. Onemli

(p<0.01 veya p<0.05 gore) bulunan

613

ozelliklerin ortalamalari A.O.F. testi ile

gruplandirilmigtir.  Ayrica,  6zellikler
arasindaki iligkileri gorsel olarak gosteren
Genstat 12" paket programi kullanilarak
grafikler yorumlanmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Destek sulamali denemenin, iklim
kosullarinin uygun olmamasi nedeniyle
yagisa dayali denemeden yaklasik bir hafta
sonra ekilmesinden dolay1 bitki ¢ikislar
yaklagitk 10 giin ge¢ olmustur. Destek
sulamali denemede toprak yapisinin ve
tohum yatagmin kotii olmasi, c¢ikislarin
diizensiz ve seyrek olmasi, deneme yerinin
kotii olmasindan dolayr ve yagmur yagdig
zaman

parsellerde gbllenmesi

suyun
sebebiyle denemede su kesmesi meydana
gelmistir. Destek sulamali denemede yagisa
dayali denemeye gore birim alandan %20-

25 daha fazla tane verimi beklenirken,
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olumsuz kosullardan dolay1 tam tersi bir

durum gerceklesmisgtir. Incelenen

Ozelliklere ait ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.’de verilmistir.

Birlesik analiz sonuglarina gore; incelenen
ozellikler bakimindan genotipler arasinda
%1 veya %5 diizeyinde dnemli farkliliklar

tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Varyans kaynaklari kareler ortalamasi

Kareler ortalamasi

VK SD TV HL BTA PR ZS
Cevre 1 858866** 55.8009**  623.002** 46.5124*  7.840.D
Genotip 24 21203.7* 5.21502**  26.5346** 2.96168**  35.6667**
Genotip x Cevre 24 114312 0.D 0.70048**  3.43910D 1.093650.D 25.7567*
Hata 48 10727.8 0.25005 2.8466 1.2096 14.16
D.K.(%) 14.4 0.6 4.2 8.7 12.9

*:045, ¥*: %1 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli degil, D.K.: Degisim kat sayisi, VK: Varyans kaynaklari, SD: Serbestlik derecesi,

Genotip x ¢evre interaksiyonu agisindan HL.
ve ZS o6zelliklerinde sirastyla %1 veya %5
diizeyinde oOnemli farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Bu durum genotiplerin farkli
cevrelerdeki tepkisinin ayni olmadigini
gostermektedir (Cizelge 4).
Tane verimi

Genotiplere ait tane veriminin 595 kg da°
1 (G1) ile 811 kg da! (G21) arasinda
degistigi, deneme ortalamasinin 724 kg da™
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5). Genotipler
arasinda G12 (792 kg da™*) ve G21 (811 kg
dal)’in deneme ortalamasindan (724 kg da”
1Y ve kontrol olarak kullanilan tiim
cesitlerden daha yiiksek tane verimi verdigi
belirlenmistir (Cizelge 5). Tane verimi
genetik  yapi, ekolojik  faktorler ve
agronomik (giibreleme, toprak isleme vs.)

uygulamalarin etkisi altinda oldugundan

614

dolay1 farkli ¢evrelerde farkli sonuglar elde
edilebilmektedir.
verimini Kendal (2013) 606.0-803.0 kg da
1 Ulker (2017) 164-301 kg da™* ve Karaman
(2020) 548.9-813.4 kg da' oldugunu

Nitekim ortalama tane

bildirmistir. Calismamizda elde edilen
sonuglar Kendal ve Karaman’in sonuglari
ile benzerlik gostermektedir.
Bin tane agirlig

Genotiplerin ortalama bin tane agirlig
344 (Gl4) ile 45.8 (G6) g arasinda
degismistir. Calismada ortalama bin tane
agirhg 39.9 g olarak belirlenmistir. G6,
G17 ve G23’iin kontrol olarak kullanilan
tim c¢esitlerden daha yiiksek bin tane
agirhg verdigi gorilmiistiir. (Cizelge 5).
Bin tane agirligi tane verimini etkileyen
onemli kalite parametrelerinden biridir. Bin

tane agirhign ile ilgili farkli c¢evrelerde
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yapilan ¢alismalarda; Aydin ve ark. (2007)
32.4-43.2 g, Kaya ve Sanli (2009) 41.55 g,
Ulker (2017) 30.42-38.67 g, Boru ve ark.
(2019) 32.1-48.1 g, Karaman ve ark. (2020)
ise 23.88-42.88 g oldugunu bildirmistir.

Calismanin yapildig1 sezonda uzun yillar

ortalamasinin
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uzerinde

yagls olmasi,

ozellikle bugdaymn generatif doneminde

yeterli diizeyde yagis gerceklesmesi ve

yapilan destek sulama bin tane agirligini

olumlu yonde etkilemistir.

Cizelge 5. Incelenen 6zelliklere iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
TV (kg dal) BTA (g) HL (kghlh) PR(%) ZS (ml)
Genotibl Genotip x Cevre Genotip x Cevre Genotip x Cevre Genotip x Cevre Genotip x Cevre
enotprer Interaksiyonu Interaksiyonu Interaksiyonu Interaksiyonu Interaksiyonu

Kuru Sulu Ort. Kuru Sulu Ort. |Kuru Sulu Ort. |Kuru Sulu Ort. |Kuru Sulu Ort.
Gl 667 524 595 395 437 416|818 839 828 (9.9 116 10.7 (225 27.0 248
G2 856 593 724 39.3 412 403|831 837 834 (121 147 134 |26.0 320 29.0
G3 765 630 697 369 439 404 |822 843 833|111 125 118 (250 340 295
G4 771 661 716 40.0 433 417|828 836 832|123 135 129 |265 305 285
Ding 791 673 732 316 386 351|830 848 839 (117 127 122 (280 250 265
G6 802 490 646 439 477 458 |81.0 816 813|125 154 13.9 [30.0 305 303
G7 806 497 652 40.1 420 411|847 849 848|127 149 138 |255 235 245
G8 773 478 625 396 436 416|808 833 821 (122 125 123|235 265 250
G9 871 668 770 36.3 413 388|825 843 834 (120 13.0 125|350 300 325
Sagitarrio 760 635 697 348 404 376|802 817 810 (13.0 145 137 |36.0 345 353
Gl1 851 678 765 382 427 405|818 837 827 (113 126 119 (270 250 26.0
G12 925 658 792 375 435 405|809 825 81.7 (131 136 134 (350 275 313
G13 914 662 788 325 387 356|812 831 821 (120 13.0 125|275 29.0 283
Gl4 841 734 787 31.7 37.1 344|808 832 820 (138 13.7 138 |31.0 295 303
Aday-12 831 751 791 374 467 421|796 828 812 (116 126 121 (30.0 33.0 315
G16 770 545 657 388 440 414 (821 83.0 825 |11.0 150 13.0 (30.0 30.0 300
G17 814 630 722 39.7 454 426|817 818 818 [13.6 142 139 (340 240 29.0
G18 819 614 717 36.2 423 393|819 832 825 (124 133 129 (245 305 275
G19 810 720 765 372 425 399 831 845 838 (127 133 130 (38.0 34.0 36.0
Tekin 800 671 736 364 423 39.4 |843 856 849 (116 123 120 (275 275 275
G21 849 774 811 369 409 389 (833 841 837 (111 135 123 |28.0 310 295
G22 786 698 742 38.1 427 404 1831 837 834 (126 140 133 (280 255 26.8
G23 796 613 705 419 424 422|837 843 84.0 |126 138 13.2 |[33.0 295 313
G24 820 722 771 359 427 393|807 829 818 (113 109 111 (325 195 26.0
Ceyhan-99 |757 638 697 334 390 362|794 824 809 [105 137 121 (305 315 31.0
AOF(0.05) : | - - 104.2 - - 24 | - - 07 | - - 16 | - - 5.4
Cevreort.: | 810 638 724 37.3 423 399|820 835 827|120 134 127|294 288 29.1

AOF: asgari 6nemli fark, Ort.: ortalama

Hektolitre agirlig
Hektolitre agirligi 80.9 kg hl™ ile 84.9 kg

olarak belirlenmistir. En yiiksek hektolitre
agirhgmi Tekin (84.9 kg hI'Y) cesidi

hi-
ortalama hektolitre agirhig 82.7 kg hl?

araliginda degismistir. Calismada,

vermistir (Cizelge 5). Hektolitre agirhig

genotip,
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ekolojik faktorler ve kiiltiirel
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uygulamalar ile kuraklik, sicaklik ve tuz
stresi gibi farkli stres kosullarindan 6nemli
diizeyde  etkilenmektedir. Hektolitre
agirhigint belirlemek i¢in farkli ¢evrelerde
yapilan benzer ¢alismalarda; Kendal (2013)
77-82 kg hI, Kara ve ark. (2016) 74.9-79.2
kg hI't, Mut ve ark. (2017) 77.6-79.7 kg hI-

! Giingér ve Dumlupinar (2019) 69.3-80.9

kg hI'  oldugunu  bildirmislerdir.
Calismamizda daha yiiksek hektolitre
agirlign  degerleri elde edilmistir. Bu
durumun yiiksek yagis miktari ve materyal
farkliligindan kaynaklandig1
distiniilmektedir.

Protein orani

Arastirmada genotiplere ait ortalama
protein oran1 % 10.7 ile % 13.9 arasinda
degismistir. En yiiksek protein orant G6
(%13.9) ve G17 (%13.9°de goriilmiistiir
(Cizelge 5). Calismada, ortalama protein
oraninin

%12.7 oldugu belirlenmistir.

Protein  oram kosullari,

gesit, cevre
agronomik uygulamalar, hastalik ve zararl
gibi faktorlerin etkisi altindadir (Gilingdr ve
Dumlupinar, 2019). Calismada, destek
sulamali denemede protein degerlerinin
yagisa dayali denemeye gore daha yliksek
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonug
literatiire terstir. Nitekim yagisa dayal
kosullarda protein oraninin daha yiiksek
2016;

oldugu bildirilmistir (Aydogan,
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Karaman, 2019) . Bu durumun, destek
sulamali denemede su kesmesi zararindan
dolay1r birim alanda bitki yogunlugunun
daha az olmas1 sebebiyle bitkilerin yagisa
dayali denemeye gore birim alanda daha
fazla azotlu gilibreden faydalanmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Cizelge 5).
Ekmeklik bugdayda %12 ve lizeri protein
icerigi iyi olarak degerlendirilmektedir. Bu
bugdaylardan yapilan ekmegin kalitesi de
yiiksektir (Kara ve ark., 2009; Olgun ve
ark., 2013). Calismamizda G1, G3, G11 ve
(G24 harig tiim genotiplerin protein oraninin
>%12 oldugu belirlenmistir.
Zeleny sedimantasyon miktari

Calismada, zeleny sedimantasyon degeri
245 ml ile 36.0 ml arasinda degisim
gostermistir. Calismada ortalama zeleny
sedimantasyon miktar1 29.1 ml’dir. En
yiiksek zeleny sedimantasyon degeri, G19
(36.0)’dan  elde

sedimantasyon miktarinin yliksek olmasi

edilmistir.  Zeleny

arzu edilen bir sonugtur. Bu durum
bugdaydan elde edilen unun kaliteli ve
hacminin yliksek oldugunu gostermektedir
(Elglin ve ark., 2001). Giincel ¢alismada,
destek  sulamali  denemede  zeleny
sedimantasyon degerlerinin yagisa dayali
denemeye gore daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Destek sulamali denemede

yagisa dayali denemeye gore oransal olarak
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protein degerlerinin daha yliksek olmasinin
zeleny sedimantasyon degerlerinin de
yiiksek olmasina katki sagladigi
distiniilmektedir. Zeleny sedimantasyon
miktart protein  kalitesini  belirlemede
onemli  faktorlerden  biridir.  Farkli
cevrelerde zeleny sedimantasyon ile ilgili
yapilan caligmalarda Kahriman ve Egesel
(2011) 26.3-62.7 ml, Boyaci (2013) 34.7-
49.5 ml, Bayraktaroglu ve ark. (2015) 39.5-

54.5 ml, Erdogan (2018), 24.5-51.7 ml ve

Karaman ve Aktas (2020) 22-37 ml
oldugunu bildirmistir.
Sar1 pas hastahigimin (Puccinia striiformis
f.sp. tritici) degerlendirilmesi

Hastalik gelisimi sadece dogal epidemi
sartlarinda takip edilmistir. Destek sulamali
denemede  bitkilerin  daha  seyrek
olmasindan dolay1 parsellerde yeterince
nemli ortamin olusmamasmin hastalik
siddetinin yagisa dayali denemeye gore
daha  diisiik olmasmma yol actig

diistiniilmektedir.

Cizelge 6. Genotiplerin sar1 pas epidemisine karst durumu (hastalik siddeti ve reaksiyon)

Genotip Sar1 pas (Kuru ) Sar1 pas (Destek sulamali)
Gl 40S 0

G2 0 0

G3 20S 0

G4 10MS-S 0

Ding 30S 0

G6 20MS-S 0

G7 20MR 0

G8 0 0

G9 40S 0
Sagitarrio 30MS-S 5MS-S
G11 20MS-S 10MS-S
G12 30S 0

G13 0 0

Gl4 15MS-S 0
Aday-12 30MR 0

G16 10MS-S 0

G17 5MS-S 0

G18 0 0

G19 10MS-S 0

Tekin 30MS-S 30MS-S
G21 0 0

G22 0 0

G23 0 0

G24 0 0
Ceyhan-99 10MS-S 0

Sar1 pas reaksiyon degerlendirmesi; en yiliksek skor dikkate alinarak yapilmistir. S: Susceptible (Hassas) MS: Moderate susceptible (Orta

hassas, MR: Moderate resistance (Orta dayaniklr)

Genotipler 1 Nisan-31 Mayis arasi
donemde 3 defa hastalik yoniinden

degerlendirilmistir. Degerlendirme,

Modifiye edilmis Cobb Skalasina (Peterson
ve ark. 1948) gore en yiiksek okuma degeri

dikkate almarak yapilmistir. Arastirma
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materyali sar1 pas hastaligi yoOniiyle

degerlendirildiginde G1 ve G9 hassas iken,
G2, G8, G13, G18, G21, G22, G23 ve
G24’tin  tolerant
(Cizelge  6).

Bolgesinde goriilen en 6dnemli biyotik stres

oldugu  goriilmistiir

Glineydogu  Anadolu
faktorlerinden  birisi olan sar1  pas
hastaligina kars1 ¢esit aday1 hatlarin tolerant
olmast maksimum verim potansiyeline
ulagsmak i¢in bitki 1slah¢ilar1 ve iireticiler
tarafindan arzu edilen bir durumdur.
(Calismada, baz1 hatlarin ya immun (0) ya da
orta  dayanikli aldig

grupta  yer

belirlenmistir (Cizelge 6). Hem verim hem

Genotip-Ozellik lliskisi (Total - 61.20%)

0.6

rotein A3indane

0.4

e 1
cleny peagitany

=
g 02 16
~ 23
~ 8
o 19 Taday-122/ 4 7
Q -00 - 122

C an-9! 3 1

14
1
0:2 21
13 24 Tekidektolitre

Dine
-0.4

-0.4 -0.2 -0.0 0.2

PC1 - 33.35%

04 0.6

Sekil 2. Genotip/ozellik iliskisine ait biplot grafigi

Protein orani ile zeleny sedimantasyon

miktar1 arasinda giiclii  pozitif iliski
goriiliirken, tane veriminin bin tane agirligi
ile negatif iliskili oldugu goriilmektedir.

Ayrica, hektolitre agirligiin protein orani

PC2 - 30.13%

618

de kalite bakimindan {imitvar olan G21’in
sar1 pas hastaligina kars1 da tolerant oldugu
gorilmiistr.
GGE biplot modeline gore genotiplerin
gorsel sunumu
GGE biplot modelinde 06zellikler
arasindaki iliski her iki Ozellik arasindaki
vektorlerin acilari ile aciklanmaktadir. Iki
ozellige ait vektorler arasindaki a¢1 degeri
(<90°) daraldikga pozitif, ac1 degeri (>90°)
arttikga negatif bir iliski oldugu farkh
calismalarda bir¢ok arastirici tarafindin

bildirmistir (Kendal 2015;
Karaman, 2020).

ve Sener,

Genotip-Cevre lligkisi (Total - 100.00%})

0.6
0.4
13 +kuru

0.2

-0.0

Tekin, , 14
Hagijthiew 4

- io
-0.2 Coyithg-99 Aatiz

+sulu

-0.4

-0.6

-0.4 -0.2 -0.0 0.2

PC1-69.87%

0.4 0.6

Sekil 3. Tane verimine ait stabilite biplot grafigi

ve zeleny sedimantasyon miktari ile negatif
iligkili oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

GGE biplot grafigine gore, tane verimi ile
zeleny sedimantasyon miktar1 arasinda

pozitif iliski oldugu goriilmektedir (Sekil
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2). Bu sonug literatiire (Sahin ve ark., 2017;
Karaman ve ark., 2017) ters bir durumdur.
Protein kalitesini belirlemede kullanilan
zeleny sedimantasyon ile ilgili bu durumun
tane verimi arttikca protein orani oransal
olarak diismesine ragmen ayn1 genotiplerin
artmasindan

protein kalitesinin

kaynaklaniyor olabilir. Genotip 06zellik
iliskisini gorsel olarak ortaya koyan Sekil
2’deki biplot grafigi incelendiginde tane
G13 ve G21, bin

G6 G17, hektolitre

veriminde; tane

agirliginda; ve
agirliginda; Tekin, protein oraninda; G6,
G17 ve Sagittario, zeleny sedimantasyonda;
G12 ve GIl9un 6n swrada yer aldigt
stabilitesini

goriilmiistiir.  Genotiplerin

gosteren GGE biplot grafigine gore,
stabilite ¢izgisinin en saginda yer alan G21
(811 kg dal) ve Aday-12 (792 kg dat)’nin
en yiilksek tane verimine sahip oldugu
gortilmektedir. Ayrica, G9, G14 ve G19’un
yiiksek tane verimi verdigi, ancak orta
diizeyde stabil
(Sekil 3).

SONUC

Giincel calismada, tane veriminde G12

oldugu anlasilmaktadir

ve G21’in tiim kontrol ¢esitlerden daha

yiksek verim verdigi belirlenmistir.

Bununla beraber G21’in tane verimi ve sari
pas hastaligia tolerantlik bakimindan 6n

sirada  yer almasi, kalite Ozellikleri

619

bakimindan da kabul edilebilir degerler
gostermesi sebebiyle bu genotip gelecek
yillarda 6zenle takip edilmek iizere cesit
aday1 havuzuna dahil edilmistir. Hektolitre
agirliginda; Tekin cesidi, bin tane agirlig
ve protein oraninda; G6 ve G17, zeleny
sedimantasyon miktarinda; G12 ve G19,
sar1 pas hastaligina tolerantlik bakimindan;
G2, G8, G13, G18, G21, G22, G23 ve
G24’lin ideal genotipler oldugu
goriilmiistiir. 1lgili 6zellikler bakimindan
one c¢ikan hatlar isaretlenmis olup 1slah
programlarinda genitor olarak kullanilmasi
icin tohumlar1 muhafaza edilmistir. Ayrica,
giincel c¢alismanin bir yil daha tekrar
edilmesinin faydali olacagi sonucuna
varilmistir.
TESEKKUR
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