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Azotlu Giibre Dozlarimin Karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench.) Bitkisinin Tohum Verimi ve Baz
Tarimsal Ozelliklerine Etkisi

Ozet

Bu arastirmada, azot dozlarinin karabugday (Fagopyrum
esculentum Moench.) bitkisinin tohum verimi ve bazi tarimsal
ozelliklerine etkisinin ortaya konulmasi amag¢lanmistir. Arastirma,
Siirt ekolojik kosullarinda 2020 yilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada,
azotlu giibrenin (No= 0 kg da’* N, Na= 4 kg da’* N, Ng= 8 kg da™ N,
Ni2= 12 kg da* N, Nig= 16 kg da N) 5 farkli dozu faktér olarak
ele alimmistir. Arastirma sonuglarina gore, azot dozlarinin
karabugday bitkisinin tohum verimi, verime etkili bazi tarimsal
ozellikleri ile protein oranmi iizerine anlamli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek; dal sayisi, yaprak sayisi,
komeg sayisi, tohum verimi, bin tane agirlig1 ve protein orant Ni»
dozunda saptanmistir. En yiiksek bitki boyu, Ni» ve Nis azot
dozlarinda belirlenmistir. En yiiksek biyolojik verim ise Nig
dozunda tespit edilmistir. Azot dozlarina gore bitki boyu 63.00-
71.50 cm, dal sayis1 3.28-5.00 adet bitki™, yaprak sayis1 19.25-
31.00 adet bitki, komeg sayis1 12.75-23.50 adet bitki, biyolojik
verim 361.1-993.6 kg dal, tohum verimi 58.8-149.2 kg da, bin
tane agirligr 19.39-23.52 g, protein orant % 10.72-13.65 arasinda
degisim gostermistir. Organik madde igerigi diisiik topraklarda,
karabugday yetistiriciliginde tohum verimi yoniinden 11.48 kg da
! azot uygulanabilecegi sonucuna varilmistir.

Effect of Nitrogenous Fertilizer Doses on Seed Yield and
Some Agricultural Properties of Buckwheat (Fagopyrum
esculentum Moench.) Plant

Abstract

In this study, the effect of different doses of nitrogen (N) fertilizer
applied to the soil, on the seed yield and some agricultural
parameters of buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.) were
investigated. The study was conducted Siirt ecological conditions
in 2020. In the study, five different doses of fertilizer with nitrogen
(Noz 0 kg ha‘l N, Nao= 40 kg ha‘l N, Ngo= 80 kg ha‘l N, N120= 120
kg ha* N, N1go= 160 kg ha* N) has been considered as the subject
of research. According to the results, it was determined that N doses
had significant effects on seed yield, some of the agricultural
properties effective on yield, protein ratio. In the study, the highest
branch number, number of leaves, number of inflorescence, seed
yield, thousand seed weight and protein ratio were obtained at N1
dose. The highest values in terms of plant height was determined in
N1z and N1 doses. The highest value on account of biological yield
was obtained from Nis. According to N doses, plant height, branch
number, number of leaves, number of inflorescence, biological
yield, seed yield, thousand seed weight and protein ratio were
ranged between 63.00-71.50 cm, 3.28-5.00 number plant?, 19.25-
31.00 number plant?, 12.75-23.50 number plant?, 3611.0-9936.0
kg hal, 588.0-1492.0 kg ha?, 19.39-23.52 g, 10.72-13.65 %,
respectively. It was concluded that 114.8 kg ha! nitrogen can be
applied in terms of seed yield in buckwheat cultivation in soils with
low organic matter content.
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GIRIS

Tahillarla higbir akrabalik baglantist
bulunmayan ancak kullanim alanlar1 benzer
olan karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench.), Polygonaceae (kuzukulagigiller)
familyasindan tek yillik bir bitkidir (Yavuz,
2016; Katar ve Katar, 2017). Fagopyrum
cinsi, ¢icek boylarina gore iki gruba ayrilir.
Buna gore kiiglik boylu grupta 8 tiir ve
biiylik boylu ¢igcek grubunda ise 7 tiir yer
almaktadir (Guo ve ark., 2007; Kan, 2011).
Ekonomik 6nemi en yiiksek olan iki tiirden
biri olan biiyiik boylu ¢igek grubuna giren
ve yaygin karabugday olarak adlandirilan F.
esculentum; uluslararas: ticarette birinci
sirada yer almakta, Tatar karabugday1
olarak adlandirilan F. tataricum ise
diinyanin bir¢ok yerinde tiretilmekte, ancak
sirada

acidan  ikinci

(Campbell,

ekonomik yer
2003).
Karabugdayin kokeni Orta Asya olup,
4000-5000 y1l dncesine dayanmaktadir. ilk
Cin’de
karabugday bitkisi, daha
Afrika ve Amerika

almaktadir

olarak  Giiney yetistirilen
sonra Asya,
kitasina

ilkede

yetistirilmektedir (Wijngaard ve Arendt,

Avrupa,
yayilarak  giinlimiizde  bir¢ok
2006; Jacquement ve ark., 2012). Diinya
karabugday iiretiminin yaklasik % 40’11
Asya kitas1 karsilamaktadir (Inanir ve ark.,

2019). En fazla iiretim, Cin basta olmak
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tizere Rusya, Ukrayna, Kazakistan, Fransa,
Cek  Cumhuriyeti
ilkelerde

ve Slovakya gibi

yapilmaktadir  (Anonymous,
2020). lyi kalitede proteine, zengin mineral
icerigine sahip olmasi nedeniyle c¢olyak
hastalar1 ve diyabet hastalar1 i¢cin de 6nemli
bir besin kaynagi olan karabugday bitkisi
(Christa ve Soral-Smietana, 2008; Kan,
2011; Akgura ve ark., 2020), aynt zamanda
iyi bir bal 6zii ve yesil gilibre bitkisidir
(Jacquemart ve ark., 2012). Diger yandan,
F. esculentum'da yapilan fitokimyasal
analizler; bitkinin alkaloit, amino asitler,
karbonhidrat,

antrakinon, flavonoid,

flobatannin ve  tanenler

gostermistir  (Abbasi
tibbi

icerdigini

ve ark., 2015).

Bitkinin degeri toprak  Ustl

organlarinda tohumundan 100 kat daha
fazla bulunan rutin iceriginden
kaynaklanmaktadir (Brunori ve ark., 2009;
2012).

farmakolojik ¢aligmalar, F. esculentum'un

Vojtiskova ve ark., Yapilan

antioksidan, antiinflamatuar,
kardiyovaskiiler, hipolipidemik,
antijenotoksik, antidiyabetik, antikanser,
antimikrobiyal, antistres etkilere sahip
oldugu belirlenmistir (Al-Snafi, 2017).
Karabugday bitkisi, hizli ¢imlenmesi, hizli
biliylimesi, vejetasyon siiresinin kisa olmasi
(Kan, 2014) drenaj1 iyi, kumlu veya siltli

topraklarda daha iyi performans gostermesi,
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zayif ve asitli (pH 5'e kadar) ve hafif
topraklart tolere etmesi, su ve besin

maddesi tiiketiminin az olmas1 gibi
Ozellikleri nedeniyle iyi bir miinavebe
bitkisidir (Jacquemart ve ark., 2012). Bitki
besin elementleri, bitkinin biiyiime, gelisme
ve verimi Uzerinde etkili en Onemli
girdilerin basinda gelmektedir. Bu anlamda
makro  besin  maddeleri  igerisinde
noksanlig1 en fazla hissedilen element azot
(N) olup, azotun ana kaynagini toprak
organik maddesi olusturmaktadir. Azot

bitkide bir¢gok ©Onemli organik bilesigin

yapisinda yer almakta, fizyolojik ve
biyokimyasal olaylarda  6nemli  rol
oynamaktadir.  Tirkiye  topraklarinin

genelde organik madde miktarinin az
olmasindan (Ozyazic1 ve ark., 2016) dolay1,
bitkilerde goriilen bitki besin elementi
noksanliklari, kimyasal ve organik giibreler
ile yapay olarak karsilanmaktadir (Nelson
ve ark., 1992). Farkli miktarda organik
madde iceren tarim topraklarinda bitkilerin
N ihtiyacin1 karsilamaya yonelik olarak
azotlu giibre dozlar1 ile yapilan birgok
2005;
Tungtiirk ve Tunctiirk, 2008; Geren ve
Giire, 2017; Erbas ve Senates, 2020;

caligmalarda (Yildirnrm ve ark.,

Ozyazic1 ve ark., 2020), azotun bitkilerde
verim ve kaliteyi arttirdigi belirlenmistir.

Noworolnik (1995), karabugdayda azotun
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etkinliginin sulama ve yagis sartlarina gore
degistigini, bitki tarafindan kullanilan N

miktarinin 3 kg da* ve 9 kg da? arasinda

degistigini bildirmistir. Yapilan
arastirmalarda, azotun karabugdaymn verim
ve protein igerigini Onemli derecede

etkiledigi (Baburkova ve ark., 1999), fazla

azotun karabugdayda olgunlagmay1
geciktirdigi ve ayn1 zamanda bitki boyunu
ve kardeslenmeyi arttirdigi (Inamullah ve
ark., 2012) rapor edilmistir. Bu arastirma,;
farkli azotlu giibre dozlarinin, karabugday
(F. esculentum Moench.) bitkisinde tohum
verimi ve verim komponentleri ile bazi
kalitesi ozellikleri {izerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilm{istiir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Siirt ili ekolojik kosullarinda
2020  yih  vejetasyon  ddneminde
yuriitilmistiir. Siirt iline ait uzun yillar ve
arastirmanin  yuritildigi

donemine (Mart 2020-Haziran 2020) ait

vejetasyon

baz1 iklim verileri incelendiginde; 4 aylik

vejetasyon donemini kapsayan sicaklik ve

nispi  nem degerlerinin  uzun yillar
ortalamalar1 ile paralellik arz ettigi
gorilmiistiir. Arastirmanin  yiirtitildiigii

vejetasyon doneminde toplam 421.8 mm
yagis kaydedilmis, ayni donemdeki uzun
yillar toplam yagis ortalamasindan (288.2
mm) yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge
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1). Arastirmada, tarla denemesi kurulmadan alkali karakterde, tuzsuz, kire¢ icerigi “az
once 0-20 cm toprak derinliginden alinan kiregli”, organik madde igerigi “az
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz almabilir fosfor (P) ve potasyum (K)
sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Deneme kapsamlar1 ise  “yeterli”  diizeydedir
yeri topraklari killi tekstiirli olup; hafif (Cizelge 2).

Cizelge 1. Siirt ili uzun yillar (1990-2020) ve arastirma yilina ait bazi iklim verileri (Anonim, 2020)

Iklim Rasat Aylar

parametreleri  periyodu Mart Nisan Mayis Haziran Ort./Top.
Ortalama 2020 11.1 14.1 20.8 27.2 18.3
sicaklik (°C) Uzun yilla 9.2 14.2 19.8 25.9 17.3
Ortalama 2020 63.1 60.2 47.1 26.6 49.3
nispi nem (%)  Uzun yilla 61.3 58.4 50.1 33.9 50.9
Aylik toplam 2020 222.4 158.8 40.4 0.2 421.8
yagis (mm) Uzun yilla 112.5 103.5 63.1 9.1 288.2

Cizelge 2. Arastirma yeri topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

Toprak o6zelligi Degeri
Kil, % 38.90
Silt, % 18.00
Kum, % 43.10
pH 7.70
Elektriksel iletkenlik, dS m™ 0.18
Kireg (CaCOs), % 2.79
Organik madde, % 1.64
Almabilir fosfor, kg P,Osda™ 11.16
Almabilir potasyum, kg K,0 da* 188.24

*: Analizler Siirt Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmustir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak, kullanilmigtir. Fosforlu giibrenin tamami
Giines karabugday c¢esidi kullanilmigtir. ekimle beraber dekara 3 kg saf fosfor olacak
(Calismada tarla denemesi, tesadiif bloklar sekilde uygulanirken, azotlu giibrenin yarist
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak belirtilen dozlara gore ekimle beraber, diger
kurulmustur. Calismada, 5 azot dozu (No= 0 yarist cigeklenme baslangicinda
kg da® N, Ns= 4 kg da™® N, Ng=8 kg da* N, uygulanmistir. Denemede sira arasi 30 cm,
Ni2= 12 kg da® N, Nis= 16 kg da® N) her parselde 4 sira, her blokta 5 parsel
arastirmanin  konusunu teskil etmistir. olmak {izere deneme toplam 20 parselden
Azotlu giibre kaynag olarak iire (% 46 N) olugsmustur. Dekara 6 kg tohum, 2- 3 cm
giibresi, fosforlu giibre olarak triple siiper derinlige el markorii ile acilan ¢izilere 09
fosfat (TSP, % 46 P.0s) giibresi Mart 2020 tarihinde elle yapilmistir.
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Yabanc1 ot miicadelesi el ile mekanik olarak
birka¢ kez yapilmistir. Hasattan once her
parselde rastgele segilen 10 bitkide bitki
boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, komeg sayisi
belirlenmistir. Hasat, 06 Haziran 2020
tarihinde yapilmistir. Hasatta kenardaki iki
sira ve parsel baslarindan 50 cm kenar tesiri
olarak atilmistir. Hasat edilen bitkiler 3-4
giin golgede kurutulmus tartilarak biyolojik
verim, harmanlanan tohumlar tartilarak
dekara tohum verimleri hesaplanmistir.
Harman yapilan tohumlarda bin tane
agirlig1 ve protein orani saptanmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler tesadif
bloklar1 deneme desenine gore varyans

analizine tabii tutulmus, F testi sonu¢larina

gore gruplar arasindaki farkliliklar LSD
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
Ayrica uygun azot seviyesini belirlemek
amaciyla regresyon analizi yapilmistir.
Optimum azot dozunu belirleyebilmek
amaciyla verim degerleri ile regresyon
analizi yapilmis, regresyon egrisi ¢izilmis
ve verim azot dozu iliskisi Y= at+bx+cx?
esitliginden yararlanilarak tespit edilmistir
(Yurtsever, 1984).
BULGULAR VE TARTISMA
Bitki boyu

Karabugday bitkisinin bitki boyu tizerine
azot dozlarinin etkileri istatistiki a¢idan

p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Karabugday bitkisinde azot dozlarina gore bitki boyu, dal sayisi ve yaprak sayisinin

degisimi’
Azot dozlar Bitki boyu Dal sayisi Yaprak sayisi
(kg dat) (cm) (adet bitkit) (adet bitkit)
No 63.00 C 3.28¢c 19.25d
Na 66.80 b 3.75bc 24.00c
Ng 67.80 b 4.50 ab 28.00 b
N12 70.80 a 5.00a 31.00a
N1s 71.50 a 4.00 abc 28.00 b
Ortalama 67.90 4.11 26.05
Onemlilik diizeyi ** * **
Degisim katsayist (%) 2.76 16.44 2.67

L. Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, No= 0 kg N da%, N4= 4
kg N dat Ns=8 kg N dal, N12= 12 kg N dave N1s= 16 kg N da%, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde

Onemli farklilik

En yiiksek bitki boyu degeri N1s (71.50 cm)
ve N1z (70.80 cm) dozlarinda, en diisiik ise
azotlu giibre uygulanmayan No (63.00 cm)
(Cizelge 3).

Yapilan ¢alismalarda, artan azot dozlarinin

konusunda belirlenmistir
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olgunlagmay1 geciktirdigi ve bitki boyunu
arttirdigr rapor edilmistir (Saini ve Negi,
1998; Sharma, 2005; Inamullah ve ark.,
2012; Giizelsar1 ve Kan, 2016; Fang ve ark.,
2018).
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Bitkide dal sayist

Bitkide dal sayist1 yoOniinden azot
dozlarinin etkileri istatistiki olarak anlamli
(p<0.05) bulunmustur. En yiiksek dal sayis1
istatistiki olarak Ni2 (5.00 adet bitki™)
dozunda elde edilmis olmakla beraber Ng ve
Ni16 konular1 ile aralarinda istatistiki olarak
farklilik bulunmamaktadir. En diisiik dal
sayist ise No (3.28 adet bitki™!) konusunda
(Cizelge 3).

Polonya’da, Wangberth ve ark.,

saptanmigtir Noworolnik

(1995),
(1996)’1 Almanya’da, Sharma (2005) ve
Hulihalli ve Shant (2018)’in Hindistan’da
yaptiklar1 ¢aligmalarda azot dozlarinin dal
sayisini arttirdigini bildirmislerdir.
Yaprak sayisi

Karabugday bitkisinde yaprak sayisi
yoniinden azot dozlarinin etkileri istatistiki
olarak anlamli (p<0.01) bulunmustur. En
yliksek yaprak sayist N1z (31.00 adet bitki-
1Y dozunda belirlenmis, bu dozu 28.00 adet
bitki™ ile Ng ve Nig dozlar1 takip etmistir.
En diisiik yaprak sayisi ise azotlu giibre
uygulanmayan No (19.25 adet bitki™)
konusunda belirlenmistir. Acar ve ark.,
(2011) Konya sartlarinda ytriittiikleri bir
calismada, yaprak sayisin1 28.51-40.98 adet

bitki!, Karafaki (2017)'nin  Samsun
kosullarinda  yaptigi  ekim  zamani
caligmasinda, yaprak sayisin1 ortalama

19.79 adet bitki?! olarak bildirmistir. Bu
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calismada elde edilen yaprak sayisi,
Karafaki (2017)’nin bildirdigi degerden
yiksek, Acar ve ark. (2011)'nin

bildirdikleri degerlerin (No ve Ns dozlar
hari¢) arasinda yer almaktadir. Yaprak
arasindaki  farklilik

sayis1  degerleri

arastirmalarin  yiriitiildigli  ekolojilerin
farkli olmasindan, 6zellikle sicaklik ve nispi
nem gibi iklim faktorlerinin degisiklik
gostermesinden kaynaklandig1
diistiniilmektedir.
Komeg sayisi

Arastirma sonuglarina gore, karabugday
bitkisinde komec¢ sayis1 lizerine N
dozlarinin etkileri istatistiki agidan p<0.01
diizeyinde  6nemli  olmustur.  Azot
dozlarinin artisina paralel olarak kdmeg
say1s1t N1z dozuna (23.50 adet) kadar artmas,
en yiikksek azot dozu olan Nis dozunda
(18.75 adet) azalmistir. Azotlu giibre
uygulanmayan No dozunda ise 12.75 adet
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu
arastirmada elde edilen bitki basina kdmecg
sayis1 degerleri, Tseng ve Huang (1992)’1n
bildirdigi 14-30 adet ile Karafaki
(2017)’nin bildirdigi komeg sayis1 degerleri
(10.50-23.08 adet) arasinda yer alirken,
Na

tutuldugunda, Katar ve Katar (2017)’mn

kontrol  ve azot dozlar1 harig

bildirdigi kdmecg sayis1 degerlerinin (8.30-
17.50 adet) iizerinde gergeklesmistir. Bu
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farklilik, yetigtirme tekniklerinden bitkisinde azotlu giibrelemenin biyolojik
kaynaklanabilecegi gibi, sicaklik ve yagisin verime 6nemli ve olumlu etkilerinin oldugu
farkli olmasi ile acgiklanabilir. baz1 arastirma sonuglarinda da rapor
Biyolojik verim edilmistir (Inamullah ve ark., 2012; Okudan
Biyolojik verim {izerine azot dozlarinin ve Kara, 2015). Giines karabugday c¢esidi ile
etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir yapilan calismalarda biyolojik verimin
(Cizelge 4). En yiiksek biyolojik verim 405.57-2521.67 kg da? arasinda degistigi
istatistiki agidan birinci grupta yer alan Nie bildirilmistir (Akgura, 2013; Karafaki,
(993.6 kg dal) dozunda belirlenmis, onu 2017; Acar, 2019). Bu arastirmada elde
sirastyla N1z (752.8 kg dat) ve Ng (710.5 kg edilen biyolojik verim degerleri (No haric)
dal) dozlar takip etmistir. Biyolojik verim yukarida belirtilen verim degerleri arasinda

yoniinden en diisik sonu¢ No dozunda yer almaktadir.

(361.1 kg dal) almmustir. Karabugday

Cizelge 4. Karabugday bitkisinde azot dozlarina gore komeg sayisi, biyolojik verim ve tohum
veriminin degisimi®

Azot dozlar1 Komeg sayisi Biyolojik verim Tohum verimi
(kg dat) (adet bitkit) (kg da?) (kg da?)
No 12.75d 361.1d 58.8¢e
N4 16.50 ¢ 534.7c 86.5d
Ng 18.25b 710.5b 1309b
N12 2350 a 752.8b 149.2a
N16 18.75b 993.6 a 117.5¢c
Ortalama 17.95 670.5 108.6
Onemlilik diizeyi ** *x wx
Degigim katsayisi 4.68 1151 7.60
(%)

L. Aymi siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir, No= 0 kg N da%, N4=4
kg N dat Ng=8 kg N da, Ni2= 12 kg N da ve N1s= 16 kg N da’?, **: p<0.01 diizeyinde énemli farklilik

Tohum verimi Azot dozlarnt arasindaki bu farklilik

Arastirmada, azot dozlarinin etkileri istatistiki olarak ¢ok oOnemli (p<0.01)
incelendiginde; en yiliksek tohum verimi bulunmustur (Cizelge 4). Farkl
istatistiki a¢idan birinci grupta yer alan Ni2 lokasyonlarda yapilan ¢alismalarda en
(149.2 kg dal) dozunda belirlenmis, bu yiilksek tohum veriminin, Noworolnik
dozu 130.9 kg da? ile Ng azot dozu takip (1995), 6 ve 9 kg dat, Omidbaigi (2004), 15
etmistir. Tohum verimi yoniinden en diisiik kg dal, Sharma (2005) 6 kg da, Inamullah
sonug No dozunda (58.8 kg da™) alinmistir. ve ark. (2012) ve Sobhani ve ark.(2014) 10
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kg da N, Fang ve ark. (2018) 4.5 kg da® N

dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir.

tarim  tekniklerinin yam1 sira  iklim

kosullarinin, topragin fiziksel ve kimyasal

Bu farkliliklar uygulanan ekim zamani, Ozelliklerinin  farkli olmasinin sonucu

ekim siklig1 ve giibre dozlar1 gibi degisik

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

[
150+ Y= 51,81 + 14,87 X - 0.6478 x2 s
[ ]
125-
. 4
= .
= 100
= .
2
75
2
50_
L ]
T T T T T
0 4 8 12 16
Azot dozlan (kg/da)

Sekil 1. Tohum verimi ile azot dozlar1 arasindaki iligki

Azot dozlarina baglh olarak ortaya cikan
iligki
Sekil

verim artig1  arasindaki yapilan
1’de

gosterilmistir. Uygulanan regresyon analizi

regresyon analiziyle
sonucu, azot dozlar1 ile tohum verimi
iliski onemli
bulunmustur. Y = 51.81 + 14.87 x- 0.6478
x? (R?= 0.88) denklemi ile ifade edilmistir.

arasinda qudratik

Buna gore optimum azot dozu 11.48 kg da”
! olarak bulunmustur.
Bin tane agirlhig

Arastirmada, azot dozlariin karabugday

bitkisinin bin tane agirligi lizerine etkisi

642

istatistiki acidan p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek bin tane agirlig
N12 (25.08 g) dozunda, en diisiik ise 19.39 g
ile No konusunda belirlenmistir (Cizelge 5).
Yapilan  caligmalarda, azotlu  giibre
dozlarmin kontrole goére bin tane agirhigini
arttirdigin1 bildirmislerdir (Saini ve Negi,
1998; Omidbaigi ve ark., 2004; Sharma,
2005; Inamullah ve ark., 2012; Fang ve ark.,
2018; Hulihalli ve Shant, 2018). Karafaki
(2017), Bin tane agirlig tanenin agirlik ve
dolgunluk durumu konusunda fikir vermesi

bakimindan 6nemli oldugu, bitkinin tiir ve


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(3)
© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

2020 : 4(3)
Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

cesidine, iklime, yetistirilme sartlarina gore
degistigini ifade etmistir. Nitekim, farkli
ekolojik kosullarda ve farkli yetistirme
teknikleri ile  yapilan  caligmalarda
karabugdayda bin tane agirliginin 18.7-30.7

arasinda degistigini bildirmislerdir (Gilines

ve ark., 2012; Okudan ve Kara, 2015;
Erekul ve ark., 2016; Acar, 2019). Bu
caligmadan elde edilen bin tane agirlig
degerleri bu sirlar igerisinde yer

almaktadir.

Cizelge 5. Karabugday bitkisinde azot dozlarina gore bin tane agirligi ve protein oranmin degisimi®

Azot dozlar Bin tane agirligi

Protein orani

9
(kg da) () )

No 19.39d 10.72d

N4 21.62 ¢ 1150¢

Ng 23.22b 11.96 ¢

N1o 25.08 a 13.65a

Nis 23.52b 12.72b
Ortalama 22.57 12.11

Onemlilik diizeyi *x **

Degisim katsayisi (%) 2.52 2.92

L. Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir, No= 0 kg N da%, N4= 4
kg N dat Ng=8 kg N dal, N1o= 12 kg N da've N1s= 16 kg N dal, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde

onemli farklilik

Protein oran

Arastirmada, azotlu giibre dozlarmin
karabugday tohumlarmin protein orani
lizerine istatistiki acidan ¢ok Onemli
(p<0.01) etkileri olmustur. En yiiksek
protein oran1 % 13.65 ile N1» dozunda, en
diisiikk ise kontrol (% 10.72) konusunda
belirlenmistir  (Cizelge 5). Arastirma
sonucuna gore, azot dozlarinin karabugday
tohumlarinin protein oranint N1z dozuna (%
13.65) kadar arttirdigi, Nis dozunda (%
12.72) bir miktar azaldigr gorilmistiir.
Tohumun azot igeriginin, topragin azot

icerigi ile iliskili oldugu ve bitkinin ihtiyag
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duydugu azotun buna gore belirlendigi
bir¢ok calismada ifade edilmistir (Zhang ve
ark., 2001; Feng ve ark., 2003; Sobhani ve
ark., 2014). Farkl ¢esitler, farkli iklim ve
toprak kosullarinda yapilan calismalarda,
karabugdayda protein oraninin % 9.1-17.9
arasinda degistigi rapor edilmistir (Hore ve
ark., 2002; Kalinova ve ark., 2009; Lu ve
ark., 2013; Sobhani ve ark., 2014; Yavuz ve
ark., 2016; Akcura ve ark., 2020). Bu
calisgmada elde edilen protein orani
degerleri, yukarida ifade edilen protein

orani degerleri arasinda yer almaktadir.
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SONUC

Azotlu giibre dozlarmin karabugday
bitkisinin verim ve tarimsal ozellikleri
iizerine  etkilerinin  arastirildigit  bu
calismada; azot dozlari, tohum verimi ve
verim  bilesenlerini  olumlu  yoOnde
etkilemistir. Arastirma sonucunda, diisiik
organik madde igeren topraklarda ve yari
kurak iklim kosullarinda, karabugday
yetistiriciliginde optimum tohum verimi
elde edilebilmesi icin dekara 11.48 kg N
uygulanmasi gerektigi belirlenmistir.
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