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Ivesi Koyunlarinda Ureme Mevsiminde Suni Tohumlama
Zamaninin Gebelik Uzerinde Etkileri

Ozet

Yerli koyun irklarmmizin 1slaht koyun yetistiriciliginin gelecegi agisindan
kritik Oneme sahiptir. Suni tohumlama 1slah amaciyla kullanilan
biyoteknolojik yontemlerin baginda gelmektedir. Sabit zamanli tohumlama
(SZT) programlarinda suni tohumlama zaman1 koyunlarda gebelik oranini
etkileyebilecek onemli bir faktordiir. Sunulan calisma Ivesi ki 49
koyunda sabit zamanli suni tohumlama uygulama zamani ile gebelik
arasindaki iligkiyi arastirmak amactyla gergeklestirildi. Asim mevsimi
icinde kizgmliklart progesteron igeren siinger (fluorogestene acetate,
Chronogest CR, MSD), PMSG (Chronogest/PMSG, MSD) ve PGF2a
(Estrumate, MSD) ile senkronize edilen ivesi koyunlarmdan kizginlik
gosterenler belirlenmis ve 3 gruba ayrilmistir. 1. grup (n:16) kizginlik
tespitinden 10 saat sonra, 2. grup (n:17) kizginlik tespitinden 15 saat sonra
ve 3. grup (n:16) kizginlik tespitinden 18 saat sonra intraservikal yolla
tohumlanmistir. Tohumlanan koyunlarin gebelik muayenesi 30-35 giin
sonra ultrason araciligr ile yapilmistir. Sonuglar incelendiginde gruplar
arasinda istatistiksel fark gézlenmemistir. Ancak kizgimlik tespitinden 18
saat sonra tohumlanan grubun gebelik oran1 10 saat sonra tohumlanan
koyunlardan % 18,8 oraninda, 15 saat sonra tohumlananlardan % 23,5
oraninda fazla bulunmustur. Caligmada ivesi koyunlarinda asim mevsimi
icinde kullanilan 6strus senkronizasyon programindan sonra kizgm oldugu
belirlenenlerin 10, 15 veya 18 saat sonra intraservikal yolla
tohumlanmasinin gebelik oraninda anlamli bir degisiklik yaratmadig:
tespit edilmistir. Ancak Ivesi 1rk1 koyunlarda kizgmlik tespitinden 18 saat
sonra intraservikal suni tohumlama yapilmasinin faydali olabilecegi
sonucuna varilmustir.

The Effects Of Artificial Insemination Time On Pregnancy In
Awassi Sheep During The Breeding Season

Abstract

The breeding of domestic sheep breeds is of critical importance for the
future of sheep breeding. Artificial insemination is one of the
biotechnological methods used for breeding. The time of artificial
insemination is an important factor that can affect the pregnancy rate in
sheep. The present study was carried out to investigate the relationship
between the time of artificial insemination and pregnancy in 49 Awassi
sheep. During the breeding season, the estrus sheep whose heat was
synchronized with progesterone-containing sponge (fluorogestene acetate,
Chronogest CR, MSD), PMSG (Chronogest/PMSG, MSD) and PGF2a
(Estrumate, MSD) were determined and divided into 3 groups. Group 1
(n:16) 10 hours after estrus, Group 2 (n:17) 15 hours after estrus and Group
3 (n:16) 18 hours after estrus was inseminated intracervically. After 30-35
days, pregnancy examination was done via ultrasound. When the results
were examined, there was no statistical difference between the groups.
When the numerical data of the study were examined, the pregnancy rate
of the group inseminated 18 hours after estrus was found to be 18.8 points
numerically higher than those inseminated after 10 hours and 23.5 points
higher than those inseminated after 15 hours. As a result of the study, it
was concluded that intracervical insemination 10 hours, 15 hours and 18
hours after estrus synchronization as applied in the study during the
breeding season in Avesi sheep did not significantly change the pregnancy
rate, but intracervical artificial insemination 18 hours after the detection of
estrus may be beneficial.


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol6iss1pp1-6
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol6iss1pp1-6

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 1-6, 2022

GIRIiS

Diinya’da siirekli artan niifus
beraberinde artan gida ihtiyact
dogurmaktadir. Covid 19 pandemisi ve
sonrasinda gerek bitkisel gerekse hayvansal
gida iiretiminin 6nemi bir kez daha ortaya
cikmistir. Pandemi Oncesi ve sonrasinda et
tiirii besinlerin tiikketim siklig1 degissede,
beslenme aligkanliklarinin ve hayvansal
kaynakli gida tiikketiminden vazge¢ilmedigi
bildirilmisdir (Mikail ve Kaplan, 2021).
Tiirkiye’de 2016 yilinda yaklasik 31 milyon
olan koyun sayist 2020 yilinda 42 milyonu
asmistir  (Anonim, 2021). Koyunlar
mevsime bagli polidstrik hayvanlardir.
Ulkemizde asim mevsimi bdlgeden bolgeye
degisiklikler gosterirken Marmara, Ege,
Akdeniz  ve  Giineydogu  Anadolu
Bolgelerinde haziran temmuz Orta Anadolu
ve Karadeniz Bolgelerinde agustos eyliil
Dogu Anadolu Bolgesinde ekim kasim
aylaridir (Ugar ve Ozyurtlu, 2015). Biiyiik
bir kismi yerli wklardan  olusan
koyunlarimizin temel problemi
verimlerinin istenilen diizeylerde
olmamasidir  (Soylu, 2017). Koyun
irklarimizda verimsel bir 1iyilesmenin
saglanmasi i¢in basta suni tohumlama
olmak {lizere biyoteknolojik uygulamalarin
yayginlastirilmasi gerekmektedir.
Koyunlarda mevsim i¢inde veya disinda
Ostrus  senkronizasyon  yontemlerinin
basarili bir sekilde uygulanmasi suni
tohumlama uygulamalarinda elde edilen
basari oranlarina ciddi katkilar
saglamaktadir (Godfrey ve ark., 1999;
Ozyurtlu ve ark., 2011; Alkan ve ark., 2012;
Dos Santos Neto ve ark., 2015). Koyun
yetistiriciliginde suni tohumlama uygulama
yontemleri ile ilgili yasanan problemlerden
dolay1 yaygin olarak kullanilamamaktadir.
Bu problemler yapilan suni tohumlamalarda
farkli sonuglarin alinmasina yol agmaktadir
(Alvarez ve ark., 2019). Serviks yapisinin
cesitliligi ve bu yapilar1 gecgebilecek pratik
aletlerin bulunmamast dolayistyla
spermanin corpus uteriye iletilememesi,
kog spermasinin dondurulup ¢ozdiiriilmeye
kars1 hassas olmasi da suni tohumlama
uygulamalarinin sonuglarini etkilemektedir

(Kershaw ve ark., 2005; Kaabi ve ark.,
2006; Demir ve ark., 2015). Koyunlarda
baslica suni tohumlama yontemleri vajinal,
intraservikal, transservikal ve intrauterin
tohumlamadir.  Intrauterin  tohumlama
yontemi hem taze hem de dondurulmus
sperma kullanilabildiginden servikal engeli
ortadan kaldirdig1 i¢in basarili sonuglar
alinan bir yontemdir (Faigl ve ark., 2012).
Ancak kullanilan cihazlarin pahali olmasi
cerrahi islem yapilmasi, hayvanlarin strese
girmesi ve uygulama i¢in bir ekibe
gereksinim duyulmasi bu yontemin yaygin
bir sekilde kullanilmasin1  olumsuz
etkilemektedir (Tasdemir ve ark., 2003).
Buna karsin intraservikal veya serviks
girisine sperma depolanmasi seklinde
yapilan suni tohumlama uygulamalan ise
basit uygulanabilir, pahali cihaz ve cerrahi
miidahale gerektirmeyen bir yontemdir. Bu
yontemin yeterli miktarda taze sperma ile
uygulandiginda iyi sonuglarin alinabilecegi
bildirilmistir (Halbert ve ark., 1990; Sayren
ve Lewis, 1997; Anel ve ark., 2005;
O’Meara ve ark., 2005; Aral ve ark., 2010;
Faigl ve ark., 2012; Tasdemir ve ark.,
2003). Ayrica bu yontem sahada daha az
isgiicline ihtiya¢ duydugu i¢in yaygin
kullanilan bir yontemdir. Koyunlarda suni
tohumlama uygulamasi, oOstrus
senkronizasyonu yapilan tiim koyunlarin
son uygulamadan sonra belli saatlerde
tohumlanmast ya da kizginlik belirtileri
gosteren koyunlarin belirlenerek sabit bir
zaman sonra tohumlanmasi seklinde
uygulanmaktadir (Godfrey ve ark., 1999 ;
Dos Santos Neto ve ark., 2015; Aral ve ark.,
2010; Menchaca Alejo ve Rubianes, 2004;
Kirk, 2019 ). lIvesi iilkemizde daha cok
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
yetistirilen bir koyun wrkidir (Akgapinar,
2000). Adaptasyon yeteneginin iyi olmasi
bu rkin Ortadogu Ulkeleri yani1 sira ABD,
Yeni Zelenda, Avustralya, Ingiltere ve Israil
de saf veya melezlerinin yetistirilmesine
neden olmustur. Israil’ de yiiriitiilen
caligmalar  sonucunda bir laktasyon
doneminde 300-500 litre siit veren siiriiler
olusturulmustur (Gootwine ve Pollott,
2000; Fuente ve ark., 2006). Sunulan
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caligmada; asim mevsimi icinde
kizginliklar1 progesteron, PMSG ve PGF2a
kullanilarak senkronize edilen ivesi 1rki
koyunlardan, arama koglar1 ile kizgin
oldugu belirlenenlerin, taze sperma
kullanilarak yapilacak intraservikal suni
tohumlama ¢aligmalar1  icin  gebelik
acisindan en ideal suni tohumlama zamanin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Dicle Universitesi Saglik
Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir (No:
38782). Caligma, Diyarbakir ilinde bir
koyunculuk isletmesinde bulunan Ivesi 1rk
49 koyun fiizerinde yiiriitiildii. Ostrus
senkronizasyonu amaciyla tiim koyunlara
12 glin boyunca intravajinal progesteron
iceren siinger (fluorogestene acetate,
Chronogest CR, MSD) yerlestirildi, siinger
uzaklastirilmasindan 2 giin 6nce PGF2a
(1ml, Estrumate, MSD) ;stinger ¢ikarimiyla
beraber 600 IU PMSG (Chronogest /PMSG,
MSD) kas i¢i uygulandi. Koyunlarda
stingerin ¢ikarilmasindan sonra, 6 saat
araliklarla arama koglar1 ile Ostrus tespiti
yapildi.  Ostrusta  oldugu  belirlenen
koyunlar 3 gruba ayrildi. 1. grup (n:16)
Ostrus tespitinden 10 saat sonra, 2. grup

(n:17) Ostrus tespitinden 15 saat sonra ve 3.
grup (n:16) Gstrus tespitinden 18 saat sonra
intraservikal ~ yolla ~ 200x10°  motil
spermatozoon igeren taze sperma ile
tohumlandi. Sperma  Romanov  1irki
koglardan elektroejakiilator  yardimiyla
alindi. Mikroskobik muayene sonucu iyi
olan spermalar (hacim: >0.5 ml; mass
aktivite:>4; motilite: >70%, konsantrasyon:
>2x10%ml) (Cirit ve ark., 2013) tris bazli
sulandirict  ile  sulandirildi.  Gebelik
muayenesi, suni tohumlama
uygulamasindan 30-35 giin sonra ultrason
(Esaote Pie Medical Aqulia, Tirkiye)
araciligi ile yapildu.

Istatistiksel Analiz: Gebelik oranlarmnm
gruplar arasindaki karsilagtirilmasinda Chi-
square analiz yontemi kullanildi

BULGULAR

Her bir ¢alisma grubu icin Ostrus
senkronizasyonu sonrasi arama koglari
vasitasiyla kizginlhigr tespit edilen ve
tohumlanan koyun sayilar ile gebe kalan
koyun sayilar1 ve oranlart Cizelge 1 de
verilmistir. Buna gore gebelik oranlar1 10
saat grubunda %25, 15 saat grubunda
%23,5; 18 saat grubunda %43,8 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 1. Kizginlik gésteren koyun sayisi, gebe koyun sayisi ve gebelik oranlari

Tohumlama Zamam Kizgimlik Gosteren / Tohumlanan | Gebe Koyun Gebelik p
Koyun Sayisi Sayis1 Oram
Ostrus tespitinden 10 saat 16 4 %25 0s
sonra
Ostrus tespitinden 15 saat 17 4 9%23,5
sonra
Ostrus tespitinden 18 saat 16 7 %43,8
sonra

0OS= Onemsiz (P>0.05)

TARTISMA ve SONUC

Koyunlarda 0&strus siklusu 14-19
giin (ort. 17 gilin) olup Ostrus 24-36 saat
stirmektedir ovulasyon ostrus
baglangicindan 24-27 saat sonra meydana
gelmektedir. Ovule olan oositlerin fertil
yasam  siresi  10-25  saat  iken

spermatozoonlarin fertil yasam siireleri
yaklagik 30 saattir (Jainudeen ve ark.,
2000). Ustiiner ve ark. (2007) ivesi
koyunlarinda 12 giin boyunca intra vajinal
uygulanan progesteron kaynaginin
uzaklastirilmasindan sonra Ostruslarin 12-
78 saat arasina yayildigini bildirmislerdir.
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Ostruslar1 senkronize edilen koyunlarin
tohumlama zamanlar1 ile ilgili farkli
uygulamalar bulunmaktadir. Bu
uygulamalar incelendiginde Ostrus tespiti
yapmadan programa alinan tiim koyunlarin
progesteron  kaynagi uzaklastirildiktan
sonra sabit zamanli olarak 42-60. saatler
arasinda tohumlandigi (Olivera-Muzante ve
ark., 2011; Neto ve ark., 2020; Berean ve
ark., 2019) ya da kizgmlik tespit edilenler
kizginlik tespitinden 11-18 saat sonra (Kirk,
2019; Gareth ve Maxwell, 1987)
tohumlanmigtir. Purdy ve ark. (2020)
Progesteron kaynaginin
uzaklastirilmasindan sonra belirlenen suni

tohumlama zamaninin fertiliteyi
etkiledigini bildirmislerdir. Ivesi
koyunlarinda  Ostruslarin ~ progesteron

kaynagiin uzaklastirilmasindan sonra 12-
78 saate yayilmasi (Ustiiner ve ark., 2007);
ovulasyon  zamani, folikiillerin  ve
spermatozoonlarin fertil yasam siireleri goz
Oniinde bulunduruldugunda suni
tohumlama zamanmin gerek kizgimlhk
tespiti yapilmadan gerekse kizginlik tespiti

yapilarak  yapilan suni  tohumlama
calismalarinda gebelik oranint
etkileyebilecek bir faktdr olabilecegini
ortaya koymaktadir. Yaptigimiz

arastirmalarda ivesi koyunlarinda iireme
mevsimi i¢inde Ostrusun uyarilmasi sonrast
intraservikal yolla suni tohumlama yapilan
az sayida calisma bulunmustur. Bu
caligmalarin ~ sonuglar1  incelendiginde
Ustiiner ve ark. (2007) mevsim iginde
yaptiklar1 ¢alismalarinda NRR’yi % 38
olarak belirtmis ultrason ile gebelik teshisi
yapmamigstir. Tiirk ve ark. (2008) mevsim
icinde 12 saat ara ile 2 uygulama seklinde
yaptiklar1 ¢alismalarinda gebelik oraninin
calisma gruplarinda % 63,7- %81,8
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Calisma
gruplarimizda en yiikksek oran Ostrus
tespitinden 18 saat sonra tohumlanan
guruptan %43,8 olarak elde edilmistir.
Calisma sonuglar1  arasindaki  farklar
tohumlama sayisina, tohumlama ile beraber
kullanilan diger hormonlara beslenmeye,
isletme yonetimine, spermanin depolandigi
servikal derinlige ve calismada kullanilan

koyunlarin  serviks  yapilarina  bagh
degiskenlik gostermis olabilir.
Calismamizdan sonug olarak mevsim iginde
progesteron ve PMSG uygulanarak
kizginligt  senkronize  edilen  ivesi
koyunlarinda intraservikal suni tohumlama
uygulamalarmin kizgmlik tespitinden 10,
15 veya 18 saat sonra yapilmasinin gebelik
oraninda anlamli bir fark olusturmadigi
ancak 18 saat sonra yapilan suni
tohumlamalarin ekonomik olarak daha
faydali oldugu belirlenmistir. Ayrica daha
fazla koyunun dahil edildigi yeni
caligmalarin  yapilmasinin  bu konuya
aciklik  getirmesi  agisindan  yararli
olabilecegi kanisina varilmistir.
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Karasal iklimde Yetistirilen ikinci Uriin Misirm Silaj Verimi
Uzerine Deniz Yosunu Uygulamasinin Etkisi

Ozet

Vejetasyon siiresi kisa olan ekolojilerde artan gida ihtiyacini
kargilayabilmek i¢in yiiksek verim potansiyeline sahip bitkileri {iriin
desenine almak ve siirdiiriilebilirligini saglamak zorunludur. Deniz
yosunu tarimsal siirdiiriilebilirligi destekleyen organik giibrelerden
biridir. Bu ¢aligmanin amac1 kisa vejetasyona sahip Van ekolojisinde
ikinci Urlin musir yetistirme olanaklarina deniz yosununun etkisini
belirlemektir. Deneme 2019-2020 yillarinda Van Yizinci Yil
Universitesi Tarla Bitlileri Boliimii deneme alanminda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada Tuano, Klips ve Simpatico musir gesitleri kullanilmigtir.
Ikinci iiriin kosullarinda ekilen cesitlere deniz yosunu uygulamasi ve
kontrol muamelesi yapilmigtir. Bulgular deniz yosunu uygulamasinin
kontrole gore bitkilerin morfolojik gelisimlerini  arttirdigini
gostermistir. En yiiksek bitki boyu yas ot verimi ve sap ¢ap1 Tuano
¢esidinde deniz yosunu uygulamasi ile sirasiyla 281.7 cm, 6421.8
kg/da 28.2 mm olarak belirlenmistir. En diigiik degerler ise Simpatico
¢esidinin  kontrol uygulamasindan alinmistir. Deniz  yosunu
uygulamas bitkinin yaprak oranini arttirirken sap oranini azaltmigtir.
En yliksek yaprak orani Tuano ¢esidinden deniz yosunu uygulamasi ile
%25.5 olarak alinirken en yiiksek sap orani Klips ¢esidinden kontrol
grubundan %48.6 olarak elde edilmistir. Biitiin ¢esitlerde deniz yosunu
uygulamasi ile protein miktari artis gostermistir. Sonug olarak, karasal
iklimin hakim oldugu Van ekolojisinde Tuano ¢esidi en yiiksek hasil
verime sahip olmustur. Arastirmada kullanilan tiim c¢esitlerin deniz
yosunu uygulamasi ile verimleri artmustir.

The Effect of Seaweed Application on Silage Yield of Second
Crop Maize Cultivated in Continental Climate

Abstract

In ecologies with a short vegetation period. it is imperative to include
plants with high yield potential in the product pattern and ensure their
sustainability in order to meet the increasing food demand. Seaweed is
one of the organic fertilizers that support agricultural sustainability.
The aim of this study is to determine the possibilities of growing
second crop maize with the effect of seaweed in Van ecology with short
vegetation. The trial was carried out in the trial area of Van Yuzuncu
Yil University. Faculty of Agriculture. Field Crops Department in
2019-2020. Tuano. Klips and Simpatico maize cultivars were used in
the study. Seaweed application and control treatment were applied to
the cultivars planted under the second crop conditions. The findings
showed. that seaweed application increased the morphological
development of the plants compared to the control. With seaweed
application in Tuano cultivar. the highest plant height. fresh herbage
yield and stem diameter were determined as 281.7 cm. 6421.8 kg da *
and 28.2 mm. respectively. The lowest values were obtained from the
control application of the Simpatico cultivar. Seaweed application
increased the leaf rate of the plant while decreasing the stem rate.
While the highest leaf rate was obtained from Tuano cultivar as 25.5%
with seaweed application. the highest stem rate was obtained from
Klips cultivar as 48.6% from the control group. In all cultivars. the
amount of protein increased with seaweed application. As a result.
Tuano cultivar had the highest yield in VVan ecology where continental
climate is dominant. The yields of all cultivars used in the study
increased with seaweed application.
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GIRIS

Artan niifusun getirdigi en biiyik
sorunlarin basinda beslenme gelmektedir.
Tarimsal {iretim alanlarinin siirli olmasi
sebebiyle bu ihtiyacin ancak birim alandan
daha fazla {iriin elde edilmesiyle miimkiin
olabilir. Ikinci {irin yetistiriciligi iiriin
artisinda onemli bir se¢enektir. Misir ikinci
iirlin olarak ekilen bitki tiirleri igerisinde en
yaygmidir. Bunda musirin degisik olum
gruplarima  ait  ¢esit  seceneklerinin
bulunmasi ve misir tariminin tamamen
mekanize  olmasmmin  biyik  etkisi
bulunmaktadir. Ulkemizde musir iiretimi
her bolgede yapilabilir olup 6zellikle
bolgesel ekim zamani, derinligi, siklig1 gibi
konularda bir¢ok proje yiiriitiilmektedir ve
elde edilen sonuglar bolge cifteileri
tarafindan kullanilmaktadir (Cengiz, 2016).
Silaj ve tane olarak degerlendirilen ve
hayvanlarda siit verimi ve kalitesinde artig
saglayan musir diinyada %27’si insan
gidas;, %73’4  hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Misir, az  gelismis
ilkelerde %46 hayvan beslenmesinde, %54
ise insan gidasi ve endiistri ham maddesi
olarak degerlendirilirken, gelismis
tilkelerde %90 hayvan beslenmesinde, %10
insan gidasi ve endiistride kullanilmaktadir
(Oz ve ark., 2017). Misir diinyada tahillar
igerisinde iiretim alani1 olarak ikinci sirada,
yiiksek verimliligi nedeniyle iiretim miktar1
bakimindan da birinci sirada yer almaktadir
(Anonim, 2019a). Ulkemizde ise misir
tahillar arasinda ekilis alan1 ve {iretim
acisindan tiglincli sirada yer almaktadir
(Anonim, 2019b). Ulkemizde silaj amaciyla
tiretilen misirin ekim alani 4.7 milyon dekar
kadardir. Silajlik misir iiretimi 23.2 milyon
ton, silaj verimi ise ortalama 4915 kg/da’dir
(Acar ve ark. 2020). Farkli bolgelere uygun
cesitlerin gelistirilmesi yliksek verimlilik
acisindan  6nemlidir. Cesitlerin  farklh
ekolojilerde ayn1 verimlilikle yetistirilmesi
olanaksizdir. Misir lizerinde yapilan
caligmalar sonucu birgok ¢esit gelistirilmis,
bu ¢esitlerin gostermis olduklar1 verim ve
kalite oOzellikleri de birbirinden farklidir.
Farkli ekolojilere uygun misir g¢esitlerinin
belirlenmesinde FAO olum gruplarn dikkate

alinmaktadir. FAO 100 ile 800 grubu
arasinda bulunan muisir ¢esitlerinin sicaklik
istekleri birbirinden farkli olabilmektedir.
FAO 100 ve 200 olum grubunda bulunan
misir  ¢esitlerinin  vejetasyon  donemi
boyunca toplam sicaklik istegi 800-1000
°C, FAO 700 ve 800 arasinda bulunan
cesitlerin ise 1500-1600 °C arasinda
degismektedir (Anonim, 2020). Ozellikle
son donemlerde gelistirilen farkli gesitler
sayesinde  farkli  bolgelerde  musir
yetistirilme olanaklar1 artmistir.  Artan
diinya niifusunun beslenme talebini
karsilamak i¢in  minimum  alandan
maksimum  verim  elde  edilmesi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda giibrelere,
bitki besleme ve koruma {iriinlerine talep
giderek artmaktadir. Asir1 kimyasal gilibre
kullaniminin tarim topraklarinin
stirdiiriilebilirligine  etkileri  nedeniyle
organik  giibre  kullanimma  yonelim
artmistir. Bu baglamda dogal bir iirlin olan
deniz yosununun kullanimi Onem arz
etmektedir (Hong ve ark., 2007). Yapilan
birgok ¢alismada deniz  yosunlarinin
¢imlenme, fide canlilik indeksi, silirglin ve
kok wuzunlugu gibi olumlu etkilerinin
oldugu belirlenmistir (Layek ve ark., 2018).
Ayrica Mukherjee ve Patel (2020), deniz
yosununun  bitki  biiyiimesini,  fide
biiylimesini ve hem kok kin1 hem de ikincil
kok  gelisimini  artirdiging, meyve
reglilasyonunu, hasere ve hastalik direncini
artirdifi ve stres yonetimini (kuraklik,
tuzluluk) 1yilestirdigini  bildirmislerdir.
Deniz yosunu makro ve mikro besin
iceriklerinin yaninda, oksin, sitokinin ve
giberellin  gibi  fitohormonlar  igerir
(Maemunah ve ark., 2019). Deniz yosunu
giibresinin topraktan ve yapraktan olmak
iizere iki farkli uygulama sekli vardir.
Topraktan  uygulamalarda rizosferdeki
faydali mikroorganizmalari besler, topragin
nem tutma kapasitesini iyilestirir (Van
Oosten ve ark., 2017). Deniz yosununun
yapraktan uygulanmasi, asma, karpuz,
cilek, elma, domates, 1spanak, sogan,
fasulye, biber, havug, patates, bugday,
misir, arpa, piring gibi bitkilerde olumlu
sonuglar verdigi belirlenmistir.
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Alinan sonuglar deniz yosunu
uygulamasinda uygulama yapilmayan
bitkilere gore daha gii¢lii bir biiylime, daha
yiiksek verim ve daha yiiksek mineral ve
besin element igerigine sahip oldugunu
gostermektedir (Uppal ve ark., 2008;
Jayaraman ve ark., 2011; Aroujoa ve ark.,
2012; El Modafar ve ark., 2012; Shah ve
ark., 2013). Olumlu reaksiyonlar ayrica
gelismis bir ¢iceklenme ve meyve verme
yetenegi. Uriin kalitesi ve verimliligi ve
abiyotik  strese  karst  direnci  de
kapsamaktadir (Jayaraj ve ark., 2008;
Zhang ve Ervin., 2008). Bu ¢alismada, Van
ekolojik kosullarinda bugday hasadindan
sonra yetistirilen ikinci {irlin misirin deniz
yosunu uygulamas: ile silajlik verim
potansiyelini  belirlemek amac¢lanmistir.
Farkli olum guruplarima sahip olan
cesitlerin tarimsal stirdiiriilebilirlik
acisindan Onem arz eden deniz yosunu
giibresi ile karasal iklim kosullarinda
bliylime ve gelisme degerleri belirlenmeye
calisilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme, Van ilinde bugday hasat tarihi
baz alinarak 2019 yilinda 25 Temmuz ve
2020 yilinda 22 Temmuz tarihlerinde Van
Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde
kurulmustur. Deneme alanindan 0-20 ve 20-
40 cm derinlikten aliman toprak ornekleri
analiz sonuglarina gore. tekstiir sinifi
kumlu-tinli, pH hafif alkali 7.7, kire¢ diizeyi
%17, toplam tuz %8.9, organik madde %0.7
olarak belirlenmistir. Arastirmanin
yiriitildigi yillara ait iklim verileri
Cizelge 1°de verilmistir. Cizelgel’de
yetistirme periyodu olan temmuz-ekim
aylarinda ortalama sicaklik ve ortalama
nem verileri agisindan yillar arasinda
benzerlik oldugu, toplam yagis miktarinda
iki y1l arasinda farklilik oldugu, calismanin
ikinci yilinda toplam yagisin arttigi
goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasina
gore ise ortalama sicaklik ve nispi nem yine
benzer olup, yagis agisindan ise 2019 ve
2020 yillarinda eyliil ve ekim aylarinda
uzun yillar ortalamasindan daha disiik
yagis kaydedilmistir.

Cizelge 1. 2019 ve 2020 yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri”

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Aylar 2019 2020 uYo 2019 2020 uYo 2019 2020 uYo
Ocak -0.8 -25 -25 311 438 33.2 69.5 74.5 66.7
Subat 0.6 1.7 -15 213 79.9 315 738 771 67.2
Mart 2.9 49 28 24.4 40.9 417 73.4 725 65.4
Nisan 7.2 8.6 8.4 36.2 50.9 574 66.1 65.4 59.3
Mayss 15.4 145 134 153 27.8 453 51.9 54.0 55.1
Haziran 214 193 18.8 7.2 13.4 16.4 45.4 44.4 471
Temmuz 23.0 23.0 22.7 04 17.9 6.9 39 46.4 42.3
Agustos 237 216 229 0.9 10.0 53 402 445 405
Eyliil 18.8 20.1 18.3 0.8 5.6 204 43.9 413 43.9
Ekim 13.4 133 12 24.1 18 48.2 52.9 472 57.3
Kasim 5.2 6.7 51 229 12.8 48.8 58.2 65.5 64.2
Aralik 30 14 0.2 46.7 277 45.1 713 714 67.5
Ortalama 111 10.76 10.05 1927 277 33.85 57.13 58.68 56.37

*Van Meteoroloji Bolge Mudiirliigii kayitlart

Arastirmada bitki materyali olarak farkli
olum gruplarina ait Simpatico (FAO 300),
Tuano (FAO 550) ve Klips (FAO 670)
cesitleri ve %30 organik madde igerigine

sahip Marina deniz yosunu kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseni’ne
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmus olup,
parsel uzunlugu 5m, parseller aras1 Im ve
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bloklar arasi 2m  olacak  sekilde
uygulanmistir. Ekim, 6 sirali ekim mibzeri
ile sira lizeri 12 cm, sira aras1 70 cm olacak
sekilde yapilmis ve giibre olarak DAP ve
Amonyum Siilfat giibrelerinden dekara 20
kg saf azot ve dekara 8 kg saf fosfor (Celebi
ve ark., 2010) gelecek sekilde giibreleme
islemi yapilmistir. Azotun bir kismi ve
fosforun tamami ekimle birlikte, azotun
kalan kismu ise iist glibre olarak verilmistir.
Sulama islemi suyu etkin kullanmak
amaciyla yetistirme periyodu boyunca
yagmurlama sulama olarak yapilmistir.
Bitkiler 4-6 yaprakli oldugu donemde
birinci ¢apa yapilmis olup, ayni dénemde
deniz  yosunu 150 cc/100L olarak
kullanilmistir. Bitkiler 8-10 yaprakli oldugu
donemde bogaz doldurma islemi, st
giibreleme ve yabanci ot kontrolleri
yapilmistir. Hasat islemi siit olum
doneminde, 2019 yil1 i¢in 10 Ekim ve 2020
yili icin 15 Ekim tarihlerinde yapilmistir.
Arastirmada bitki boyu, yesil ve kuru ot
verimleri, yaprak-sap-kogan oranlari, sap
cap1 ve protein orani belirlenmistir. Bitki
boyu, yaprak, sap ve kocan orani dl¢timleri
her parselden tesadiifen segilen 10 bitki ile
belirlenmistir. Yesil ot verimi parsel kenar
tesirleri atildiktan sonra kalan alandaki tiim
bitkiler bigilerek ve arazide agirliklari
tartilarak kaydedilmistir. Kuru ot verimleri
bitki ornegi 70 °C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutularak belirlenmis.
Ham protein oraninin belirlenmesinde
Kjeldahl (Bradstreet, 1954) yontemi
kullanilmistir.  Olgiim, tartim ve analiz
sonucu elde edilen degerlere tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde
ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma
testine gore gruplandirilmistir. Istatistiksel
analizlerin yapilmasinda CoStat (versiyon
6.303) programindan yararlanilmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

2019 ve 2020 yillarinda farkli olum
guruplarina ait ti¢ misir ¢esidi ve deniz
yosunu uygulamasi ile yliriitiilen ¢alismada,
birlestirilmis yil ortalamasina gore bitki
boyu iizerine yil, ¢esit ve deniz yosununun
etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken interaksiyon etkisi
onemsiz bulunmustur. Her iki yilda da
deniz yosunu etkisi %1 seviyesinde dnemli,
interaksiyon 6nemsiz bulunmus olup, 2019
yilinda ¢esit etkisi de onemlidir (P<0.01).
Yillar ayr1 ayr incelendiginde en yiiksek
bitki boyu 275.5 cm ile Tuano ¢esidinden,
en disik ise 262.6 cm ile Simpatico
cesidinden Olgiilmiistiir (Cizelge 2). Farkh
ekolojiler ve farkli gesitlerin kullanildigi
calismalarda arastirmacilar silajlik misirda
bitki boyunun; 241- 303 cm (Erdal ve ark.,
2009), 168-279 cm (Cengiz ve ark., 2011),
215.4-315.4 cm (Ozata ve Kapar., 2011),
145.9-303 (Tas ve ark.. 2016), 204.2-
313.19 cm, 248.8-291.6 cm (Seydosoglu ve
Saruhan (2017), (Keskin ve ark., 2017),
308.47-365.20 cm (Oner ve Giines.. 2019),
110-153.3 cm (Han, 2016), 259.56-287.78
cm (Seydosoglu ve Cengiz, 2020)
araliginda degisiklik gosterdigini
belirlemislerdir. Bu sonuglar silajlik misirin
bitki boyu tizerine farkli ¢esit ve ekolojinin
etkisini ve ydreye uygun cesit se¢ciminin
gerekliligini agikca ortaya koymustur.
Deniz yosunu uygulamasi ile birinci yil
bitki boyu 273.5 cm’ye ulagmuis, ikinci yil
279.2 cm bitki boyu alinmistir. Her iki yilda
da  deniz yosunu uygulanmayan
parsellerden (kontrol) daha diisiikk bitki
boylar1 alinmistir. Deniz yosunu zengin
iceriginden dolay1 bitkide boy, kok gelisimi
ve bitkinin stres faktorlerine kars1 direncini
artirmaktadir (Mukherjee ve Patel., 2020).
Deniz yosunu, igerigindeki mineraller,
besinler, amino asitler,  vitaminler,
pigmentler ve kompleks polisakkaritler
sayesinde bitkilerin gelismesine biiytlik
katk1 saglamaktadir (Calvo ve ark., 2014).
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Cizelge 2. Deniz yosunu uygulamasinin misir ¢esitlerinin bitki boyu (cm), yas ve kuru ot verimi
(kg/da) ve sap ¢apina (mm) etkisi

Bitki Boyu
2019 2020 Birlestirilmis Y1l
Cesitler Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
1 2 1 2 1 2
Simpatico 255.7 269.7 262.6b 261.3 278.3 269.8 258.5 274.0 266.2b
Klips 264.0 269.0 266.5b 268.3 278.0 273.1 266.2 273.5 269.8b
Tuano 269.0 282.0 275.5a 268.3 281.3 274.8 268.7 281.7 275.1a
DY O. 262.8b 273.5a 266.0b 279.2a 264.4b 276.3a
Yil O. 268.2b 272.6a
S "Ywyotveimi
2019 2020 Birlestirilmis Yil
) Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 4800.0 5200.0 5000.0b 4843.3e 5340.0d 5091.6b 4821.6¢ 5270.0b 5045.8b
Klips 5466.7 6100.0 5783.3a 5626.7¢ 6316.7b 5971.6a 5546.7b 6208.3a 5877.5a
Tuano 5490.0 6350.0 5920.0a 5536.7c 6493.7a 6015.0a 5513.3b 6421.8a 5967.5a
DY O. 5252.2b 5883.3a 5335.5b 6050.0a 5293.8b 5966.6a
Yil O. 5567.7b 5692.7a
T KunuotVerimioooo e
2019 2020 Birlestirilmis Yl
) Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 1481.3 1600.0 1540.6a 1556.7 1646.7 1601.6a 1519.0 1623.3 1571.1a
Klips 1391.0 1492.0 1441.5b 1503.3 1546.7 1525.0b 1447.1 1519.3 1483.2¢c
Tuano 1486.7 1576.7 1531.6a 1490.0 1580.0 1535.0b 1488.3 1578.3 1533.3b
DY O. 1453.0b 1556.2a 1516.6b 1591.1a 1484.8b 1573.6a
Yil O. 1504.6b 1553.8a
sy
2019 2020 Birlestirilmis Yil
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O..
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 22.8d 23.6d 23.2¢c 23.1 24.1 23.6¢c 22.9¢ 23.8d 23.4c
Klips 25.3c 27.1b 26.2b 25.1 26.3 25.7b 25.2c 26.7b 25.9b
Tuano 25.6¢ 28.3a 26.9a 26.6 28.1 27.3a 26.1bc 28.2a 27.1a
DY O. 24.5b 26.3a 24.9b 26.2a 24.7b 26.2a
Yil O. 25.5a 25.4a

DY: deniz yosunu, O: Ortalama, Uygulama 1: deniz yosunu uygulanmamus; Uygulama 2: deniz yosunu uygulanmis

Birlestirilmis yil ortalamasina gore yas
ot verimi lizerine yil, ¢esit uygulama ve
¢esit x uygulama interaksiyonunun etkisi
istatistiksel olarak %] diizeyinde onemli
bulunmustur. Her iki yilda c¢esit ve deniz
yosunu uygulamasit o6nemli olup, 2020
yilinda ¢esit x uygulama interaksiyonu da
onemli bulunmustur (P<0.01). Yillarin
ortalamasina bakildiginda en yiiksek yas ot
veriminin  5967.5 kg/da ile Tuano
cesidinden, en diisiik yas ot verimi ise
5045.8 kg/da ile Simpatico ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da deniz
yosunu uygulamasi yas ot verimi agisindan
on plana c¢ikmistir. Deniz  yosunu
ekstraktlar1 bitkinin ihtiya¢ duydugu tiim iz
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elementleri (Devi ve Mani., 2015; Pal ve
ark.,2015) ve temel bitki biiylime
hormonlarinin ~ bazilarin1  (Zhang ve
Ervin., 2008; Lotze ve Hoffman., 2016)
igerir. Deniz yosunu o0zlerinin igerisinde
bulunan dogal bitki biliylime diizenleyicileri
bitkinin metabolik islevini hizlandirarak
irlin verimini Onemli derecede artirirlar
(Zhang ve Ervin, 2008; Wang ve
ark., 2016). Calismanin yiiriitildigii Van
ekolojisinde misirin  optimum  yetisme
kosullar1 dikkate alindiginda bazi sinirlayict
faktorlerin oldugu goriilmektedir. Bolgenin
vejetasyon siiresinin kisalig1, yiliksek rakimi
ve buna bagh olarak gece-giindiiz sicaklik
farklar1 misir tariminda bazi problemlere ve
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verimin diigmesine sebep olmaktadir. Farkl
ekoloji ve musir g¢esitleriyle yiiritiilen
denemelerde yas ot verimi bakimindan
farkli sonuclar elde edilmistir. Bu sonuglar;
Amik Ovasi’nda 4000-6305 kg/da (Yilmaz
ve ark.. 2003), Samsun’da, 3241.5-7164.3
kg/da (Ozata ve Kapar., 2017), Aydin’da
6096-7758.7 kg/da ( Sen, 2017), Ordu’da
7270-8441 kg/da (Han, 2016), Igdir’da
4673.7-8753.7 kg/da (Kabake¢i, 2014),
Konya’da 6255-7477 kg/da (Sade ve ark.,
2002) arasinda degismistir. Birlestirilmis
yil analiz sonuglaria gore kuru ot verileri
incelendiginde yil, ¢esit ve uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, y1l x ¢esit interaksiyonu
%S5 diizeyinde Onemli olup diger
interaksiyonlar ~ Oonemsiz ~ bulunmustur.
Yillar kendi igerisinde degerlendirildiginde
cesit ve uygulama degerleri istatistiksel
olarak %1 diizeyinde onemli,
interaksiyonlar ise sadece 2020 yilinda %]
diizeyinde Onemli bulunmustur. Kuru ot
bakimindan analiz sonuglar1 incelendiginde
denemenin her iki yilinda Simpatico ¢esidi
deniz yosunu uygulamasi ile birlikte en
yiiksek kuru ot degerlerini (1600.0 kg/da ve
1646.7 kg/da) vermis olup, en disik
degerler ise Klips c¢esidi ile kontrol
grubundan (1391.0 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 2). Tarimsal iretimin biitiin
dallarinda oldugu gibi silajhk musir
yetistiriciliginde de temel hedef iginde
bulunulan mevcut ekolojik kosullart en iyi
sekilde degerlendirip en yliksek verim ve
kaliteye ulagmaktir. Benzer denemelerin
farkl bolge ekolojilerinde
yiirlitiilmesindeki amacta budur. Verim ve
kalite iizerinde cevre, genotip ve g¢evre X
genotip interaksiyonu Onemli derecede
etkilidir (Turgut, 2000). Silajlik misirin
kuru ot verimi yapilan farkli caligma
sonuclarinda  1243.72-1725.88  kg/da
(Balmuk, 2012), 1867.7-1105 kg/da (Ozata

ve ark., 2012), 733.94-1697.70 kg/da
(Akbay, 2012), 469.5-2001.5 Kkg/da
(Ferreira, 2015), 1606.6-1895.8 Kkg/da

(Asar, 2014), 1527-2320 kg/da ( Ferreira ve
ark., 2014) olarak elde edilmistir. Ikinci
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irtin olarak yetistirilen musirin yiiksek
verim ve Kkalite acisindan hamur olum
doneminde bicilmesi gerekmektedir. Van
ekolojik kosullarinda bugday hasadinin
yapildig1 temmuz ayinin ortalarinda ekilen
ikinci Uriin misirin, hamur olum doénemi
Kasim ayma sarkmaktadir. Bu tarihte
yapilacak misir hasadi, misirdan sonra
kislik olarak ekilecek {iriiniin ekiminde
gecikmelere neden olacaktir. Bu nedenle
ikinci iirlin kosullarinda silaj amaglt misir
iiretiminde, hasadin ekim ay1 igerisinde siit
olum doneminde yapilmasi gerekmektedir.
Birlestirilmis yillar analiz sonuglarina gore
sap c¢api agisindan g¢esit, uygulama ve yil x
cesit, ¢esit x uygulama interaksiyon
degerleri istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, y1l x uygulama ve yil x
cesit x  uygulama  interaksiyonlari
istatistiksel olarak %5 diizeyinde O6nemli
bulunmustur.  Yillar kendi igerisinde
degerlendirildiginde cesit ve deniz yosunu
uygulamasi her iki yil igin istatistiksel
olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmusg
olup, ¢esit x uygulama interaksiyonu sadece
2019 yil1 igin %1 diizeyinde énemli oldugu
olglilmiistiir. Iki yillik ortalama degerleri
incelendiginde Tuano ¢esidi 27.1 mm ile en
yiiksek, Simpatico ¢esidi ise 23.4 mm ile en
diisiik sap c¢ap1 oranma sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Her iki yilda da
deniz yosunu uygulamasi sap ¢apini
arttirmig olup bu sonuglara gore; 6zellikle
Tuano ¢esidinin deniz yosunu uygulamasi
ile bitki boyundaki artis da dikkate
alindiginda, giiclii bir gelisime sahip oldugu
goriilmektedir. Silajlik misirda bitki boyu
ve gdvde ¢api ile yesil ot verimi arasinda
pozitif bir iligki bulundugu belirtilmistir
(Kilig ve Giil.,, 2007). Demiray (2013)
Bingdl ekolojik sartlarinda misirda 24.8-
28.3 mm, Moralar (2011) ise Tekirdag
kosullarinda 30.3-32.6 mm arasinda gévde
capmin oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan
benzer galismalarda 22.3-26.4 mm (Han,
2016), 24.3-27.3 mm (Karaalp, 2015), 19-
27 mm (Martin ve ark., 2012) sonuglar1 elde
edilmistir.
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Cizelge 3. Deniz yosunu uygulamasinin musir gesitlerinin yaprak, sap ve kogan orani (%) ve protein

oranina (%) etkisi

Yaprak orani

2019 2020 Birlestirilmis Yil
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 23.1 24.8 23.9a 23.5¢ 24.4b 23.9b 23.3c 24.6b 23.9a
Klips 20.6 229 21.7b 21.5d 23.4c 22.4¢ 21.0d 23.1c 22.1b
Tuano 22.5 25.4 23.9a 23.1c 25.7a 24.4a 22.8c 25.5a 24.2a
D.Y O. 22.0b 24.3a 22.7b 24.5a 22.4b 24.4a
Yil O. 23.2b 23.6a
_________________________ Ssporam T
2019 2020 Birlestirilmis Yil.
Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 47.0b 47.1b 47.1a 46.5bc 46.9b 46.7a 46.7b 47.0b 46.8a
Klips 48.9a 44.5¢ 46.7b 48.4a 45.0d 46.7a 48.6a 44.7¢c 46.7a
Tuano 46.6b 44.1c 45.3c 47.1b 45.8¢c 46.4a 46.8b 45.0c 45.9b
DY O. 47.5a 45.3b 47.3a 45.9b 47.4a 45.5b
Yil O. 46.3b 46.6a
""" Xoeganoram T
2019 2020 Birlestirilmis Y1l
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 29.9c 31.2b 30.5b 29.9b 28.7cd 29.3b 29.9 29.9 29.9b
Klips 30.5bc 32.6a 31.5a 30.0b 3l.4a 30.7a 30.2 32.0 31l.1a
Tuano 30.8bc 30.5bc 30.6b 29.7bc 28.5d 29.1b 30.2 29.5 29.8b
DY O. 30.4b 31.4a 29.9a 29.5a 30.1b 30.4a
Yil O. 30.9a 29.7b
________________________ Protein oram 7T
2019 2020 Birlestirilmis Yil
Uygulama Cesit O Uygulama Cesit O. Uygulama Cesit O.
Cesitler 1 2 1 2 1 2
Simpatico 6.4 7.0 6.7a 7.0 7.3 7.1a 6.7 7.1 6.8a
Klips 6.1 6.6 6.3b 6.1 6.7 6.3b 6.1 6.7 6.4b
Tuano 6.3 6.4 6.3b 5.8 6.2 6.0b 6.1 6.3 6.1c
DY O. 6.3b 6.7a 6.3b 6.7a 6.2b 6.7a
Y1l O. 6.4a 6.4a

DY: Deniz Yosunu, O: Ortalama, Uygulama 1: deniz yosunu uygulanmamig; Uygulama 2: deniz yosunu uygulanmig

Birlestirilmis yillar yaprak orani varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde yil, ¢esit,
uygulama ve ¢esit X  uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, y1l x cesit ve
y1l x uygulama interaksiyonlari istatistiksel
olarak %35 diizeyinde énemli bulunmustur.
Yillar ayr1 ayri incelendiginde cesit ve deniz
yosunu uygulamasi her iki yil i¢in 6nemli
bulunmugken (P<0.01), ¢esit x uygulama
interaksiyonu sadece ikinci yil Onemli
bulunmustur. Iki yillik ortalama verileri
incelendiginde en iyi sonucu Tuano ¢esidi
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%24.2 degerini alirken, buna en yakin
sonucu % 23.9 degeri ile Simpatico ¢esidi
gostermistir (Cizelge 3). Yapilan farkl
caligmalarda yaprak orani ile ilgili; Yilmaz
(1999) %20.95-25.64, Yilmaz ve ark.,
(2003) 9%18.8-26, Iptas ve Acar (2003)
%16.1-19.9, Geren ve ark., (2003) %37.19-
4271 arasinda degisen degerler elde
etmislerdir. Kilic ve Giil (2007), yaprak,
fotosentez  ylizeyi  olarak  kaliteyi
etkileyebilir ancak misirda yaprak orani ile
verim arasinda olumsuz bir iliski oldugunu
bildirmislerdir. Birlestirilmis yillar analiz
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sonuglarina gore sap orant bakimindan
¢esit, uygulama, yil x ¢esit, y1l x uygulama
ve ¢esit x uygulama interaksiyonlari
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli,
yil istatistiksel olarak %5 degerinde 6nemli
bulunmustur. Yillar ayri olarak
degerlendirildiginde sadece ikinci yil igin
gesit  Onemsiz, diger faktorler ve
interaksiyonlar her iki yil i¢in de Onemli
bulunmustur (P<0.01). iki yillik sap oram
ortalamalar1 %46.8-45.9 arasinda olup, her
iki yilda da Klips ¢esidi deniz yosunu
uygulamasi yapilmamis kontrol gurubu en
yiiksek sap oranina sahip olmustur (Cizelge
3). Yapilan diger c¢alisma sonuglarina
bakildiginda %34.57-44.62 (Y1lmaz, 1999),
%32.5-52.3 (Yilmaz ve ark., 2003), %31-
40.1 (Iptas ve Acar., 2003) arasinda degisen
sap degerleri bildirilmis olup bu sonuglar
calisgmadan elde edilen degerlerden
diisiiktiir. Farkli ekolojiler, farkli ¢esitler ve
farkli uygulamalar bu durumun sebebi
olarak aciklanabilir. Birlestirilmis yillar
analiz sonuglarina goére kogan orani
bakimindan uygulama ve yil x ¢esit x
uygulama interaksiyon degerleri
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmusken, yil, ¢esit ve y1l x uygulama,
gesit x  uygulama  interaksiyonlar
istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli
bulunmustur.  Yillar kendi igerisinde
degerlendirildiginde 2020 yilinda uygulama
onemsiz, ¢esit ve interaksiyonlar her iki y1l
icin %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 3°de verilen kogan oran1 degerleri
incelendiginde iki yillik ¢esit ortalamasinin
%31.1-%29.8 arasinda oldugu ve en yiiksek
degerin Klips ¢esidi ve deniz yosunu
uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. Bir¢ok arastirmaci, deniz
yosunu ekstraktlarinin bugday (Shah ve
ark., 2013) misir (Layek ve ark., 2014),
soya fasulyesi (Rathore ve ark., 2009)
bliylimesi ve verimi iizerine faydal
etkilerini oldugunu belirtmislerdir. Protein
orani agisindan birlestirilmis yillar analiz
sonuglar1 incelendiginde ¢esit, uygulama ve
yil x cesit degerleri istatistiksel olarak %1
diizeyinde 6nemli  bulunmus, diger
faktorlerin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

14

Yillar kendi igerisinde degerlendirildiginde
uygulama x ¢esit her iki yil i¢in onemsiz,
cesit birinci yil i¢in %5 diizeyinde 6nemli
olup, uygulama her iki yil i¢in %l
diizeyinde &nemli bulunmustur. ki yillik
ortalamalar incelendiginde protein orani
cesit ortalamasinda en yiiksek %6.8 ile
Simpatico ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik ise % 6.1 ile Tuano ¢esidinden elde
edilmistir.  Uygulama  ortalamalarina
bakildiginda, incelenen diger kriterlerde
oldugu gibi deniz yosunu uygulamasindan
elde edilmis ve en yiiksek %6.7 degeri
Olcililmiistiir. Ham protein igerigi genetik bir
faktor olmakla birlikte iklim, ekim zamani,
hasat zamani, yetistirme teknigi ve
giibreleme gibi birgok uygulamalardan da
biiyiik Olclide etkilenmektedir. Yapilan
caligmalarda silajlik misirda farkli protein
oranlar1 bildirilmistir. Antalya kosullarinda
10 farklt c¢esit ile yiiriitiilen caligmada
ortalama %7.5 (Erdal ve ark., 2009), Van
kosullarinda ise 13 ¢esit arasinda %6.74
(Akdeniz ve ark., 2003) protein orani
belirlenmistir. Bazi arastirmacilar %5.2 ile
%11.5 arasinda degisen protein orani tespit
etmislerdir (Kurle ve ark., 1991; Ozata et
al., 2012;Ferreira et al., 2014;Ferreira,
2015; Karaalp,2015;Row, 2015).

SONUC

Van ekolojisi gibi kisa vejetasyon
stiresine sahip bolgelerde, ikinci liriin misir
yetistiriciliginde olum guruplart dikkate
almarak  c¢esit  se¢iminin  yapilmasi
onemlidir. Uygun cesit se¢imi ile birlikte
yiiksek verim amaciyla yapilacak tarimsal
uygulamalarda siirdiiriilebilirlige de dikkat
etmek gerekir. Bu anlamda tarimda organik
giibre kullanimi1 dikkat ¢ekici bir konudur.
Organik giibre olan ve zengin igerige sahip
deniz yosununun, calismadan elde edilen
veriler dikkate alindiginda isabetli bir
uygulama oldugu goriilmistiir. Bugday
hasat tarthi baz alinarak yaptigimiz
calismanin sonuglari incelendiginde, deniz
yosunu uygulamasinin yapildigt FAO 550
olum gurubuna ait Tuano gesidi, incelenen
morfolojik 6zelliklerin ¢ogunda en iyi
sonucu vermistir. Ancak Van bolgesinde
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ikinci  irin @ musir  yetistiriciliginin
yayginlagmas1 ve daha saglikli verilerin
elde edilmesini saglamak adina farkli olum
gruplarina ait ¢esitlerin sayisini arttirarak ve
kiglik ekimi yapilan farkli bitkilerin hasat
tarihlerini baz alarak aragtirmalar yapmak
gerekmektedir.
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Organik Giibre ve Bor Uygulamalarinin Mayis Papatyasi
(Matricaria recutita L.)’> min Fide Gelisimi ve Biyokimyasal
Parametreleri Uzerine Etkileri

Ozet

Bu ¢alismada; mayis papatyast (Matricaria recutita)’ nin bityiime
ve biyokimyasal parametreleri iizerine bor dozlarinin (O=kontrol, 5,
10, 20 mM) ve bazi organik s1v1 yaprak giibre (OGo=kontrol, OG,
OG; ve OG3) uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Deneme,
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore faktoriyel diizende 4
tekerriirlii olarak kontrolli iklim kabininde yiriitilmistiir.
Calismada; fide ve kok uzunluklari, fide ve kok yas ve kuru
agirliklar, klorofil a, klorofil b, toplam klorofil, toplam karotenoid,
MDA (lipid peroksidasyon), yaprak alan1 ve sicakligi parametreleri
incelenmistir. Bor dozlarmin artisina bagli olarak; tiim fide gelisim
parametreleri ile yaprak alani, klorofil b ve toplam karotenoid gibi
fizyolojik parametrelerin negatif yonde etkilendigi, yaprak
sicakligi ve MDA degerlerinin ise arttig1 tespit edilmistir. Ayrica,
organik giibre uygulamalar1 kontrol ile kiyaslandiginda cogu
parametrede artiglarin oldugu belirlenmistir.

The Effects of Organic Fertilizer and Boron Applications on
Seedling Growth and Biochemical Parameters of Chamomile
(Matricaria recutita L.)

Abstract

In this study; The effects of boron doses (0=control, 5, 10, 20 mM)
and foliar applications of some organic fertilizers (OGo=control,
0G3, OG; and OGs) on the growth and biochemical parameters of
the chamomile (Matricaria recutita) were investigated. The
experiment was carried out in a factorial design with 4 replications
in a controlled climate cabinet according to the Random Plots Trial
Design. In the study; The lengths of seedlings and roots, fresh and
dry weights of seedlings and roots, chlorophyll a, chlorophyll b,
total chlorophyll, total carotenoid, MDA (lipid peroxidation), leaf
area and temperature parameters were investigated. Depending on
the increase in boron doses; it was determined that all seedling
growth parameters and physiological parameters such as leaf area,
chlorophyll b and total carotenoid were negatively affected, while
leaf temperature and MDA values increased. In addition, when
organic fertilizer applications were compared with the control, it
was determined that there were increases in most parameters.
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GIRIiS

Mayis  papatyast  (Matricaria
chamomilla L /Matricaria recutita L.),
Asteraceae familyasina mensup, tek yillik
bir bitkidir. Avrupa ve Bati Asya’ya 6zgi
olan bu tiir lilkemizde ii¢ farkli varyete (M.
chamomilla  var. chamomilla, M.
chamomilla var. recutita ve M. chamomilla
var. Populosa) ile temsil edilmekte ve
bircok bolgede dogal yayilis alam
gostermektedir (Davis, 1975). Diinya
genelinde bir¢ok farmakopede yer alan
mayis papatyasi; flavonoitler (apigenin,
quersetin,  luteolin),  kumarinler  ve
seskiterpenler  (a—bisabolol,  bisabolol
oxide, kamuzulen) bakimindan zengin
olusu nedeniyle bir¢cok kullanim alanina
(sindirime  yardimci, iltthaba  karsi,
kozmetik amagli, antimikrobiyal,
antioksidan, tansiyon, {iilser, agri, diyabet,
sinir sistemi, lireme ve dolagim sisteminin
stabilitelerini koruma) sahiptir (Sanchez ve
ark., 2020). Sanayinin gelismesiyle birlikte
su ve toprakta elementlerin toksik
seviyelere erismesi tarimsal iiretimin
kisitlanmasina  zemin  hazirlamaktadir.
Cevresel Kkirleticiler sebebiyle abiyotik
cevre gittikge zarar gérmekte ve buna baglh
tarimsal iiretim basta olmak iizere bircok
alanda sorunlar bas gostermeye
baslamaktadir  (Bhunia, 2017). Bor
elementi, bitkilerin hiicre zar1 ve ¢eperinde
bulunan, enzimsel reaksiyonlarin
yuriitilmesinde, iyon, metabolit ve
hormonlarin tasgiiminda gorev alan bir
elementtir (Dordas ve ark., 2000). Bor;
bitkinin biliyiime ve gelisimi igin gerekli
olan ve bitkide ortalama 1 p/g ile mg/g
arasinda bulunan mikro besin
elementlerindendir. Bor; bitkiler aleminde
noksanlik ve toksisite arasinda son derece
dar bir aralia sahip ve gereksinimi
acisindan onemli 6l¢iide farklilik arz eden
bir elementtir (Garcia-Sanchez ve ark.,
2020). Dolayistyla topraktaki bor seviyesi
herhangi bir bitki i¢in yeterli iken bagka bir
bitki i¢in yetersiz veya asir1 seviyede
olabilmektedir. Bitkide bor noksanligi; kok
biliylimesinde yavaslama, seliiloz,
aminoasit, fenol ve lignin birikimlerine
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bagl olarak kalinlagsma seklinde goriiliir.

Karbohidrat tiretimi  ve tasimiminda
aksakliklar, niikleik asit sentezinde
anormallikler ve besin elementlerinin

emilim ve tasmiminda sorunlar borun
eksikligine  baglhh  diger belirtilerdir
(Wimmer ve Eichert, 2013). Ayn1 zamanda,
yaprak, kok, meyve gibi organlarda
clurlimeler ile kendini gostermektedir
(Behboudian ve ark.,, 2016). Bor
elementinin  bitkide asir1  miktarda
bulunmasinda ise kendini olgun
yapraklarda nekrozlar ve lezyonlar seklinde
gosterirken, kok bolgesinde herhangi bir
belirti gostermemektedir. (Sarafi ve ark.,
2017; Simén-Grao ve ark., 2018).
Topraktaki bor eksikligi cesitli
giibrelemelerle telafi edilebilirken, toksik
seviyedeki borun azaltilmasi maliyetli,
zaman alict ve genellikle siirdiiriilebilir
degildir (Brdar-Jokanovi¢, 2020). Bitkisel
tretimde; mikro-makro besin element
eksikligini veya Dbiyotik-abiyotik stres
durumlarin1 gidermek amaciyla yapraktan
organik, inorganik giibrelemeler hizli etki
gostermesi  amaciyla yaygin  olarak
kullanilmaktadir (Otto ve ark., 2021).
Civanpercemi bitkisinde, deniz yosunu ve
aminoasit uygulamalarinin bitkide biiylime
parametrelerine olumlu katkilarinin
oldugunu (Shafie ve ark., 2021), biberde
(Khan ve ark., 2018), marulda (Khan ve
ark., 2019) aminoasit uygulamalarinin
biiyiime ve biyokimyasal parametrelerde
olumlu sonuglar verdigini, liziimde fulvik
asit uygulamasinin biyokimyasal
parametrelerde olumlu sonuglar verdigini
(Li ve ark., 2021), feslegende humik asit
uygulamasinin biiylime parametrelerinde
kontrole gore katkilarinin  oldugunu
bildirmiglerdir (Amer ve ark., 2021). Bu
calisgmanin  amaci, toprakta  yiiksek
oranlarda bulundugunda toksik etkilere
sebep oldugu bilinen bor elementinin mayis
papatyasinin biiyliime ve gelisimi lizerindeki
etkilerini belirlemek ve bor toksisitesine
kars1 baz1 organik giibrelerin etkinligini test
etmektir.
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MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Deneme Van YYU Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri boliimiine ait kontrollii iklim
kabininde 2021 yilinda ylriitilmustiir.
Arastirmada kullanilan mayis papatyasi
(Matricaria recutita) tohumlar1 Van YYU
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bahg¢esinden
temin edilmistir.
Yontem

Deneme, Tesadif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore faktoriyel diizende
4  tekerriirli  olarak  yiiritiilmistiir.
Calismada, toprakta yiiksek oranlarda
bulundugunda toksisite etkisi yapabilen bor
elementinin borik asit (H2BO3) formunun
farkli dozlar1 (Bo=0 mM (kontrol), B1=5
mM, B>=10 mM, B3=20 mM)
kullanilmigtir.  Bitkinin  besin  alimini
kolaylastiran, verim ve kalitede artiglar
saglayan ve bitkiyi stres kosullarina karsi
korumaya alan organik giibrelerin (OG) bor
stresine  kars1  etkilerinin  belirlenmesi
amactyla denemede kullanilmistir. Tohum
yiizeyleri %3’liikk sodyum hipoklorit ile
sterilize edilmistir. Tohumlar igerisinde
%100 torf (Klassman) olan viyollere 20’ser
adet ekilmis ve 16/8 saatlik
aydmlik/karanlik  fotoperiyotta, 25 °C
sicaklik ve %65 neme sahip iklim kabinine
yerlestirilip nemli kalmasi i¢in sulanmustir.

Tohumlar ¢imlendikten sonra her viyolde
birer papatya kalacak sekilde tekleme
islemi yapilmistir. Viyollerden alinan
papatya fideleri hacimce 1/3 oraninda torf
(Klassman) ve 2/3 oraninda bahge topragi
konulmus 1 litrelik saksilara aktarilmistir.
Tohumlarin  viyollere ekilip saksilara
aktarilmasina kadar gegen siire ortalama 20
giin siirmiistiir. Saksilara aktarilan fideler
16/8 saatlik aydinlik/karanlik fotoperiyotta,
25 °C sicaklik ve %65 neme sahip iklim
kabinine yerlestirilmistir. Cimlenen
Fidelerin viyollerden saksiya aktarimindan
7 giin sonra 0.5 g/l yogunlukta hazirlanan
kompoze NPK giibresi (15-30-15) her
sakstya 80 ml olacak sekilde verilmistir.
Kontrol grubu disindaki saksilara ticari
firmadan temin edilen giibrelerin (Sinergon
2000, Cifoumic ve Algacifo 3000) 6nerilen
dozlar1 (OG1=15 ml/l, 0G,=8 ml/l, 0G3=10
ml/l)  hazirlanmis ve NPK  giibre
uygulamasindan 7 giin sonra birer hafta
arayla iki defa yapraklara piiskiirtiilerek
uygulanmigtir  (Cizelge 1). Saksilara
aktarilan papatya fideleri iki glinde bir
olacak sekilde 80 ml saf su ile sulanmistr.
Organik glibre uygulamast  yapilmis
saksilara {li¢ kez bor uygulamasi birer giin
arayla yapilmistir. Deneme, bor stresinin
belirtileri belirginlestiginde (tohum
ekiminden 48 giin sonra) sonlandirilmigstir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan organik giibreler ve icerikleri

Organik Giibre (OG) Icerik

OG1 (Sinergon 2000)
serbest aminoasitler

%20 organik madde, %2,5 suda ¢oziintir K20, %2 organik N, %10 organik C, %2

OG2 (Cifoumic)

%7 organik madde, %1,5 suda ¢6ziiniir K20, %12 humik ve fulvik asit

OG3 (Algacifo 3000)

%S5 organik madde, %2 suda ¢6ziiniir K20, %0,02 alginikasit, Macrocytis integrifoglia

Bitkilerin fide uzunluklari; toprak
ile en u¢ nokta arasindaki mesafenin, kok
uzunluklar ise saksidan ¢ikarilan topragin
cesme suyuyla yumusatilip koklerin
ayrilmasindan sonra cetvel yardimiyla
Olciilmesiyle belirlenmistir. Toprak {istii ve
toprak alti1 aksamlarin yas agirliklari,
birbirinden ayrilan kok ve fidelerin hassas
terazide ayr1 ayr1 tartilmasiyla
belirlenmistir. Kok ve fidelerin kuru
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agirliklary; kok ve fidelerin ayri ayri kese
kagitlarina koyulup etiivde 70 °C” de 48 saat
bekletildikten sonra hassas terazide
Olclilmesiyle  belirlenmistir. Deneme
sonlandirilmadan 6nce yaprak sicakliklari;
infrared termometre yardimiyla °C olarak,

yaprak alan indeksi; Easy Leaf Area
programi  kullamlarak cm?  olarak
belirlenmistir. Calismada, lipit
peroksidasyonunun  son  {iriinii  olan
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malondialdehit (MDA) miktari; Heath ve
Packer (1968) ve Sairam ve Saxena (2000)
yontemlerine gore; bitkiden alinan 0.5 g
yaprak ornegi 10 ml 9%0.1°1ik trikloro asetik
asit (TCA) ile homojenize edildikten sonra
homojenat 15000 rpm’de 5 dakika santrifiij
edilmistir. ~ Santrifiij edilen  Ornegin
stipernatant kismindan 1 ml alinip, iizerine
4 ml %20’lik TCA igerisinde ¢oziilmiis
%0.5> lik tiobarbiturik asit (TBA)
eklenmistir. Karisim 95 °C su banyosunda
30 dakika bekletildikten sonra hizla buz
banyosunda sogutulup 10000 rpm’de 10
dakika  santrifiiy = yapildiktan  sonra
stipernatant kisminin 532 ve 600 nm dalga
boyunda absorbansi belirlenerek,
malondialdehit (MDA) icerigi
hesaplanmistir. Fotosentetik pigmentlerin
belirlenmesi Lichtenthaler (1987)’e gore
yapilan analizlerde 0,2 g (200 mg) taze bitki
ornegi 10 mL %80’lik aseton ile ekstrakte
edilmis ve 4600 devir/dakika (rpm)’da 15
dakika santrifuj edilmistir. Santrifiij sonrasi
alinan alikotlarin 663, 645 ve 470
nanometre (nm) dalga boyundaki absorbans
(A) degerleri spektrofotometrede (PG T60
UV-VIS)  belirlenerek  kaydedilmistir.
Hesaplamalar asagida belirtilen formiiller
yardimiyla yapilmistir.
Klorofil a=11.75 x A662 - 2.350 x A645
Klorofil b= 18.61 x A645 - 3.960 x A662
Total klorofil=Klorofil a + Klorofil b
Total karotenoid= (1000 x A470 - 2.270 x
Klorofil a) — (81.4 x Klorofil b/227)
A: Absorbans degeri

Elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri COSTAT (siirim 6.3) paket
programi ile ¢oklu karsilastirma testleri ise
Duncan testine gore yapilmistir (Diizgiines
ve ark. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Uygulanan bor dozlari, Organik
Giibre ve OG x B interaksiyonunun kok
uzunlugu tizerine etkisi istatistiki olarak %
1 diizeyinde oOnemli bulunmustur. Bor
dozlarinin artisgina paralel olarak kok
uzunlugunda azalmalar meydana gelmistir.
Bor uygulamalarina gore en yiiksek deger
23.03 cm ile Bo uygulamalarindan, en diisiik
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deger ise 15.19 cm ile Bz uygulamalarindan

elde edilmistir. Organik giibre
uygulamalarina gore en yiiksek deger 19.81
cm ile OG: wuygulamalarindan elde

edilmistir. Kontrol uygulamalar1 disinda
kalan diger uygulamalar ayn1 Duncan grubu
icerisinde yer almistir. En diisiik deger ise
16.96 cm ile kontrol uygulamalarindan
tespit edilmistir. OG X B interaksiyonunda
en yiiksek deger 24.94 cm ile OG2 x Bo
interaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge
2). Konu ile ilgili yapilan c¢aligmada
Hidroponik ortamda yetistirilen bugday ve
arpada bor dozlarinin artigina bagh olarak
genel kok zayiflign ve yan koklerin
biiylimesinde azalmalarin oldugu
bildirilmistir (Nable R, 1988). Liu ve ark.
(2000), Kok bolgesinde bulunan yiiksek bor
konsantrasyonu, kok meristem hiicrelerinin
boliinmesini inhibe ettigi ve buna bagl kok
uzamasinin olumsuz etkilendigini
bildirmislerdir. Calisma bor dozlarinin
artisina paralel olarak kok uzunluk ve
agirliklarinda  azalmalarin ~ gOriilmesi
literatiirle Ortiismektedir. Wang ve ark.,
(2019), Kadmiyumca kirletilmis toprakta
yetistirilen marul bitkisinde fulvik asidin
yapraktan uygulanmasinda kadmiyumun
olumsuz etkilerini azalttigini
bildirmislerdir. Bor dozlari, Organik Giibre
ve OG x B interaksiyonunun fide
uzunluguna etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli goriilmistiir. Uygulanan
bor dozlarmin artisiyla birlikte  fide
uzunlugunda azalmalar meydana gelmistir.
Bor uygulamalarima gore en yiiksek deger
21.16 cm ile Bo uygulamalarindan, en diisiik
deger ise 13.27 cm ile B3 uygulamalarinda
Olciilmiistiir. Ancak, B2 uygulamalan ile
aralarinda  istatistiksel ~ bir  farkliligin
olmadig1r goriilmektedir (Cizelgel). OG
uygulamalarina gore en yiiksek deger 19.71
cm ile OG: uygulamalarindan, en diisiik

deger ise 1570 cm ile OGs
uygulamalarindan  saglanmistir.  OGy
uygulamalart  disinda  kalan  diger

uygulamalar ayn1 Duncan grubu igerisinde
yer almistir. OG % B interaksiyonunda en
yiilksek deger 23.53 cm ile OG1 X Bpg
interaksiyonundan elde edilirken, OG; x B
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uygulamalar ile istatistiki olarak farklilik
tespit edilmemistir. Sulus ve leblebici
(2021), farkli aspir gesitlerinde farkli bor
dozlariin etkilerini arastirdiklar
calismada, bor dozlarinin artisiyla paralel
olarak kok ve fide uzunluklarinda kontrole
gore azalmalarin meydana  geldigini
bildirmislerdir. Yaman ve ark. (2012), aspir
bitkisinde bor uygulamalarinin  fide
uzunluguna negatif etkilerinin oldugunu ve

bunun sebebinin ise kokiin asir1  bor
konsantrasyonuna bagh olarak
gelisememesinden kaynaklandigini

bildirmislerdir. Ranasinghe ve ark. (2021),
Ispanak ve gotu kola bitkilerinde bitkisel
organik giibrelerin yapraktan
uygulamalarinin fide uzunlugunu kontrole
gore arttirdigini bildirmislerdir. Bor dozlar
ve OG uygulamalarinin kok yas agirlhig
izerine etkisi istatistiki olarak %l
diizeyinde o6nemli iken, OG x B
intraksiyonunun ise %5 diizeyinde 6nemli
gorilmistir. Bor dozlarinin  artisiyla
birlikte kok yas agirliginda azalmalarin
meydana geldigi  belirlenmistir.  Bor
uygulamalarina gore en yliksek deger 10.94
g ile Bo uygulamalarinda tespit edilmis ve
B1 uygulamalari ile ayn1 Duncan grubunda
yer almistir. En diisiik deger ise 7.29 g ile
Bs uygulamalarindan tespit edilmis ve Bz ile
aynt duncan grubunda yer almistir. OG
uygulamalarina gore en yliksek deger 12.05
g ile OG: uygulamalarindan, en diisiik
deger ise 6.49 g ile OG3 uygulamalarindan
elde edilmistir. OG x B interaksiyonunda en
yiikksek deger 14.35 g ile OG: x B:
interaksiyonunda Olc¢lilmiistiir. OG1 x Bo
interaksiyonu ile ayn1 duncan grubunda yer
almistir  (Cizelge 2). Farkli bitkilerde
yapilan benzer c¢aligmalarda; Bugday
bitkisinde bor dozlarimin artigiyla birlikte
kok yas agirliginda azalmalarin meydana
geldigini (Yorgancilar ve Babaoglu 2005),
Aspir bitkisinde artan bor dozlara baglh
olarak biliylime parametrelerinde diisiislerin
oldugunu bildirmislerdir (Day ve ark.,
2017). Kok yas agirhigindaki azalmanin
sebebi; yliksek bor konsantrasyonlarina
bagli olarak kok meristem hiicrelerinin
gelisiminin azalmasina ve buna bagli olarak
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da agirlikca da azalmalarin meydana geldigi
distiniilmektedir. Bor dozlarina bagh
olarak kok yas agirliklarinda azalmalarin
meydana gelmesi literatiir ile
desteklenmektedir. Fide yas agirliginda; bor
dozlari, Organik Giibre ve OG x B
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1
oraninda  Onemli  bulunmustur. Bor
dozlarinin artistyla  birlikte fide yas
agirhiginda azalmalarin oldugu
belirlenmistir. Bor uygulamalarina gore en
yiiksek deger Bo (6.27 g) uygulamalarindan,
en disik deger ise Bz (3.54 Q)
uygulamalarindan tespit edilmistir. OG x B
interaksiyonunda en yiiksek deger (5.39 g)
OG:; uygulamalart ile borun uygulanmadigi
kontrolden saglanmistir (Cizelge 2).
Aygiceginde (Molinero-Ruiz ve ark., 2003)
ve aspir bitkisinde (Ashagre ve ark., 2014)
artan bor dozlarina bagl olarak fide yas
agirhiginda diistislerin oldugunu
bildirmislerdir. Yiiksek miktarda bor igeren

toprakta  yetistirilen pamuk bitkisine
uygulanan humik asitin, bitkiyi bor
toksisitesinin olumsuz etkilerinden

korudugu bildirilmistir (Kaptan ve ark.,
2015). Bor dozlari, organik giibre ve OG x
B interaksiyonunun kok kuru agirhig
izerine etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Artan bor
dozlarinin kok kuru agirligini azalttigi tespit
edilmistir. Bor uygulamalarina gore, en
yiiksek deger Bo (1.22 g) uygulamalarinda,
en disik deger ise Bz (0.62 Q)
uygulamalarindan belirlenmistir. Organik
giibre uygulamalar1 bakimindan en yiiksek
deger OGz1 (1.30 g) uygulamalarindan, en
disiik deger ise OGs (0.76 Q)
uygulamalarindan tespit edilmistir. OG x B
interaksiyonunda en yiiksek degere OG1 X
B1 (1.53 g) uygulamalarindan ulagilmistir
(Cizelge 2). Bugday (Turan ve ark., 2009)
ve soya bitkisinde (Hamurcu ve ark., 2013)
artan bor dozlariyla birlikte kok kuru
agirhginda da azalmalarin  meydana
geldigini bildirmislerdir. Simon ve ark.
(2021), domateste farkli serbest amino asit
uygulamalarinin  etkilerini  arastirdiklari
caligmada; aspartik asit ve glutamik asitin
birlikte uygulamalarinin biiyiime
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parametrelerini kontrole kiyasla en fazla
arttiran uygulama oldugunu bildirmislerdir.
Calisma verimizde, serbest aminoasitleri
barindiran ve kok kuru agirhigr artisinda
etkili olan OG;’in literatiirle uyum sagladigi
belirlenmistir. Bor dozlari, OG ve OGB x B
interaksiyonunun fide kuru agirlig1 tizerine
etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bor
dozlarinin artisina bagli olarak fide kuru
agirhik degerlerinde diisiislerin  oldugu
belirlenmistir. Bor uygulamalarina gore en
yiiksek deger Bo (0.81 g) uygulamalarindan
belirlenirken, B2 uygulamalar1 ile aym
Duncan grubunda yer almistir. En diisiik
fide kuru agirhg degeri ise Bz (0.38 Q)
uygulamalarindan elde edilmistir. Organik
Giibre uygulamalar1 degerlendirildiginde en
yiiksek deger 0G2 (0.75 )]
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik

Cizelge 2. Bazi organik giibrelerin ve bor dozlariin

deger ise OGo ve OG: (0.60)
uygulamalarindan elde edilmistir. OG>
disindaki diger uygulamalar ayni Duncan
grubu igerisinde yer almistir. OG x B
interaksiyonunda en yiiksek deger (0.94 g)
OG2 uygulamalarimin  yapildigi  B:
uygulamalarindan ulagilmistir (Cizelge 2).
Rashid ve ark., (2020), kadmiyum ile
kirletilmis toprakta humik ve fulvik asit
uygulamalarimin ~ bugdayda  etkilerini
arastirdiklar1 c¢alismada; humik ve fulvik
asit uygulamasinin topraktan bitkiye Cd
alimmni azalttigin1 bildirmislerdir. Biberde
bor seviyesinin artisina bagl olarak kok ve
fide kuru agirliklarinda azalmalarin oldugu
bildirilmistir (Kaya, 2020). Aygigeginde
Potasyum ve humik asit uygulamalarinin
birlikte yapilmasmnin verim ve kalite
parametrelerinde artiglar sagladig
bildirilmistir

mayis papatyasinin biiylime parametrelerine

etkileri
Uygulamalar Kok Uzunlugu  Fide Uzunlugu Kok Yas Fide Yas Kok Kuru Fide Kuru
(cm) (cm) Agirligi (g) Agirligi (g) Agirlik (g) Agirlik (g)
Organik Giibre Bor
(0G) (B)
Bo 20.69 bed 20.19 abc 11.37 ab 5.05¢ 1.29 ab 0.75 bcde
Kontrol (OGy) B; 16.80 fg 17.24 abcde 8.43 bed 4.74d 1.08 bc 0.69 def
B, 16.55 fg 13.06 def 8.11cd 3.43¢g 1.21b 0.58 f
B; 13.80i 12.56 f 7.45d 2.65 gh 0.58d 037g
Ort. 16.96 B 15.76 B 8.84 B 3.97C 1.04 B 0.60 B
Bo 23.02 ab 23.53a 14.01a 5.39a 1.44 ab 0.74 bedef
0G B; 21.05 bc 22.13a 14.35a 4.42b 153a 0.72 cdef
* B, 18.75 de 17.50 abc 10.27 be 4.29d 1.30 ab 0.58 f
B; 15.45gh 15.66 bcdef 9.54 bed 3.07e 091c 0.36¢g
Ort. 19.57 A 19.71 A 12.05 A 429 C 1.30 A 0.60 B
Bo 2494 a 20.46 ab 9.30 bed 7.43c 1.08 bc 0.87 abc
0G B 19.75 cde 17.33 abcd 9.66 bcd 7.19d 1.14 bc 0.94a
2 B, 17.90fg 14.16 cdef 10.24 be 6.20 f 1.18b 0.77 bed
B; 16.65 ef 12.17 f 750d 427h 0.48d 0.42¢g
Ort. 19.81 A 16.03 B 9.17B 6.27 A 0.96 B 0.75 A
Bo 23.50 ab 20.44 ab 9.12 bed 7.24c 1.09 be 0.90 ab
0G; B 21.35bc 16.66 bcdef 7.51d 6.20d 0.88¢c 0.70 cdef
B, 16.90 fg 13.00 def 463 e 5.38¢g 0.53d 0.63 ef
B3 14.89 hi 12.69 ef 4.69e 4.20 gh 0.54d 0.39¢9
Ort. 19.16 A 15.70 B 6.49 C 5.75B 0.76 C 0.65B
Bo 23.03A 21.16 A 10.94 A 6.27 A 1.22A 0.81A
Bor B, 19.73B 18.34 B 9.99 A 5.63 B 1.15AB 0.76 A
B, 17.52C 14.43C 8.31B 482C 1.06B 0.63B
Bs 15.19D 13.27C 7.29B 3.54D 0.62C 0.38C
OG *%* *%* *%* *x *%* *%k
B *%* *%* *%* *x *%* *%k
OGXB *% *% * ** *% *%
Varyasyon Katsayst 5.29 15.64 1435 1121 14.86 11.15

(VK)

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
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Yaprak alani {izerine bor dozlari,

Organik  Gibre ve OG x B
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak %1
oraninda Onemli  bulunmustur. Bor

dozlarmin artigina paralel olarak yaprak
alaninda diisiisler gézlenmistir. Bor dozlari
uygulamalarina gore en yiiksek deger 1.25
cm? ile Bo uygulamalarindan, en diisiik
deger ise 0.31 cm? ile B3 uygulamalarindan
elde edilmistir. OG uygulamalarina gore en
yiiksek deger 0.91 cm? ile OG;
uygulamalarinda gorilmistiir. 0Go
uygulamalari ile ayn1 Duncan grubunda yer
almistir. En diisiik deger ise 0.51 cm? ile
OGs3 uygulamalarinda 6l¢iilmiis ve OGq ile
ayn1 Duncan grubunda yer almistir. OG x B
interaksiyonuna gore en yiiksek deger 1.99
cm? ile OGo x Bo interaksiyonundan tespit
edilmistir (Cizelge 3). Maydanozda 150
ppm bor dozunun yaprak alaninda kontrole
kiyasla %4 oraninda diisiis sagladigi (Tursun
ve ark., 2019), farkli bor dozlarinin ve
humik asit uygulamalariin mangoda
yaprak alanma etkilerini arastirdiklari
calismada, bor dozlarna bagh olarak
yaprak alaninda azalmalarin meydana
geldigini ve humik asit uygulamalarinin
yaprak alanini arttirmada etkili oldugunu
bildirmislerdir (El-Hoseiny ve ark., 2020).
Yaprak sicakligi tizerine bor dozlarmin
etkisi istatistiki olarak %35 diizeyinde
onemli iken, Organik Giibre ve OG X B
interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Bor dozlarmin artmasina bagli olarak
yaprak sicakliginda da artiglar gozlenmistir.
Bor uygulamalarina gore en yliksek yaprak
sicakligi 22.7 °C ile Bz uygulamalarindan,
en diisiik 22.08 °C ile Bo uygulamalarinda
belirlenmistir. OG uygulamalarinda yaprak
sicakligt degerleri 22.5-22.15 °C arasinda
belirlenmistir (Cizelge 3). Bor dozlari, OG
ve OG x B interaksiyonunun MDA {izerine
etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Bor dozlar1
ile MDA degerlerinin dogru orantili olarak
degistigi tespit edilmistir. Bor
uygulamalarina gore, en yliksek deger
13.23 nmol/g ile B3 uygulamalarindan, en
diisik deger ise 8.67 nmol/g ile Bo
uygulamalarindan elde edilmistir. OG
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uygulamalarina gore en yiiksek deger 12.46
nmol/g ile OGp uygulamalarinda 6lglilmiis
ve OG: ile aynt Duncan grubunda yer
almistir. En diisiik deger ise 9.25 nmol/g
OG> uygulamalarinda 6l¢iilmiis ve OGs ile
ayni Duncan grubunda yer almistir. OG x B
interaksiyonununa gore en yliksek deger
14.68 nmol/g ile Kontrol x Bs
interaksiyonunda tespit edilmis ve OGy X B3
interaksiyonu ile ayn1 Duncan grubunda yer
almistir  (Cizelge 3). Abiyotik stres
durumlarinda hiicre zarindaki lipitlerin
okside oldugu ve buna bagli olarak ortamda
malondialdehitlerin (MDA) arttigi
bilinmektedir. Bitkilerde stres durumlarinda
tiretilen MDA miktarina bakilarak stresin
seviyesi  belirlenebilmektedir.  Biberde
yapilan c¢aligmada artan bor dozlarina
paralel olarak MDA miktarinda da artiglarin
oldugunu bildirmislerdir (Kaya ve ark.,
2020). Turan ve ark. (2021), Tuzlu ve
kalkerli toprakta yetistirilen domateste
farkli  organik  giibrelerin  etkilerini
arastirdiklari ¢alismada; giibrelerin kontrole
gore bliylime parametrelerini arttirdigini ve
MDA  miktarinin  diismesine  katki
sagladigint  bildirmisglerdir.  Calismada
kullandigimiz organik giibrelerin kontrole
kiyasla MDA degerlerinin diigmesine katki
sagladiklar1 ve literatiirle desteklendigi
goriilmektedir. Klorofil a iizerine Organik
Giibre ve OG x B interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli iken,
bor dozlarmin ise etkisi Onemsiz
bulunmustur. Bor dozlar1 uygulamalarinda
degerler 22.71-21.82 pg/g arasinda tespit
edilmistir. OG uygulamalarina gore en
yiksek  deger 2345 uglg OG:
uygulamalarindan, en diisiik deger ise 21.43
ng/gile OGs uygulamalarindan ulasilmis ve
OG: ile ayn1 Duncan grubunda yer almstir.
OG x B interaksiyonunda en yliksek deger
(24.60 pg/g) OG. x By interaksiyonunda
goriilmistiir (Cizelge 3). Bor dozlari, OG ve
OG x B interaksiyonunun klorofil b miktar1
lizerine etkisi istatistiki olarak %l
diizeyinde oOnemli  goriilmiistiir. Bor
uygulamalarina gore en yliksek deger 13.75
ug/g ile Bo uygulamalarindan, en disiik
deger ise 10.74 pg/gile B1 uygulamalarinda
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tespit edilmistir. OG uygulamalarina gore
en yiksek deger 1537 pnglg ile OG:
uygulamalarindan, en diistik deger ise 10.71
ug/gile OG3z uygulamalarinda tespit edilmis
ve OG; disindaki degerler aynt Duncan
grubunda yer almistir. OG x B
interaksiyonu ortalamalarma goére en
yiiksek deger 21.70 pg/g ile OG2 x Bo
interaksiyonunda Ol¢ililmiistiir (Cizelge 3).
Toplam klorofil miktar1 {izerine bor dozlar1
ve OG x B interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak Onemli bulunmazken,
Organik Giibre uygulamalarinin ise %5
diizeyinde 6nemli etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Bor wuygulamalart degerleri
38.05-35.03 pug/g arasinda tespit edilmistir.
OG uygulamalarina goére en en yiiksek
deger 38.26 ug/g ile OG> uygulamalarinda,
en disik deger ise 32.18 pg/g ile OG:
uygulamalarinda goriilmiistiir (Cizelge 3).
Stylosanthes guianensis bitkisinde humik
asit uygulamalarinin total klorofil miktarini
kontrole gore arttirdigi  bildirilmistir
(Barroso ve ark., 2019). Stres altindaki
bitkilerde klorofil miktarinda azalmalar
meydana geldigini ve humik asit; strese
maruz kalan bitkilerde klorofil miktar1 ve
fotosentez verimliligini arttirdigin
bildirmislerdir (Zhang ve ark., 2013). El-
Hoseiny ve ark. (2020) Mangoda farkli
humik asit dozlarinin klorofil a, b ve total

klorofil miktarlarinda  kontrole  gore
artiglara neden oldugunu, Wang ve ark.
(2019) marulda  kadmiyum  stresini

azaltmak icin uyguladiklar1 fulvik asitin
kontrole gore klorofil a miktarinda artig
sagladigint bildirmislerdir. Celtikte bor
dozlan ile klorofil a, b ve total klorofil
miktarlar1 arasinda ters orantili bir iliskinin
oldugunu bildirilirken (Riaz ve ark., 2021),
farkli celtik gesitleri ile yapilan caligmada
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ise bor dozlarinin fotosentetik pigmentler
tizerine etkilerinin ¢esitlere gore artis veya
azalis seklinde degisiklik gosterebilecegi
tespit edilmistir (Kayihan ve ark., 2017).
Bor elementinin klorofil {iretiminde gorev
aldig1 ve belirli seviyeye kadar artiglara
neden olurken, toksik seviyede ise klorofil
miktarlarinda diisiislere neden oldugu
bilinmektedir. Calismada klorofil
pigmentlerindeki dalgali degisimin
nedeninin bor dozlarinin toksik seviyeye
ulastigi seklinde agiklanabilir. Organik
Glibre uygulamalarinin total karotenoid
iizerine istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin
olmadigi, bor dozlarinin %5, OG x B
interaksiyonunun ise %1 oraninda 6nemli
etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bor
dozlar ile total karotenoid miktar1 arasinda
ters orantili bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Bor uygulamalarina gore en
yiuksek deger 6.17 pg/g ile Bo
uygulamalarindan, en diisiik deger ise 5.35
ug/lg ile Bz uygulamalarindan elde
edilmistir. B2 uygulamalari ile ayn1 Duncan
grubunda yer almistir. OG uygulamalari
5.85-5.49 pg/g arasinda bulunmustur. OG x
B interaksiyonuna gore en yiiksek deger
7.19 pgl/g ile OGo x Bo interaksiyonunda
tespit edilmis ve OG:1 x Bz ile OGs x Bz
interaksiyonlar1 ile ayn1 Duncan grubunda
yer almistir (Cizelge 3). Seth ve Aery
(2014), bor dozlarinin mas fasulyesi lizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, 4 pmol
doza kadar olan bor uygulamalarmin total
karotenoid miktarin1 arttirdigini, 4 pmol
dozdan  sonraki  uygulamalarmm  ise
azalttigini bildirmislerdir. Turpta
kadmiyum ve civa uygulamalarinin toplam
karotenoid miktarii azalttigi bildirilmistir
(Dhriti ve ark., 2014).
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Cizelge 3. Baz1 organik giibrelerin ve bor dozlarinin mayis papatyasinin yaprak alani ve sicakligi ile
biyokimyasal parametreleri {izerine etkileri

Uygulamalar Yaprak Yaprak MDA Klorofil a (ng/g  Klorofil b (ug/g  Toplam Toplam
Alam Sicakhigr  (nmol/g) YA) YA) Klorofil (ng  Karotenoid
Organik Bor (cm?) (°C) g'YA) (uglg YA)
giibre (B)
(0G)
Bo 199a 217a 9.68 def 2417 a 13.33 bede 33.82 719a
Kontrol B 0.63 cde 21.83 12.71 abcd 20.72 abc 9.36 ef 375 6.02 ab
(OGo) B, 055de 2247 12.77abcd  23.20a 13.90 bed 30.07 5.66 abc
Bs 03e 22.6 14.68a 20.98 abc 9.72 ef 37.1 453 ¢
Ort. 0.86 A 22.15 12.46 A 22.27 AB 1158 B 3463AB 585
Bo 084cd 2217 9.29 efg 20.96 abc 10.04 ef 34.18 5.82 abc
06,4 B, 067cde 2263 9.23 g 21.82 abc 10.96 def 31 5.95 ab
B, 048de 225 13.61 ab 20.07 be 8.03f 32.79 441c
Bs 0.25¢ 22.7 13.81a 24.38a 14.86 be 30.74 6.62a
ort. 0558 225 1148 A 2181B 1097 B 32.18B 5.7
Bo 153b 222 5619 2460 a 21.70a 36.89 6.12 ab
0G, B: 0.99¢c 22.4 10.45cdef  22.88ab 11.06 de 40.59 5.15 e
B, 076cd 226 8.13 g 24.07a 15.96 b 35.52 5.60 abc
Bs 038de 2263 12.84abc  22.26ab 12.75 cde 40.03 5.08 bc
Ort. 091A 22.45 9.25B 2345 A 1537 A 3826 A 5.49
Bo 0.68 cde 22.27 10.13 cdef 21.12 abc 9.94 ef 40.34 5.57 abc
0G; B, 0.64 cde 22.3 8.711g 22.04 abc 11.60 ef 31.06 6.06 ab
B, 040de 225 8.13 g 22.90a 10.76 de 33.64 6.54a
Bs 0.33e 22.9 11.61 bede 19.68 ¢ 10.55 ef 34.76 5.21 bc
ort. 051B 22.49 9.64B 21.43B 10.71B 34.95AB 585
Bo 125A 2208B  867C 2271 1375 A 363 6.17 A
Bor B, 073B 2229AB  10.27B 21.86 10.74C 35.03 5.79 AB
B, 054C 2251AB  10.66B 2255 12.16 B 38.05 55B
Bs 031D 2270A  13.23A 21.82 11.97 BC 35.65 5.35B
B *%k * **k Od *k Od *
OGXB **k Od **k * *k Od **k
Xflr(y)asy"n Katsayist 17 45 2.44 12.51 7.59 13.13 12.55 12.06
*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil, YA: Yas Agirlik
SONUC ve ONERILER dozlarinin ve interaksiyonlarinin ayni veya
Bitki gelisimi i¢in zorunlu besin farkl bitkiler lizerine yaprak
elementi olan bor, toprakta farkh uygulamalarimin ~ yapilmast  bu  gibi

konsantrasyonlarda  bulunabilmekte ve
bitkide kendini noksanlik veya toksik
belirtileri ile gostermektedir. Bitkilerin bor
elementine olan ihtiyaglarmin ve toksik
belirtilerinin ~ tespit  edilmesi  bitkisel
tretimde Onem arz etmektedir. Bitkisel
veya hayvansal olan organik giibreler;
topraktan  besin  elementi  alinimim
saglamak, bitki biiylimesini tesvik etmek,
biyotik ve abiyotik stres durumlarini tolere
etmede  kullanilan  biyo-uyaricilardir.
Calisma sonucunda artan bor dozlarinin
mayis papatyasinda bir¢cok parametre i¢in
toksik belirtiler olusturdugu ve olumsuz
zararlarinin ~ gOriildiigii  belirlenmistir.
Uygulanan organik giibrelerin toksik borun
zararlarin1 telafi etmede etkili olduklari
tespit edilmistir. Sonraki caligmalarda;
uyguladigimiz ~ sivi  giibrelerin  farkli
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calismalarin tavsiye edilebilirligi agisindan
Onem arz etmektedir.
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Potasyumlu ve Kalsiyumlu Giibrelemenin Lilium (Lilium
casablanca) Bitkisinin Kalite Parametreleri ile K ve Ca I¢erigi
Uzerine Etkisi

Ozet

Bu calisma, Lilium (Lilium casablanca) siis bitkisinin potasyumlu ve
kalsiyumlu giibrelerin kalite parametreleri ile potasyum, kalsiyum
icerikleri iizerine olan etkilerini belirlemek igin yapilmustir. Tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve giibre
uygulamalar1 KO (kontrol) , K1 (32 g m? K20), K2 (32 g/m? K20) ve Ca0
(kontrol), Cal (16 g/m? CaO) ve Ca2 (24 g/m? CaO) olacak sekilde
uygulanmigtir. En uzun bitkilerin 119.2 cm ile K2 Cal kombinasyonunda,
en kisa bitkilerin 959 cm ile (KO Ca0) kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Cigek sap1 kalinligi 2.41 mm ile K2 Ca2 uygulamasinda en
biiyiik, 1.99 mm ile en kiigiik degeri kontrol (KO Ca0) uygulamasinda
belirlenmistir. En fazla gonca sayisi (4.53) K2 Ca2 uygulamasinda, en az
ise KO Ca0 uygulamasinda (4.13) saptanmistir. En diislik vazo omriintin
kalsiyum uygulanmayan (Ca0) bitkilerde saptanmustir. Vazo 6mrii (giin)
Ca2>(16.4) Cal>(16.2)>Ca0(14.8) seklinde siralanmistir. En uzun vazo
omrii (giin) ise potasyum ve kalsiyumun birlikte (K+Ca) uygulamalarinda
K2+Ca2 (18.0)>K2+Ca2 (17.2)>K2+Ca2 (15.6)>belirlenmistir. Potasyum
miktar1 yapraklarda %3.38-4.16, sapta % %3.88-4.75, goncada ise % 2.72-
2.98 ve Ca yapraklarda %1.40-1.78, sapta %1.57-1.91, Goncada ise
%1.26-1.34 arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar igerisinde K2
Ca2 (48 g/im? K20 ve 24 g/m? CaO) uygulamasinin en etkili giibre
kombinasyonu oldugu saptanmustir.

The Effect of Potassium and Calcium Fertilization on the
Quality Parameters and K and Ca Content of Lilium (Lilium
casablanca) Plant

Abstract

This study was carried out to determine the effects of Lilium (Lilium
casablanca) ornamental plant on the quality parameters and potassium and
calcium contents of potassium and calcium fertilizers. Randomized blocks
design were set up with 4 replications and fertilizer treatments KO
(control), K1 (32 g m? K20), K2 (32 g m? K20) and Ca0 (control), Cal
(16 g m2 Ca0) and It was applied as Ca2 (24 g m2 Ca0). The tallest plants
were determined with 119.2 cm in K2 Cal combination, and the shortest
plants with 95.9 cm (KO Ca0) were determined in the control application.
The maximum flower stalk thickness was determined in the K2 Ca2
application with 2.41 mm and the smallest value with 1.99 mm was
determined in the control (KO Ca0) application. The highest number of
florets (4.53) was determined in K2 Ca2 application, and the least in KO
Ca0 application (4.13). The lowest vase life was determined in plants
without calcium (Ca0). The vase life (days) is listed as Ca2> (16.4)
Cal>(16.2)>Ca0(14.8). The longest vase life (days) was determined
K2+Ca2 (18.0)>K2+Ca2 (17.2)>K2+Ca2 (15.6)> when potassium and
calcium were applied together (K+Ca). It was determined that the amount
of potassium varied between 3.38-4.16% in the leaves, 3.88-4.75% in the
stem, 2.72-2.98% in the floret, and 1.40-1.78% in the leaves, 1.57-1.91%
in the stem, and 1.26%-1.34% in the floret. Among the applications, it was
determined that the application of K2 Ca2 (48 g m? K20 and 24 g m?
Ca0) was the most effective fertilizer combination.
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GIRIiS

Liliaceae (Zambakagiller)
familyasindan olan Lilium spp. Avrupa,
Asya ve Giiney Amerika kokenli en eski
bitkilerden (Sar1 ve Celikel, 2017;
Mammadov ve ark., 2017), pullu soganli,
biiyiik ve renkli ¢igege sahip cok yillik otsu
bir geofittir (Kamenetsky ve Okubo, 2012).
Lilium, farkl hibrit gruplarda
siniflandirilan binlerce cesitten olusan ve
diinya capinda en popiiler siis soganlt
ciceklerinden biridir (Van Tuyl ve Arens,
2011). Lilium, mikemmel bahgecilik
ozellikleri nedeniyle kesme ¢icek veya
saks1 bitkisi olarak ve bahgecilikte
kullanilan diinya ¢apinda en Onemli siis
bitkilerinden biridir (Yan ve ark., 2020).
Bahce, saksi ve kesme ¢icek olarak
kullanilmasi, renkli, kokulu gdsterisli
ciceklerinin olmasindan dolayr Zambaklara
olan talebin artmast ve ¢igek olarak
istenilen Ozelliklerin genelde bir arada
bulundurmasi  nedeniyle yetistirilmesi
tercih unsuru olmustur (Nudin, 2018). Siis
bitkisi  genisleyen bir endistri ve
uluslararas1 pazarlarda gelecekte siirekli
biiylime i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir
(Jerzy ve ark., 2011). Giiniimiizde kesme
cicek olarak iiretilen Lilyum’un ticari
onemi giderek artmaktadir. Ulkemizde
kesme c¢icek {iiretimi igerisinde Karanfil,
Giil, Gerbera ve Kasimpati’dan sonra 5.
sirada yer alan Lilium bitkisi, 2020
verilerine gdre 384.399 m? alanda
8.275.985 adet iiretilmistir (TUIK, 2020).
Soganli bitkilerde iiriin kalitesi agisindan
potasyumlu giibre uygulamalarinin 6nemi
bilinmektedir (Karagiizel ve ark., 1999;
Zubair ve ark., 2006; Cakici, 2015).
Potasyum elementinin zambak
beslenmesinde biiyiikk 6nemi vardir. Bitki
biliyimesinde optimal gelisme, protein
sentezi slirecindeki anyonlar1 notralize
etmesi ve ozmotik potansiyeli ayarlamasi
nedeniyle ¢iceklerin vazo Omriinii artirir
(Pardo ve ark., 2006). Potasyum, bitki
biliylimesinde ve fizyolojisinde, 6zellikle
enzimlerin aktivasyonunda stoma
diizenlemesinde, bitki su iligkilerinde ve
bitki i¢indeki iyonlarin ve diger ¢oziinen
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maddelerin hareketliliginde 6nemli bir rol
oynar (Mengel ve Kirkby, 2001). Potasyum,
bitkinin enerjik durumunda, asimilatlarin
yer degistirmesinde ve depolanmasinda ve
bitki dokularinda suyun korunmasinda
onemli bir rol oynar (Bergmann, 1992).
Kalsiyum ise 6zellikle hafif biinyeli, kiregce
fakir ve diisik pH’l1 topraklarda Onem
kazanmaktadir (Butt, 2005). Kalsiyum,
bitki biiylimesinde ve soganli ¢igeklerin
bircok fizyolojik aktivitesinde onemli bir
rol oynar (Pan ve Dong, 1995). Kalsiyum
hiicre bitiinliigiinii, zar gecirgenligini
korumada 6nemli bir rol oynar ve su alimini
diizenler (Marschner, 1995), pektatlar
seklinde bulunan kalsiyumun, hiicre
duvarlarmin ve bitki dokularinin dayanikli
hale gelmesinde, bitkide kok uzamasina ve
hiicre boliinmesine etki yaptigi
belirtmektedirler (Kacar ve ark., 2002). Bu
calismada potasyumlu giibrelemeye ilave
olarak  uygulanan kalsiyumlu  giibre
kombinasyonlarinin Lilium bitkisinin bazi
kalite parametrelerinden olan sap uzunlugu
(cm), sap kalinligi (mm), gonca sayist ve
vazo Omrii, farkli bitki organlarinin (yaprak,
sap ve gonca) potasyum, kalsiyum ile Bitki
kisimlariarasindaki korelasyonlar1 {izerine
etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, izmir ili Odemis ilgesinde
sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Oriental
hybrid Lilium Casablanca ¢esidiyle yapilan
calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 9 uygulama ve 4 tekerriir ile toplam 36
adet parselden olusmustur. Deneme
serasindan sogan ekiminden once alinan
toprak Orneginde fiziksel ve kimyasal
analizleri Kacar (2009)’a gore yapilmis ve
sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur. Dikim
tarthlerden 1 ay Oncesinden yumrular
saksilarda ¢imlendirilmis, siralarda 1x2 m
(2 m?) seklinde parseller olusturulmus ve
her parsele 50 soganimsi yumru ekilmistir.

Lilium soganlart (korm) 1 m eninde
olusturulan dikim siralarina 20 x 20 cm
aralikla 27 Haziran 2020 tarihinde

dikilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore
sabit seviyede 30 g/N/m?, 12 g/m? P,Os, ve
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12 g/m?> MgO olacak sekilde giibre
uygulanmistir. Fosfor kaynagi olarak MAP
(%12 N, %61 P>0s); Magnezyum kaynagi
olarak Magnezyum siilfat (%16 MgO, %13
S) kullanilmistir. Azot ihtiyact MAP,
Potasyum Nitrat ve Kalsiyum nitrattan
gelen azot disiilerek Amonyum Nitrat
(%33 N) giibresiyle parsellere gore ayr1 ayri
tamamlanmigtir. Potasyum uygulamalari 32
ve 48 g m? K20 olacak sekilde Potasyum
Nitrat (KNOs; %13 N, %46 K>0)
giibresiyle iki ayr1 seviyede (K1, K2)
uygulanmistir. Kalsiyum ise 16 ve 24 g/m?
CaO olacak sekilde Kalsiyum Nitrat (Ca

(NO3)2; %15.5 N, %26.5 CaO) giibresiyle
iki ayr1 seviyede (Cal, Ca2) uygulanmstir.
Denemenin sulama, ilaglama gibi bakim
igleri tretici tarafindan tam ve zamanina
uygun olarak ylriitilmiistiir. Denemede 90
giinliik gelisim periyodu sonunda 25 Eyliil
2020 tarihinde hasat yapilmis ve her
parselden 5 bitki olacak sekilde hasat
sonunda 36 parselden toplam olarak 180
adet bitki tiim 6rnegi alinmistir. Tiim bitki
ornekleri sap, yaprak, gonca, kdk ve sogan
kisimlarina ayrilarak ayr1 ayr1 ol¢timleri
yapilarak analiz edilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)

Parametre Deger
pH (1:2.5 5.25
Toplam tuz (%) 0.045
Biinye Kumlu tin
Organik Madde (%) 1.38
CaCOs (%) 0.92
Toplam N (%) 0.078
AlnabilirP (mg/kg) 115
Almabilir K (mg/kg) 142
Almabilir Ca (mg/kg) 850
Alabilir Mg (mg/kg) 172
Almabilir Fe (mg/kg) 14.2
Almabilir Zn(mg/kg) 1.8

Hasat sirasinda bitki drneklerin
yaprak sap ve gonca olarak ayrilmis,
uygulamalara gore Once yas agirliklar
belirlenmis. Calismada ¢icek sap uzunlugu
(cm) sap ucundan son kandile kadar serit
metre ile, ¢igek sap ¢ap1 (mm) sapinin
ortasindan kumpas ve Gonca sayisi
Olciilmiistiir. Vazo Omrii ise hasat edilmis
tiim bitkilerin i¢inde ¢esme suyu bulunan
kovalarda oda sicakligimda (25 °C)
bekletilerek solma zamanina kadar gegen
stire glin  olarak  kaydedilmesi ile
belirlenmistir (Amen, 1989; Giircan ve
Tiirkoglu, 2000; Arslan, 2011; Oztiirk,
2017). Temizlik islemlerinden sonra ¢esme
ve saf su ile yikanarak etiivde 65-70 °C de
kurutulduktan sonra tartilarak kuru agirlik
degerleri belirlenmistir. Kuru madde; bitki
orneklerinin 105 °C’de etlivde
kurutulmasina dayali gravimetrik yontemle
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belirlenmis ve Potasyum (K) ve kalsiyum
(Ca) besin elementleri yas yakma
(HNO3+HCIOs; 4:1) sonrasi K ve Ca flame
(alev) fotometre ile Ol¢iilerek belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2008). Istatistik analiz;
Calismadan elde edilen veriler SPSS 24.0
ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Varyans analizi sonucunda  Onemli
farkliliklar ortalamalar1 arasindaki fark
LSD testi ile gruplandirilmistir.

BULGULARI ve TARTISMA
Bitki uzunlugu

Kesme ciceklerde pazarlama kalitesi
acisindan Onemli bir kalite faktoridiir.
Farklt potasyumlu ve kalsiyumlu giibre
uygulamalarinin  liliumun ¢icek  bitk
uzunlugunu istatistiki olarak  Snemli
derecede (P<0.05) etkilemistir (Cizelge 2).
En uzun bitkilerin 119.2 cm ile K2 Cal
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kombinasyonunda, en kisa bitkilerin 95.9
cm ile (KO Ca0) kontrol parsellerinde
oldugu goriilmiistiir. Kesme ¢igek olarak
iiretilen lilium bitkilerinin uzunlugu ticari
olarak Onemli bir kalite parametresidir.
Yilmaz ve Korkut (1998), Lilium bitkisi
boyunun 48.69-59.31 cm degerleri arasinda
degistigini saptamistir.  Arslan (2011)
Lilium  ‘Connecticut King’ ¢esidinde
boylarin en az 94 cm, en ¢ok 118 cm
oldugunu belirlemistir. Qiao ve ark. (2012)
Lilium ‘Casablanca’ gesidinde bitki boyunu
ortalama 71.69 cm olarak belirlemiglerdir.
Ozen ve ark. (2012) Lilium bitk uzunlugunu
43-150 cm arasinda ve ortalama uzunlugu
87.82 cm olarak tespit etmislerdir.
Kahraman (2014) ise Lilium en yiiksek bitki
uzunlugunu (64.64 cm), en diisiik (47.63
cm) elde etmistir. Saygili (2012) Lilium
bitki  uzunluklar1  69.67-92.40 cm,
Tehranifar ve ark. (2011), Lilium Gironde
ve Cassandra gesitlerindeki ¢alismalarinda
cesitlerin sap uzunlugu 27.94-50.70 cm
olarak saptanmistir. Buna gore
denememizde elde  ettigimiz  bitki
boylarinin literatiirde verilen uzunluklara
oranla daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Bunun da iklim, toprak ozellikleri ve

beslenme kosullarinda veegenetik
ozelliklerden ileri gelebilecegi
diistiniilmektedir.

Sap kalinh@

Giibre kombinasyonlariin 6nemli
derecede (P<0.05) Sap kalinhigi iizerine
etkisinin oldugu belirlenmistir. En kalin sap
2.41 mm ile K2 Ca2 uygulamasi yapilan

bitkilerde elde edilirken, bunu 1.99 mm ile
en kiiclik degeri alarak KO Ca0 uygulamasi
izlemigtir.  Oriental Lilium  ‘Siberia’
yetistiriciliginde kullanilan farkli ortamlar
cicek sap capimi istatistiki olarak Snemli
derecede etkilemistir. Cigek sap c¢ap1
ortalamalar1 yoniinden en yiiksek deger
(1290 mm) torftkum karisimindan
belirlenirken, en diisiik deger ise 10.41 mm
olarak koyun giibresi+kum ortamindan elde
edilmistir. Topraksiz tarim kosullarinda
Lilium LA hybrids ‘Ceb Dazzle’ ¢esidinde
cicek sap capt 8.30 mm-6.75 mm arasinda
degisim gostermistir (Saygili, 2012). Sari
ve Celikel, 2017) c¢icek sap cap1 10.41-
12.90 mm, Choi ve ark. (2005) 12.2-14.2
mm olarak belirtektedir.. Bu durumun
ortam disinda, cesit 6zelliginden, iklim ve
yetistirme kosullarindan kaynaklanmasi
muhtemeldir.
Gonca sayisi

Gonca sayist istatistiki  olarak
onemli derecedegiibre uygulama
kombinasyonlarinda (P<0.05) etkilemistir.
Denemede lilium bitkilerinin Gonca sayisi
(adet) 4.13-4.53 arasinda  degismisi
gostermistir. Gonca sayist en fazla gonca
say1st (4.53) K2 Ca2 uygulamasinda, en az
ise KO Ca0 wuygulamasinda (4.13)
saptanmistir. Ozel ve Erden (2010) gonca
sayisim 4.3-4.4, Oztiirk (2017) ortalama
gonca sayisini 4.33 adet olarak ve Arslan
(2011) 1se gonca sayisinin 2-5 adet arasinda
degistigini tespit etmistir. Literatiire gore
orneklerimizin gonca sayist uyumlu olarak
degerlendirilebilir.

Cizelge 2. Potasyumlu ve kalsiyumlu giibrelemenin liliumun kalite 6zelliklerine etkisi

Uygulamalar Bitki uzunlugu Sap kalinligt Gonca sayist Vazo 6mrii
(cm) (mm) (adet) (giin)
Ca0 959 f 199 f 4.13c 14.8 f
KO Cal 995 f 2.04 ef 4.16¢ 15.2 ef
Ca2 100.4 ef 2.08 de 4.20c 15.6 def
Ca0 104.3 de 217¢c 4.26 bc 16.2 cdef
K1 Cal 110.4 bc 2.27b 4.38 abc 16.8 abcd
Ca2 112.7b 2.38a 447 ab 17.2 abc
Ca0 107.5 cd 2.20 cd 4.30 abc 16.4 bede
K2 Cal 119.2 a 231lb 4.49 ab 17.8 ab
Ca2 116.4b 241a 453a 18.0a
Significance (LSD) 4.562* 0.071* 0.252* 1.457*
*=% 5 diizeyinde onemli, **= % 1 diizeyinde 6nemli
Vazo omrii gegen  slire  olarak  tanimlanmistir

Tek tek ¢igeklerin vazo Omri,
cigeklerin solmasinin baslamasina kadar
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(Yamamoto ve ark., 1992). Gerek ¢igekgiler
gerekse nihai tiiketici acisindan en énemli
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kalite parametresi vazo Omriidiir. Kesme
cicek olarak firetilen lilium bitkilerinin
hasat sonrast bozulmadan dayanma stiresi
olan vazo omrti, gerek ticari degeri gerekse
tilketicinin gorsel beklentileri agisindan
onemlidir. Potasyumlu ve kalsiyumlu
giibrelemenin Lilium vazo omiirleri tizerine
istatistiki olarak énemli derecede (P<0.05)
etkilemistir ortalama olarak 14.8-18.0 giin
olarak  saptanmustir.  Potasyumlu ve
kalsiyumlu giibrelemenin etkileri ag¢isindan
ozellikle en diisiik vazo dmriiniin kalsiyum
uygulanmayan (Ca0) bitkilerde
saptanmistir. Vazo omrii (giin) Ca2>(16.4)
Cal>(16.2)>Ca0(14.8) seklinde
siralanmistir. En uzun vazo omrii (giin) ise
potasyum ve kalsiyumun birlikte (K+Ca)
uygulandigr dozlarda artis gdstermistir.
K2+Ca2 (18.0)>K2+Ca2 (17.2)>K2+Ca2
(15.6)> olarak siralanmistir. En fazla vazo
omri K2 Ca2 uygulamasindan elde
edilmistir. En kisa vazo 6mrii degerleri KO
Ca0 uygulamasinda belirlenirken potasyum
ve kalsiyum seviyeleri arttikca vazo
omriinlin de arttigi tespit edilmistir.
Kalsiyum alimini hizlandiran iyi bir giibre
hem kesme cigeklerin hem de zambak
soganlariin kalitesini artirir (Choi ve ark.,
2005). Ozel ve Erden (2010), Liliumda en
az 17 glin en ¢ok 21 giin vazo Omrii
belirtmistir.  Arslan  (2011),  Lilium
bitkisinin vazo omriinii ortalama olarak en
az 13 giin, en ¢ok 19 giin oldugunu tespit
etmistir. En uzun vazo omrii (giin) 15 ile
toprakta yetigen bitkilerden elde edilmistir
(Karagiizel, 2020). Oztiirk (2017) Lilium
¢esitlerinin vazo Omiirlerini ortalama olarak
“Oriental” hybrid Lilium ‘Casablanca’ da
16 giin, “Asiatic” hybrid L. ‘Connecticut
King’ te ise 19 giin oldugu tespit edilmistir.
Ozel ve Erden (2010) Lilium’da 17 ve 21
giin vazo omri belirlemistir. Qiao ve ark.,
(2012) Lilium ‘Casablanca’ ¢esidinde vazo
omriinii  ortalama 14.16 giin olarak
belirlemislerdir. Buna gore; denememizde
elde ettigimiz Orneklerin vazo Omri,
belirtilen sinir degerleri arasinda yer
almaktadir. Buna gore 6rneklerimizin vazo
omrii icin belirtilen sinir degerleri arasinda
yer almaktadir. Kesme ¢igeklerin vazo

36

omrii genellikle genetik ve c¢evresel
faktorlere bagli olarak (Kumar ve ark.,
2014; Van Meeteren ve Aliniaeifard, 2016).
Vazo dmriiniin uzatilmasi, su dengesine ve
sakaroz, besin maddeleri ve bazi
kimyasallarin kullanimiyla saglanabilen tag
yapragl yaslanmasinin  geciktirilmesine
baghdir (Beura ve Singh, 2002). Ancak
kesme ciceklerin vazo Omrii genellikle
genetik ve ¢evresel faktorlere bagh olarak
kisadir ve bu genellikle endiistrinin
gelisimini kisitlamaktadir (Kumar ve ark.,
2014; Van Meeteren ve Aliniaeifard, 2016).
Potasyum

Lilyum bitkisinin farkli kisimlar
yaprak, sap ve gonca iizerine uygulamalar
istatistiki olarak dnemli derecede (P<0.05)
etkilemistir (Cizelge 3) Lilium bitkisinin
kisimlarindaki K miktar1 incelendiginde
yapraklarda %3.38 ile 4.16, sapta % %3.88
ile 4.75, Goncada ise %2.72 ile 2.98
arasinda  degistigi  belirlenmistir.  Bu
miktarlar degisik arastiricilarin - verdigi
degerler ile uyumludur. Arslan (2011)
Lilium bitkisinin potasyum besin maddesi
konsantrasyonlarinin = %2.54 ile %4.27
arasinda degistigini tespit etmistir. Lilium
bitkisi i¢in K yaprak siir degeri Uchida and
Silva (2000) tarafindan %3.30—%5.00
olarak bildirilmistir. Oztiirk (2017) bitki
kistmlarindaki toplam potasyum
iceriklerinin yapraklarda %3.60-3.95, sapta
%3.95-4.25, goncada %2.78-3.84 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Choi ve ark.
(2005) tarafindan K 9%3.34-3.71 olarak
belirtilmistir. Deneme sonuglarimiza gore
giibre seviyelerinin artisina ve Ozellikle
potasyum seviyelerine bagli olarak bitki
kisimlarinin - potasyum igerigi de artis
gostermistir. Bitkinin K miktar1 iizerine
yapilan uygulamalarin  etkili  oldugu
Tepecik ve ark. (2020) tarafindan
belirtilmistir. Bitki kisimlarindaki en diisiik
potasyum igerigi kontrol parsellerinde, en
yiiksek potasyumun ise K2 seviyeleri
uygulanan giibre kombinasyonlarindan elde
edilmistir. En etkili giibre uygulamalarinin
K2 Cal ve K2 Ca2 kombinasyonlari oldugu
belirlenmistir. Bitki kisimlarinin potasyum
iceriginde her iki giibrenin birlikte
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kullaniminin  6nemi goriilmesine karsin
potasyum seviyelerinin artiginin daha etkili
oldugu goriilmiistiir.
Kalsiyum

Yaprak ve sap kalsiyum igerigi
uygulamalara gore istatistiki olarak onemli
derecede (P<0.05) etkili olurken, goncanin
kalsiyum igerigi {izerine uygulamalarin

onemli bir etkisi olmamistir. Giibre
kombinasyonlarinin ~ lilium  bitkisinin
kisimlarindaki  Ca  konsantrasyonlarina

etkisi incelendiginde yapraklarda %1.40 ile
1.78, sapta % %1.57 ile 1.91, Goncada ise

%1.26 ile 1.34 arasinda degistigi
belirlenmistir.  Bu  miktarlar  degisik
arastiricilarin ~ bulgulariyla  uyumludur.

Lilium bitkisi yapraklarindaki Ca siir
degeri Uchida and Silva (2000) tarafindan
% 0.60—% 1.50 olarak bildirilmistir. Arslan
(2011) lilium bitkisinin kalsiyum besin
maddesi iceriklerinin % 1.16 -1.73 arasinda
degistigini tespit etmistir. Oztiirk (2017)

bitki kisimlarindaki toplam  kalsiyum
iceriklerinin yapraklarda %1.45-1.73, sapta
%1.62-1.95, goncada %1.16-1.28 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Hannan (1997)
Longiflorum hybrid lilyum (zambak) iyi
biiylimesi i¢in optimum Ca (%) igeriginin
0.81-1.20 oldugunu belirtmektedir. Kurak
kosullarin bitkideki Ca miktar1 tizerinde
etkili oldugu Cavdar ve ark. (2021)
tarafindan  belirtilmistir. Buna  gore
orneklerimizin kalsiyum miktar1 yeterli
olarak degerlendirilebilir. Gibre
seviyelerinin artigina bagli olarak bitki
kistmlarinin ~ kalsiyum  igerigi  artis
gostermistir. Bitki kisimlarindaki en diisiik
kalsiyum igerigi Ca0 uygulanan parsellerde,
en yiksek kalsiyum ise Ca2 seviyeleri
uygulanan giibre kombinasyonlarinda elde
edilmigtir. Yaprak ve sap Ca igerikleri
tizerinde en etkin glibre kombinasyonlarinin
Ca2 seviyeleri uygulanan kombinasyonlar
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Potasyumlu ve kalsiyumlu giibrelemenin bitkinin K ve Ca igerigine etkisi

Uygulamalar K (%) Ca (%)
Yaprak Sap Gonca Yaprak Sap Gonca
Ca0 3.45¢ 3.07 de 2.74cd 140d 157¢ 1.26
KO Cal 3.41¢ 2.98 ef 2.75 cd 1.49 cd 164c 1.28
Ca2 3.38 C 2.88f 2.72 172a 1.85a 1.32
Ca0 3.90b 3.29C 2.78 cd 1454 162¢ 1.26
K1 Cal 3.81b 3.27¢ 2.78 cd 159 be 174D 1.30
Ca2 3.73b 3.17 cd 2.80 175a 188a 134
Ca0 3.98 b 3.46 b 288D 142d 159¢ 1.28
K2 Cal 407a 3.66 2 295a 1.69 ab 1842 1.32
Ca2 416a 3.75a 2.98a 178a 191a 134
Significance (LSD) 0.196* 0.141* 0.065* 0.112* 0.084* od.

*= % 5 diizeyinde 6nemli, **= % 1 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Korelasyonlar

Cizelge 4’te gorildigi  gibi
bitkilerin bitki uzunlugu ile yaprak K
(r=0.650%), sap K (r= 0.678**) yaprak Ca
(r=0606*) ve sap Ca (r=0625%)
konsantrasyonlar1 arasinda onemli pozitif
iligkiler belirlenmistir.  Bitkilerin  sap
kalinlig1 ile yaprak K (r=0.520%), sap K (r=
0.657%) ve sap Ca (r=661%)
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli pozitif
iligkiler tespit edilmistir. Gonca sayist ile
sap K (r=0.401*) ve Gonca K igerigi
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arasinda (r= 0.488%) dnemli pozitif iliskiler
belirlenmistir. Ayrica bitkilerin vazo dmrii
ile yaprak K (r=0.551**), sap K (r=
0.505**) ve gonca K  (r=403%)
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli pozitif
iligkiler oldugu tespit edilmistir. Soganli
kesme ¢igek iiretimi iizerinde calisan
degisik arastiricilar bulgularimiza paralel
sonuglar rapor etmislerdir (Khan and
Ahmad, 2004; Butt, 2005; Zubair ve ark.,
2006; Arslan, 2011; Oztiirk, 2017).
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Cizelge 4. Bitkinin K ve Ca igerikleri ile kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler

Korelasyon Bitki uzunlugu Sap kalinlig1 Gonca sayisi Vazo émrii
(cm) (mm) (adet) (giin)

K (%) Yaprak 0.650* 0.520* 0.551**
Sap 0.678** 0.657* 0.401* 0.505**
Gonca 0.488* 0.403*

Ca (%) Yaprak 0.606*
Sap 0.625* 0.661*
Gonca

*=% 5 diizeyinde 6nemli, **= % 1 diizeyinde onemli

SONUC

Calisma sonuglarma gore artan
diizeyde uygulanan potasyumlu (KNO3) ve
kalsiyumlu (Ca (NO3)2) glibre
kombinasyonlarinin incelenen tiim kalite
parametreleri iizerinde olumlu etkisinin
bulundugu belirlenmistir.  Uygulamalar
icerisinde K2 Ca2 (48 g/m? K20 ve 24 g/m?
CaO) uygulamasinin kalite parametreleri
iizerinde en etkili glibre kombinasyonu
oldugu goriilmiistiir. Denemede potasyum
ve kalsiyum seviyeleri arttikca vazo
omriiniin de artt181 belirlenmistir. Ureticiler
acisindan lilium yetistiriciliginde
potasyumlu giibrelerin yani sira kalsiyumlu
giibrelerin de kullanilmasi iiriiniin kalitesi
acisindan faydali bir uygulama olacaktir.
Bu uygulamalarin  oncelikle  toprak
analizleri goz Oniine almarak giibreleme
programlarina alinmasi dnerilmektedir.
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Hatay ili Hassa flesi Zeytin Agaclarimin Yaprak ve Toprak Ornekleri
ile Beslenme Durumunun Belirlenmesi

Ozet

Bu aragtirmada Hatay ili Hassa Ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan
topraklarin, verimlilik ve zeytin bitkisinin beslenme durumunu belirlemek
amaciyla, bolgeyi temsil edecek sekilde tesadiifen belirlenen, 15 farkli kapama
zeytin bahgesinden, 0-30 cm ve 30-60 cm olmak tizere iki farkli derinlikten
toprak ve ayni bahgelerden yaprak 6rnekleri alinmustir. Alinan toprak ve yaprak
orneklerin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki besin maddesi igerikleri
belirlenerek, sinir degerleri ile karsilastirilarak bahgelerin beslenme durumlari
ortaya konmaya calisilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, yore
topraklarinin %36.67’si kumlu killi tin, %20.00’si killi tin, %16.67’si killi,
%13.33’1i kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33"1 siltli kil olmak {izere 6 ayr1 biinye
sinifinda oldugu, hafif asit ile hafif alkalin reaksiyonlu oldugu, sadece bir bahce
topragi tuzlu ve kiregli iken diger biitiin 6rnekler tuzsuz, kiregli ve organik
maddece yetersiz oldugu bulunmustur. Topraklar besin elementleri bakimindan
%70’inin azot, %26.66’sinin fosfor, %43.33’liniin potasyum, %66.66° sinin
kalsiyum, %36.67 sinin magnezyum, %13.33’liniin ¢inko ve %100’iiniin bor
iceriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bahgelerden alinan zeytin yaprak
orneklerinin ise %13.33’tinde fosfor, %40.0’inda potasyum, %73.33linde
kalsiyum, %93.33” iinde magnezyum, %53.33’linde bakir, %26.67’sinde
mangan, %13.33’1 ise ¢inko icerigi yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak; Hatay ili Hassa Ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan bahgelerin
toprak ve yaprak analizleri incelendiginde, bazi besin elementlerinin toprakta
yeterli iken yapraklarda eksik, bazi besin elementlerinin ise toprakta noksan
olmasina ragmen bitkide yeterli oldugu belirlenmistir. Bu durum bolgede
zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak analizleri sonucuna goére bilingli bir
giibrelemesinin yapilmadiginin kanitidir. Bu nedenle, kaliteli ve bol iiriin i¢in
bolgede zeytin bahgelerinin toprak ve yaprak analizleri ile bu sonuglari esas
alan bilingli giibreleme caligmalarinin yapilarak, dogru bir bitki beslenme
planlamasinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Determination of Nutrition Status of Olive (Olea europaea. L.)
Orchards in Hassa District of Hatay By Means of Leaf and Soil
Samples

Abstract

In this research, in order to determine the productivity and nutritional status of
the olive plants in the Hassa District of Hatay Province, Turkey, 15 different
olive orchards were randomly selected representing the region and from each
orchard soil samples from two different depths (0-30 cm and 30-60 ¢cm) and
leaf samples were collected. Some physical and chemical properties and plant
nutrient contents of the soil and leaf samples were determined, and the
nutritional status of the orchards was tried to be revealed by comparing them
with the limit values. According to the results obtained from the research, there
are 6 different structure class of soil comprised of 36.67% sandy clay loam,
20.00% clay loam, 16.67% clayey, 13.33% sandy loam, 10.00% loam, 3.33%
silty clay. All the samples have mild acid and slightly alkaline reaction, only
one sample is salty and calcareous, while the rest of the samples are unsalted,
calcareous and insufficient in organic matter. In terms of nutrients, 70% of the
soil samples were determined to be insufficient in terms of nitrogen, following
ratios of samples for deficiencies were 26.66% in phosphorus, 43.33% in
potassium, 66.66% in calcium, 36.67% in magnesium, 13.33% in zinc and
100% in boron. On the other hand, 13.33% of the olive leaf samples taken from
the orchards were found to be deficient in phosphorus, 40.0% in potassium,
73.33% in calcium, 93.33% in magnesium, 53.33% in copper, 26.67% in
manganese and 13.33% in zinc. As a result, when the soil and leaf analyses of
the olive growing orchards in the Hassa District of Hatay were examined, it
was determined that some plant nutrients were sufficient in the soils while they
were insufficient in the leaves. However, it was determined that some plant
nutrients were deficient in the soil, while they were not sufficient in olive
leaves. For this reason, it is recommended to create an accurate plant nutrition
plan by performing soil and leaf analyses of olive orchards in the region and
conscious fertilization studies based on these results for high quality and
abundant products.
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GIRIiS

Zeytin agac1 (O. europaea ssp.
europaea var. sativa), efsanclere gegmis
uygarliklarin yazit ve kitabelerine konu
olmus, ilahi dinlere ait kutsal kitaplarda yer
almistir. Gliniimiizde diinyanin pek cok
yerinde tarimi yapilan zeytin liretiminde en
biiylik pay %98 ile Akdeniz bolgesindedir
(Vogel ve ark., 2015). Zeytin agaci iyi
havalanan, kum, silt ve kil oranlarmin
uygun oldugu topraklarda iyi gelisim
gostermektedir (Pekcan ve ark., 2021).
Zeytin yetistiriciliginin en fazla yapildigi
iilkeler;  Tiirkiye, Ispanya, Italya,
Yunanistan, Fransa, Portekiz, Fas, Tunus,
Cezayir, Misir, Suriye ve Israil’i igeren

Akdeniz  bolgesidir.  Ayni  zamanda
Avustralya kitasinin bir boliimiinde ve
Amerika Birlesik Devletleri’nin
Kaliforniya eyaletinde zeytin tarimi

yapilabilmektedir (Basoglu, 2010). Ispanya
2.601.900 ha ekili zeytin alan1 ve 5.965.080
ton zeytin meyvesi iiretimi ile hem tiiretim
alan1 hem de miktar1 a¢isindan diinyada ilk
sirada  yer almaktadir (FAO, 2020).
Ispanya’yr iiretim alam1  siralamasinda
1.606.909 ha ile Tunus, 1.139.470 ha ile
Italya, 1.073.493 ha ile Fas, 903.080 ha ile
Yunanistan izlemektedir. Tiirkiye ise
879.177 ha ile diinya zeytin retim alani
siralamasinda 4. sirada yer almaktadir
(FAO, 2020). Diinya zeytin {retim
miktarlart  agisindan  ise  Ispanya’yr
2.194.110 ton ile Italya, 1.912.238 ton ile
Fas izlemektedir. Tiirkiye ise 1.525.000 ton

ile diinya zeytin iretim  miktar
siralamasinda 4. swrada yer almaktadir
(FAO, 2020). Ulkemizde zeytin

yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig:
Gilineydogu, Anadolu, Akdeniz, Ege ve
Marmara bolgeleridir. Tiirkiye’ de il
bazinda bakildiginda Canakkale, Bursa,
Balikesir, izmir, Manisa, Aydm, Mugla,
Mersin, Hatay, Kahramanmarag, Gaziantep
ve Sanlwurfa zeytin yetistiriciliginin yogun
yapildigr  sOylenebilir (Keles-Uzel ve
Cimrin, 2020). Yukarida sayilan iller
arasinda ilk 10 igerisinde Hatay alan ve
meyve veren agac sayisina gore 4. sirada
yer almaktadir (TUIK, 2020). Ulkemiz
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zeytin  yetistiriciliginde = 6nemli  bir
potansiyele sahip olmasima ragmen verim
diisiikligliniin  sebepleri olarak, yogun
periyodisite, ¢cesit ve budama sekli secimi,
kuraklik, hasat ve toprak bitki besleme
programinin iyilestirilmemesi sayilabilir.
Topraktaki bitki besin elementleri miktar
yaninda besin elementlerinin birbirlerine
olan orani da son derece dnem arz etmekte

olup, dengeli ve etkin gilibreleme
programlarinin bir fonksiyonu
durumundadir. Zeytin {iretim miktarina

gore 136.203 ton ile Tiirkiye’de 4. sirada
yer alan Hatay’1n ilgeleri arasinda en fazla
iretim miktarina sahip ilgesi Altinozi,
calismanin yapildigi Hassa ilgesi ise 2.
sirada yer almaktadir (TUIK, 2020). Zeytin
bitkisi ve organlarinda goriilen fizyolojik
bozukluklarin besin elementlerinin
yetersizligi veya antagonistik etkilesimin
sonucu olarak bitki metabolizmasinda
meydana gelen olumsuz degisikliklerin bir
sonucu olabilecegi bilinmektedir. Bu
nedenle ekonomik ve kaliteli {iretim
yapabilmek icin ¢evresel faktorleri de
dikkate alarak gilibreleme programlari
yapilmast sarttir. Cilinkii diinyada biitiin
besin maddelerince dengeli ve yeterli bir
bahge veya tarla topragi bulmak her zaman
olanakli olmamaktadir (Keles-Uzel ve
Cimrin, 2020). TUIK 2020 verilerine gore,
Tiirkiye genelinde toplam 154.037.000 adet
meyveli, 28.039.000 adet daha meyveye
yatmami§ gen¢ zeytin agacit mevcuttur
(TUIK, 2021). Ulkemiz son bes yilin
ortalamast olarak (2016-2020 yillar1 )
meyveli agag¢ basina ortalama zeytin verimi
10.79 kg (TUIK, 2021) olur iken, Ispanya
ve Italya gibi zeytin iiretiminde diinyada ilk
siralarda yer alan iilkelerde aga¢ basma
verim yaklasik 45-50 kg civarindadir.
Sonu¢ olarak, Hatay ili Hassa il¢esinde
yuriitilen bu  calisma ile  bolge
ekonomisinde dnemli yere sahip olan zeytin
bahgelerinin mevcut beslenme sorunlarinin
toprak ve yaprak Ornekleri ile ortaya

konularak bahgelerin giibreleme
programlarinin  olusturulmasi ile verim
disiikliigiiniin Onlenmesine katki

saglanmas1 amaglanmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calisma alan1 olan Hassa Ilcesi
Hatay ilinin kuzeyinde Hatay’a 80 km
uzaklikta, Amanos daglarinin eteginde
konumlanmigtir. Hassa cografi konum ve
yiizolglimii bakimindan Hatay'in 3. biiyilik
ilgesidir. Ilge Merkezinin rakim1 400 m’dir
(Anonim, 2020). Hatay ili Hassa il¢esinde
zeytin  bahgelerinin ~ yogun  oldugu
bolgelerde 15-25 wyillik Gemlik ¢esidi
zeytin  bahgeleri arasindan tesadiifen
sec¢ilmistir. Calismada verimlilik
analizlerinin yapabilmesi i¢in kaliteli ve iyi
iirtin veren hastalik ve zararhi ile bulasik
olmayan verim c¢agindaki bahcelerden
aralik ay1 basinda (05.12.2019) iki farkh
derinlikten (0-30 ile 30-60 cm) toprak
ornekleri alinmistir. Bu ornekler bahgeleri
temsil edecek sekilde iki aga¢ tag
izdiisiimiiniin ortasindan zig zaglar ¢izilerek
almmigtir. Bu sekilde alinan toprak
ornekleri kovada  homojen  sekilde
karistirilarak, etiketli naylon torbalara 1-1.5
kg kadar toprak ayrilarak laboratuvara
getirilmis ve bekletilmeden golgede havada

kuru duruma getirilmistir (Cizelge 1). Bu

sekilde kurutulan Ornekler 2 mm’ lik
elekten  gecirildikten  sonra,  tekstiir
Bouyoucos hidrometre metodu

(Bouyoucos, 1951), toprak reaksiyonu (pH)
1:2.5 toprak-su stispansiyonunda pH metre
ile  (McLean, 1982), organik madde
Walkley-Black metoduna gore (Ulgen ve
Atesalp, 1972), kire¢ tekrarlamali olarak,
Scheibler kalsimetresinde (Hizalan ve Unal,
1966), toplam tuz Richards (1954)’ e gore,
KDK Chapman ve Pratt (1961), degisebilir
potasyum (K) kalsiyum ve magnezyum (Ca
ve Mg) amonyum asetat ekstraksiyonu ile
(Knudsen ve ark. 1982), alinabilir demir
(Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), mangan (Mn)
DTPA ile (Lindsay ve Norvel, 1978), bor
(B) 1 N Kalsiyum Kloriir ¢ozeltisi ile
kaynatilarak (Klute, 1986) ekstrakte edilen
stizikte ICP-OES cihazinda belirlenmistir.
Topraklarda  toplam  azot  Kjeldahl
yontemine (Bremner, 1965), yarayish
fosfor (P) 0.5 N sodyum bikarbonat
ekstraksiyonu ile mavi renk yontemine gore
(Olsen ve ark., 1954) belirlenmistir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin alindigi yerlerin koordinatlar1 (koordinatlar cografi projeksiyon sistemi
ile derece cinsinden enlem — boylam olarak sunulmustur)

Toprak Ornek Noktasi Ornek Yeri Mevkii

Koordinatlar

Enlem Boylam
1 Toruk 1 36.7215 36.4856
2 Toruk 2 36.7219 36.4886
3 Zergidan 36.7431 36.4662
4 Bahgeli 36.7128 36.5043
5 Stikriikanatli1 36.7253 36.5063
6 Siikriikanatli2 36.7295 36.5264
7 Stikriikanatli3 36.7308 36.5310
8 Cukurbaglar 36.7533 36.5005
9 Cakircanin diizii 36.7348 36.5216
10 Fatih 36.7596 36.5317
11 Asagibaglarl 36.8529 36.5395
12 Asagibaglar2 36.8511 36.533
13 Haramcadz 36.7088 36.5116
14 Yamag 36.7177 36.4481
15 Yazpari 36.8232 36.4734
Secilen bahgelerdeki yaprak olmak tizere toplanmistir. Her  bir

ornekleri ki dinlenme dénemine rastlayan
aralik aymin (05.12.2019) ilk haftasinda
Erylice, (1979)’ da sozii edilen oOneriler
dogrultusunda, agaglarin  bir  yillik
siirgiinlerin ~ ortasindaki  glines  goéren
dallarmin, gelisimini en yeni tamamlayan
yaprak ciftlilerini ve agacin her yoniinden
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ornekleme bahgesinden temsili olarak 15
agac secilmis ve her agactan yaklagik 60
adet yaprak ornegi toplanmistir. Toplanan
yaprak oOrnekleri ayni giin laboratuvara
getirilip cesme suyu ve saf sudan gecirilip
kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmustur. Bitki yapraklarindaki
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toplam azot (N) Kjeldahl yontemi (Kacar,
1984) ile belirlenmistir. Kurutularak agat
disli degirmende Ogiitiilen bitki Grnekleri
yas yakma (nitrik+perklorik asit karisimi)

yontemi ile yakilarak, yaprak
orneklerindeki fosfor (P)
Vanadomolibdofosforik sar1 renk

yontemine gore (Kacar, 1984), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sodyum (Na), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve bor (B) Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar ve 1Inal, 2008).
Arastirma alani toprak ve bitki analizleri
sonucunda elde edilen veriler aralarindaki
iligkiler ve bu iliskilere ait (korelasyon)
istatistik analizler. IBM SPSS 22.0
(Statistical Packagefor Social Sciences)
istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir (Diizgiines ve ark.. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Zeytin bahcelerine ait topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Hatay ili Hassa ilgesi
zeytinliklerinin ~ beslenme  durumunu
belirlemek i¢in ilge bahgelerini temsilen
secilen 15 farkli bahg¢e ve iki farkl
derinlikten olmak tizere (0-30 ve 30-60 cm)
alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve

kimyasal oOzellikleri Cizelge 2° de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,
topraklarin her iki derinligi

degerlendirildiginde sirasiyla kil silt ve kum
oranlart en disik %17.30. %]15.15 ve
%13.61. en yiiksek %54.96. %43.93 ve
%63.71 olarak bulunmustur. Topraklarin
%36.67’s1 kumlu killi tin. %20.00’si killi
tin. %16.67’si killi. %13.33’0 kumlu tin.
%10.00’u tin. %3.33"1 siltli kil olmak tizere
6 ayr1 biinye smifina girmistir. Benzer
sekilde Atasoy (2017). Hatay ili Hassa
Ilgesi’nin  toprak cografyasini iizerine
yaptig1 calismada, toprak oOrneklerinin
bilinye smiflarina gore % 67 sinin siltli tin.
%13 {iniin silt den olustugunu, geriye kalan
% 20’lik dilimi ise birbirine yakin oranlarda
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olmak iizere tin, killi tin ve kumlu tindan
olustugunu bildirmistir. Ayrica, Llamas
(1984), zeytin bitkisinin toprak istegi
acgisindan ¢ok secici ozellik
gostermemesine karsin killi ve tin biinyeli
topraklarda daha iyi gelisme gosterdigini
belirtmektedir. Hatay ili Hassa il¢esinde
yapilan  bu calismanin sonucuna
bakildiginda zeytin bitkisinin farkl biinyeli
topraklarda yetisebilecegi anlasilmaktadir.
Calisma alan1 bahge topraklarimin pH
miktarlar1 incelendiginde pH 5.36 ile 8.30
arasinda ve ortalama pH 6.74 oldugu tespit
edilmistir. Toprak oOrneklerinin pH’ lar
Ulgen ve Yurtsever (1995)’in verdigi
siniflandirmaya gore %33.33’1i orta ve hafif
asit, %40.0’1 notr, %26.67’s1 ise hafif
alkalin karakterli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 2). Zeytin agaclar1 genis bir toprak
reaksiyonunda  yetisebilen  bitkilerdir
(Hartmann ve Lilleland, 1966; Llamas,
1984). Topraklarinin tuz igerikleri 209
uS/cm ile 4120 puS/cm arasinda degiserek,
orneklerin ortalama tuz igerigi 1109 pS/cm
olarak belirlenmistir. Bu degerler U.S.
Salinity Laboratory Staff (1954)° e gore
degerlendirildiginde 15 nolu Yazipinari
orneginin her iki derinligindeki topraklar
hari¢ biitlin toprak oOrnekleri tuzsuz
simifinda  bulunmustur  (Cizelge 2).
Bahgeleri topraklarinin kire¢ igeriklerine
bakildiginda %1.12 ile %18.40 arasinda,
ortalama kireg igerikleri %2.60 olarak tespit
edilmistir. Hizalan ve Unal (1966)’in

bildirdigi  referans degerlerine  gore,
incelenen zeytin  bahgelerinin  toprak
ornekleri kire¢ icerikleri bakimindan

siiflandirildiginda 15 nolu topraklar harig¢
kiregli smifinda oldugu belirlenmistir.
Ozsahin ve Atasoy (2015), Asi Nehri
havzasi topraklarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini inceledigi ¢aligmada da benzer
sekilde Hassa bolgesi topraklarinin kireg
icerikleri %1.1 ile %17 arasinda degistigi,
biiyiik ¢ogunlugunun ise kirecli sinifinda

oldugu belirtilmistir.
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Cizelge 2. Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak No Derinlik Kil Silt Kum Biinye pH Ec CaCO3 OM KDK
cm % % % Sat.  us/cm % % me/100 g

1 0-30 29.96 23.21 46.82 SCL 6.58 1134 1.92 1.55 13.27

30-60 3196 2241 45.62 SCL 6.62 1176 1.96 1.30 16.91

2 0-30 25.74 18.99 55.26 SCL 6.85 1621 1.12 1.92 12.04

30-60 29.74  16.99 53.26 SCL 6.94 1633 1.28 1.75 15.88

3 0-30 19.41  21.10 59.49 SL 6.53 1331 1.44 2.13 12.00

30-60 21.41 20.54 58.05 SCL 6.66 1315 131 1.96 7.89

4 0-30 1768  20.72 61.60 SL 5.91 692 1.12 0.96 8.47

30-60 23.68 17.12 59.20 SCL 5.84 724 1.18 0.51 3.65

5 0-30 19.41  18.99 61.60 SL 6.44 859 1.76 1.60 10.49

30-60 20.41 18.52 61.07 SCL 6.23 864 2.16 1.33 7.67

6 0-30 2785 29.54 42.60 CL 7.15 209 1.44 1.33 13.93

30-60 22.85 32.29 44.85 L 7.31 226 1.55 113 18.00

7 0-30 2190 4393 34.16 L 7.59 269 2.40 2.98 14.34

30-60 26.90 40.78 32.31 L 7.51 250 2.29 2.69 17.14

8 0-30 4263 4220 15.17 SiC 596 1539 1.28 1.87 18.04

30-60 48.63 37.76 13.61 C 5.77 1561 1.37 1.69 23.27

9 0-30 25.74 18.99 55.26 SCL 6.44 1817 1.60 1.52 16.72

30-60 26.74 18.34 54.91 SCL 6.54 1854 1.65 1.31 16.35

10 0-30 40.51 27.43 32.05 Cc 7.58 214 1.68 144 19.94

30-60 41.51 27.16 31.32 o 7.78 225 1.86 1.20 25.01

1 0-30 17.30  18.99 63.71 SCL 6.67 277 1.52 0.80 8.35

30-60 19.30 18.23 62.47 SL 6.97 236 1.47 0.61 591

12 0-30 48.96  18.99 32.05 C 7.90 324 1.92 0.64 22.58

30-60 5496  15.15 29.89 C 8.30 336 1.96 0.41 25.28

13 0-30 27.85 29.54 42.60 CL 5.86 1260 1.36 0.96 17.71

30-60 36.85 23.60 39.54 CL 541 1279 1.46 0.77 21.36

14 0-30 29.96 31.27 38.76 CL 5.65 1054 1.20 181 15.29

30-60 33.96 28.11 37.92 CL 536 1077 1.28 1.64 17.22

15 0-30 28.23  22.83 48.93 SCL 7.81 4120 18.40 1.49 13.95

30-60 3523 2213 42.63 CL 795 3791 15.12 1.32 13.54

En kiiciik 17.30 15.15 13.61 5.36 209 1.12 0.41 3.65

En biiyiik 54.96 43.93 63.71 8.30 4120 18.40 2.98 25.28

Ortalama 29.91 24.86 45.23 6.74 1109 2.60 1.42 15.07

Ortalama 0-30 28.21 25.78 46.01 6.73 1115 2.68 1.53 14.47

Ortalama 30-60 31.61  23.94 44.44 6.75 1103 2.53 1.31 15.67
Hatay ili Hassa ilgesi topraklarinin kapasitesi (KDK) igeriklerinin  3.65
organik madde igerikleri %0.41 ile %2.98 me/100g ile 25.28 me/100g arasinda

arasinda, ortalama %1.42 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Hassa ilgesi
topraklari, Nelson ve Sommers (1996)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore
siniflandirildiginda, organik madde
icerikleri 9%26.66’sinin  ¢cok az (<%1),
%63.34’linlin az (%1-2), %10’unun da orta
(%2-3) diizeyde olmasi kaydiyla hemen
hemen biitiin topraklarin organik madde
miktarlart yetersiz bulunmustur. Benzer
sekilde Atasoy (2017), Hatay ili Hassa
[lgesi nin topraklarini inceledigi ¢calismada.
30 adet toprak Orneginin organik madde
igeriklerini en az %1.44. en fazla %2.48.
ortalamasii da %]1.76 olarak bildirmistir.
Bah¢e topraklarmin  Katyon degisim
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bulunmustur (Cizelge 2). Topraklarin %20’
sinin KDK’ s1 fakir %80’ 1 ise zengin

bulunmustur. KDK’ s1  fakir olarak
belirlenen  topraklarin  tiimiiniin kil
igeriklerinin  diisiik, kum igeriklerinin

yiiksek olmasi yaninda organik madde
iceriklerinin de genelde % 1 den az olmasi
dikkat ¢ekmistir.
Topraklarin toplam N, yarayish
degisebilir K, Ca, Mg ve Na icerikleri
Calisma bahgeleri topraklarinin azot
(N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na)
gibi bazi makro besin madde igerikleri
Cizelge 3° de wverilmistir. Topraklarin
toplam N igerikleri %0.051 ile %0.129

P,
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arasinda degiserek, ortalama %0.084 olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Topraklarin N
iceriginin Sillanpdd (1990)’da belirlenen
referans degerlerine gore
siniflandirildiginda bahgelerin  %30’unda
yeterli. %70’inde ise yetersiz oldugu
belirlenmistir. Topraklarinin aliabilir P
icerikleri incelendiginde 1.11 ile 44.95
mg/kg arasinda, ortalama 19.85 mg/kg
olarak saptanmistir (Cizelge 3). Calisma
alan1 toprak oOrneklerinin alinabilir fosfor
icerikleri Olsen ve Sommers, (1982)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda.  %33.33’iiniin  fazla
(25-80 mg/kg), %40’min yeterli (8-25
mg/kg), %23.33’inilin az (2.5-8 mg/kg),
%3.33’liniin ise ¢ok az (<2.5) oldugu
belirlenmistir. Topraklarin biitiinii  ele
alindiginda %26.66’sinda P noksanligi

belirlenirken 9%33.33’linde ise fazla P
belirlenmesi  yorede  bilingsiz ~ bir
giibrelemenin yapildigin1 gostermektedir.
Topaklarinin degisebilir potasyum
miktarlar1 74.12 mg/kg ile 346.81 mg/kg
arasinda degiserek, ortalama degisebilir
potasyum miktarlart 179.11 mg/kg olarak
belirlenmistir. Sumner ve Miller, (1996)
tarafinda bildirilen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda, topraklarin  %43.33’
inlin az (50-140 mg/kg), %56.67 sinin ise
yeterli (140-370 mg/kg) oldugu
bulunmustur. Calismayr destekler sekilde
Atasoy (2017), Hatay ili Hassa Ilgesi’nin
toprak cografyasini inceledigi g¢alismada,
topraklarin yarayishh K icerilerini 94.20
mg/kg ile 236.80 mg/kg, ortalama olarak
186.78 mg/kg olarak tespit etmistir.

Cizelge Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.3. Caligma alan1 topraklarinin N, P, K. Ca,

Mg ve Na icerikleri
Toprak Derinlik N P K Ca Mg Na

No cm % mg/kg
1 0-30 0.084 19.92 199.90 780.82 144.42 36.74
30-60 0.071 14.67 179.96 858.90 161.75 36.37
5 0-30 0.094 24.98 316.41 872.66 172.12 40.07
30-60 0.076 17.90 294.60 890.11 175.90 38.06
3 0-30 0.078 33.11 202.66 798.01 130.45 40.68
30-60 0.058 26.79 174.18 845.89 136.97 37.83
4 0-30 0.080 20.46 95.58 472.19 59.89 33.48
30-60 0.072 17.14 82.00 495.79 60.48 30.46
5 0-30 0.077 19.36 124.35 636.90 98.09 34.82
30-60 0.064 14.89 107.06 643.26 101.03 31.33
6 0-30 0.088 5.42 127.34 1292.43 371.45 41.40
30-60 0.077 1.11 93.31 1214.88 367.73 40.57
7 0-30 0.078 32.77 151.95 1708.40 410.81 37.61
30-60 0.051 24.91 126.47 1657.14 386.16 37.23
8 0-30 0.090 36.68 280.82 1040.15 197.01 41.15
30-60 0.073 31.42 257.28 1019.34 191.09 39.91
9 0-30 0.098 29.79 261.19 1023.35 168.27 47.29
30-60 0.065 23.14 239.25 1043.81 169.95 42.08
10 0-30 0.104 41.02 146.18 1258.13 379.44 40.06
30-60 0.112 35.98 127.42 1434.26 417.38 37.25
1 0-30 0.084 6.40 144.07 2710.64 578.70 31.49
30-60 0.078 3.74 120.17 2927.49 642.35 28.97
12 0-30 0.110 571 275.50 3334.37 364.82 45.58
30-60 0.129 2.65 271.29 3701.15 419.54 46.49
13 0-30 0.097 10.38 124.03 664.92 117.16 45.27
30-60 0.089 6.60 94.05 671.56 127.70 4753
14 0-30 0.092 10.71 104.02 596.73 106.94 38.93
30-60 0.076 6.71 74.12 614.63 115.49 40.09
15 0-30 0.088 44.95 346.81 4167.96 421.21 42.49
30-60 0.097 26.31 231.21 4126.28 425.42 50.98
En Kkiiciik 0.051 111 74.12 472.19 59.89 28.97
En biiyiik 0.129 44.95 346.81 4167.96 642.35 50.98
Ortalama 0.084 19.85 179.11 1450.07 253.99 39.41
Ortalama 0-30 0.089 22.78 193.39 1423.84 248.05 39.80
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Ortalama 30-60 0.079

16.93

164.82 1476.30 259.93 39.01

Topraklarinin degisebilir  Ca
icerikleri 472.19 mg/kg ile 4167.96 mg/kg
arasinda, ortalama Ca igerigi 1450.07
mg/kg olarak belirlenmistir. Sumner ve
Miller, (1996) tarafindan bildirilen sinir
degerlerine  gore  smiflandirildiginda,
%60’ 11 az (380-1150 mg/kg), %30 unun
yeterli (1150-3500 mg/kg), %10’unun ise
fazla  (3500-10000 mg/kg) oldugu
bulunmustur. Benzer bir sekilde Atasoy
(2017), Hassa topraklarmin Ca igerigi
bakimindan bir kisminin smir degerlerine
gore yetersiz oldugunu bildirmistir. Zeytin
iiretiminde iyi bir gelisme olmasi i¢in, pH*
dan fazla kalsiyum iceriginin etkisinin
oldugu ve zeytin dlretiminde alinabilir
kalsiyum degerlerinde 2000 mg/kg’ den
fazla olmasi gerektigini belirtmektedir
(Zincircioglu, 2010). Zeytin bahgeleri
topaklarinin degisebilir Mg miktarlar1 59.89
mg/kg ile 642.35 mg/kg arasinda degiserek,
ortalama Mg miktarlart 253.99 mg/kg
olarak belirlenmistir. Sumner ve Miller,
(1996) tarafinda bildirilen sinir degerlerine
gore  siniflandirildiginda,  topraklarin
%36.67’tniin  az  (50-160  mg/kg),
%56.67’sinin ise yeterli (160-480 mg/kg),
%6.67’sinin ise fazla (480-1500 mg/kg)
oldugu  bulunmustur. Caligma alanm
topraklarinin  degisebilir Na igerikleri
incelendiginde, 28.97 mg/kg ile 50.98
mg/kg arasinda, ortalama Na 39.40 mg/kg
icerigi olarak saptanmistir (Cizelge 3).
Atasoy (2017), benzer sekilde Hassa
topraklarinin sodyum igeriklerinin 39.30
mg/kg ile 213.80 mg/kg arasinda oldugunu
bildirmistir.

Topraklarin yarayish Fe, Cu, Zn, Mn ve
B icerikleri

Topraklarin yarayish demir (Fe),
bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bor
(B) gibi bazi mikro besin madde igerikleri
ise Cizelge 4’de verilmistir. Hassa
ilcesindeki ¢alisma alani1 zeytin bahgeleri
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topraklarinin yarayish Fe igerikleri 4.21
mg/kg ile 61.98 mg/kg arasinda, ortalama
Fe igerigi 33.80 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Calisma alam1 zeytin bahcge
topraklarinin yarayigh Fe icerikleri Lindsay

ve Norvell (1978)’de belirlenen sinir
degerlerine  gore  smiflandirildiginda
topraklarin ~ %3.33’linlin orta (2.5-4.5

ma/kg), %96.67’sinin yeterli (>4.5 mg/kg)
miktarlarda  yarayisli  demir igerdigi
belirlenmistir.  Benzer sekilde Hassa
ilgesine sinir komsusu olan ¢ok yakin bir
bolgede calisan Yal¢in ve ark. (2018),
Hatay Ili Kirikhan-Reyhanli bolgesinde
yaptiklart  c¢alismada  topraklarin =~ %
97.50’sinin yarayishi demir igeriklerinin
yeterli seviyede bulundugunu
bildirmislerdir. Topraklarin yarayisli Cu
icerikleri 0.36 mg/kg ile 6.86 mg/kg
arasinda degismekte olup, ortalama Cu
icerigi 3.89 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Lindsay ve Norvell (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore calisma
alan1 topraklarinin tamami yarayish Cu
icerigi agisindan yeterli (>0.2 mg/kg)
diizeydedir. Yal¢in ve ark. (2018), Hassa
ilgesine smir komsusu olan Kirikhan—
Reyhanli bolgesinde yaptiklari c¢aligmada
benzer sekilde topraklarin biitiiniiniin
alinabilir bakir igerigi bakimindan yeterli
diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Topraklarin yarayislh Mn igerikleri 1.78
mg/kg ile 346.73 mg/kg arasinda, ortalama
Mn igerigi miktar1 189.39 mg/kg olarak
belirlenmistir. Viets ve Lindsay (1973)’de
belirlenen smir degerlerine gore calisma
alan1 topraklarinin Mn igeriginin yeterli (>1
mg/kg) diizeyde bulunmustur. Hassa
ilgesine smir komsusu olan Kirikhan—
Reyhanl1 bolgesinde ¢alisan Yal¢in ve ark.
(2018), benzer sekilde topraklarin
biitiiniiniin yarayisli Mn i¢erigi bakimindan
yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Calisma alam topraklarinin yarayish demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve

bor (B) igerikleri
Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B
No cm mg/kg
1 0-30 40.24 4.88 304.99 2.08 0.52
30-60 19.96 3.64 266.26 1.96 0.50
2 0-30 45.08 5.52 346.73 4.03 0.60
30-60 43.23 3.84 337.77 3.79 0.58
3 0-30 60.63 6.02 233.13 3.04 0.49
30-60 28.41 411 25241 311 0.48
4 0-30 36.85 5.55 114.71 1.33 0.39
30-60 13.71 481 84.70 1.19 0.38
5 0-30 37.62 4.08 85.82 0.97 0.41
30-60 39.12 281 84.31 0.51 0.41
6 0-30 40.96 5.14 290.36 1.63 0.43
30-60 34.22 4.08 276.05 143 0.43
7 0-30 55.43 5.45 215.02 2.88 0.78
30-60 25.42 2.81 239.01 2.93 0.79
8 0-30 61.73 6.86 184.67 2.19 0.62
30-60 23.70 5.24 165.74 2.03 0.61
9 0-30 47.22 3.61 182.12 1.68 0.78
30-60 22.06 0.36 150.09 1.56 0.76
10 0-30 61.98 6.17 223.20 1.96 0.54
30-60 56.45 5.07 215.27 1.67 0.53
1 0-30 31.57 2.97 101.92 0.58 0.31
30-60 23.92 2.43 145.01 0.55 0.32
12 0-30 6.10 2.99 23.92 0.81 0.52
30-60 421 271 51.17 0.66 0.52
13 0-30 41.90 4.35 277.62 1.53 0.49
30-60 30.18 3.66 260.86 1.34 0.47
14 0-30 39.99 351 288.48 1.07 0.50
30-60 30.06 1.93 268.41 0.91 0.50
15 0-30 6.69 1.63 1.78 2.20 0.86
30-60 5.23 0.40 10.10 2.10 0.85
En kiiciik 421 0.36 1.78 0.51 0.31
En biiyiik 61.98 6.86 346.73 4.03 0.86
Ortalama 33.80 3.89 189.39 1.79 0.55
Ortalama 0-30 40.93 4.58 191.63 1.87 0.55
Ortalama 30-60 26.66 3.19 187.14 1.72 0.54
Topraklarin alinabilir Zn igerikleri 0.31 mg/kg ile 0.86 mg/kg arasinda,

0.51 mg/kg ile 4.03 mg/kg arasinda,
ortalama Zn igerigi 1.79 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Topraklarin
almabilir Zn igerikleri Sillanpaa (1990)’ da
belirlenen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda %13.33’tinde noksanlik
(0.2-0.7 mg/kg), %66.67’sinde kritik (0.7-
2.4 mg/kg), % 20.0’sinde ise yeterli (2.4-8.0
mg/kg) diizeyde oldugu belirlenmistir.
Yal¢mn ve ark. (2018), Kirikhan—Reyhanh
bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada benzer
sekilde aliabilir Zn igerikleri %33.75’inde
noksanlik (0.2-0.7 mg/kg), %56.25’inde
kritik (0.7-2.4 mg/kg), %10.00’unda ise
yeterli (2.4-8.0 mg/kg) diizeyde oldugu
belirtilmislerdir. Topraklarin B icerikleri
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ortalama B igerikleri 0.55 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Calisma alani
topraklarinin bor igerikleri (Wolf, 1971)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
simiflandirildiginda  tamaminin  yetersiz
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde komsu ilde Keles-Uzel ve Cimrin
(2020) zeytin  bahgelerinin  beslenme
durumlarin belirlemek amaciyla
yuriittiikleri calismada, iki farkli derinlikten
(0-30 ve 30-60 cm) toprak ornegi almislar
ve topraklarin tiimiiniin B igeriklerinin
yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Zeytin agaclari yaprak orneklerinin N, P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn ve B
icerikleri
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Calisma alan1 zeytin bahgelerinden
alan yaprak orneklerinin; azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) gibi bazi makro besin
maddeleri igerikleri Cizelge 5’de bor (B),
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve
¢inko (Zn) gibi bazi mikro besin maddesi

icerikleri ise Cizelge 6’da verilmistir.
Piiskiilci ve Aksalman. (1988) tarafindan
verilen zeytin bitkisinin yapraklarindaki
besin elementleri igeriklerinin referans
degerlerine ait tablo Cizelge 7’de
verilmistir.

Cizelge 5. Calisma alan1 zeytin yapraklarinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) icerikleri (%)

Ornek N P K Ca Mg
No %

1 1.77 0.07 0.68 1.05 0.12
2 1.91 0.07 0.68 1.32 0.16
3 1.84 0.11 0.67 1.27 0.15
4 1.98 0.09 0.45 1.57 0.22
5 1.70 0.13 0.42 1.57 0.28
6 1.75 0.12 0.61 0.81 0.14
7 1.63 0.16 0.70 1.35 0.18
8 1.82 0.09 0.37 1.35 0.22
9 2.05 0.10 0.83 1.11 0.13
10 2.28 0.15 0.59 0.98 0.14
11 1.96 0.11 0.78 1.29 0.24
12 2.31 0.09 0.67 1.04 0.19
13 2.09 0.09 0.64 1.51 0.17
14 1.90 0.08 0.57 1.21 0.21
15 1.85 0.10 0.95 1.46 0.20
En kiiciik 1.63 0.07 0.37 0.81 0.12
En biiyiik 2.31 0.16 0.95 1.57 0.28
Ortalama 1.92 0.10 0.64 1.26 0.18

Zeytin bahgelerinden alinan (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada benzer

yapraklarimin toplam N igerikleri %1.63 ile
%2.31 arasinda, ortalama %1.92 olarak
bulunmustur  (Cizelge 5). Arastirma
sonuclar1 yaprak referans degerlerine gore
bahgelerin tamaminda azot igerigi yeterli
seviyede  belirlenmistir. Topraklarin
yaklasik %70’ inde azot noksan olmasina
ragmen bitkilerde yeterli bulunmasi zeytin
agacinin diger agaclar i¢in uygun olmadigi
diistiniilen arazilerde ve verimsiz ve kuru
topraklarda bile gelismesini siirdiirmesi,
ayrica bolgede 763 mm yagis ve sulama
olanaginin bulunmas: ya da analiz edilen
derinliklerin disinda da bitkinin beslenmesi
ile ilgili iliskili olabilir. Ancak buradan zor
kosullarda gelisebilen bu bitkinin aslinda
olumsuz kosullar1 tercih ettigi anlamini
cikarmamak gerekir. Ciinkil zeytin agaglari
yeterli nemi olan verimli topraklar tercih
ettigi de agikardir. Gaziantep ili Nizip ilgesi
zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemek amaciyla, Keles-Uzel ve Cimrin
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sekilde zeytin yapraklarinin azot igeriklerini
yeterli diizeyde bulduklarini belirtmistirler.
Diger yandan Ozel (2019), Balikesir ili
Bandirma ilgesindeki zeytin bitkisinin
beslenme durumlarinin yaprak analizleri ile
birlikte belirlenmesi amaciyla Balikesir
yoresinde 20 farkli bahgeden alinan yaprak
orneklerinin azot igeriklerinin sadece bir
adedinin azot miktar1 noksan, geri kalan
biitiin  orneklerin ise yeter seviyede
oldugunu bildirmistir. Calisma alan1 zeytin
agact yapraklarmin P igerikleri %0.07 ile
%0.16 arasinda, ortalama P igerigi %0.10
olarak bulunmustur. Bu sonuglar yaprak
referans degerlerine gore
degerlendirildiginde, bahgelerin
%13.33’linde P’ un diisiik. %86.67’sinde
yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir.
Bu sonuglara gore yaprak analiz sonuglar
ile toprak analiz sonuglart ile uyum
gostermektedir. Calisma alan1  zeytin
yapraklarmin K igerikleri %0.37 ile %0.95
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arasinda, ortalama K icerigi %0.64 olarak
bulunmustur. Yaprak referans degerlerine
gore bahgelerin %40’ inda potasyum igerigi
noksan seviyede bulunmustur. Bahge
topraklariin  %43.33” {inlin potasyumca
noksan oldugu hatirlandiginda, yaprak
analiz  sonuglar1 ile toprak analiz
sonuglariin uyumlu oldugu sodylenebilir.
Ayrica iilke topraklarinin aslinda potasyum
bakimindan zengin oldugu bir¢ok kaynakta
belirtilmesine ragmen, zeytin bahgelerinin
genelde meyilli arazilerde tesis edilmis
olmasi ve potasyumun goreceli olarak
hareketli olmasi nedeniyle yikanmanin
kolaylasmasi sonucunda potasyum
noksanliginin tetiklendigi sdylenebilir. Bu
durum oransal olarak, kaba tekstirli
topraklarda daha belirgin hale gelmektedir.
Calisma alan1 bahgeleri yaprak 6rneklerinin
Ca igerikleri %0.81 ile %1.57 arasinda,
ortalama Ca igerigi %1.26 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar yaprak referans
degerlerine gore bahgelerin %73.33’linde
diisiik. %26.67’sinde  kalsiyum igerigi
yeterli seviyede belirlenmistir.  Genel
olarak, yaprak analiz sonuclar ile toprak
analiz sonuglarinin uyumlu oldugu ortaya
sOylenebilir. Caligma alanindaki zeytin
agact yapraklarinin Mg igerikleri %0.12 ile
%0.28 arasinda olup, ortalama Mg igerigi
%0.18 olarak bulunmustur (Cizelge 5).
Yaprak referans degerlerine gore. 5
numaralt drnegin alindig1 bahgede yeterli
bulunurken, diger Orneklerin tamaminda
magnezyum igerikleri diisiik seviyede

belirlenmistir. Zeytin agaglarindan alinan
yaprak Orneklerinin Fe igerikleri 97.49
mg/kg ile 206.71 mg/kg arasinda
degismekte olup, ortalama Fe igerikleri
143.25 mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge
6). Zeytin bitkisine ait yaprak sinir
degerlerine gore, Hassa yoresi zeytin
agaclarina ait yaprak orneklerinin demir
icerigi yapraklarin tamaminda yeterli
diizeyde (70 mg/kg - 200 mg/kg) oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda
toprak analiz sonuglar ile yaprak analiz
sonuglari biri birini tamamlamaktadir. Ozel
(2019), Balikesir ili Bandirma ilgesindeki
zeytin bitkisinin beslenme durumlarinin
yaprak analizleri ile birlikte belirlenmesi
amaciyla 20 farkli bahg¢eden alinan yaprak
orneklerinin Fe igeriklerinin bir 6rnek harig
digerlerinin hepsi yeter seviyede oldugu
belirlemistir. Calisma alanit zeytin agaci
yapraklarinin Cu igerikleri 1.89 mg/kg ile
56.80 mg kg arasinda, ortalama Cu igerigi
12.42 mg/kg olarak bulunmustur. Bu
sonuclara yaprak referans degerlerine gore
bakildiginda, bahge yapraklarinin bakir
igeriklerinin %53.33’1linde diisiik,
%46.67°sinde  ise  yeterli  seviyede
belirlenmistir. Toprak analiz sonuglari ile
yaprak analiz sonuglar1 uyum igerisinde
degildir. Bu da toprakta yeterli olmasina
karsin Cu’ 1n bahgelerin yariya yakininda
bitkilerde noksan bulunmasi, topraktaki
disiik organik madde, yiiksek kire¢ veya
adsorpsiyon  gibi  toprakta  alimim
sinirlandiran kosullara baglanabilir.

Cizelge 6. Calisma alan1 zeytin yapraklarinin bor (B), demir (Fe), Bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn)

igerikleri (mg/kg)
Ornek Fe Cu Mn Zn B
No mg/kg
1 143.43 3.69 33.70 9.63 11.97
2 180.36 1.89 41.77 10.13 12.54
3 115.36 4.27 36.26 11.02 13.10
4 131.85 3.01 37.39 10.48 12.83
5 121.30 7.63 38.49 10.80 13.43
6 97.49 19.72 22.45 13.04 15.42
7 156.52 9.47 28.62 13.56 17.30
8 129.39 19.25 25.09 8.52 11.27
9 142.34 12.59 30.72 10.89 15.00
10 115.09 56.80 21.80 10.45 6.62
11 164.18 30.99 18.36 16.27 17.27
12 104.36 411 14.85 6.63 8.62
13 172.79 2.67 43.55 8.34 15.05
14 167.68 5.09 33.66 12.05 10.85
15 206.71 5.16 32.72 17.97 20.47
En kiigiik 97.49 1.89 14.85 6.63 6.62
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En biiyiik 206.71 56.80 43.55 17.97 20.47
Ortalama 143.25 12.42 30.63 11.32 1345
Calisma  alam1  zeytin  agaci bakildiginda, bahge yapraklarinin mangan

yapraklarinin Mn igerikleri 14.85 mg/kg ile
43.55 mg/kg arasinda, ortalama Mn igerigi
30.63 mg/kg olarak bulunmustur. Bu
sonuglara yaprak referans degerlerine gore

igeriklerinin %26.67’sinde diisiik,
%73.33’linde yeterli seviyede
belirlenmistir.

Cizelge 7. Zeytinde yaprak besin elementleri i¢in referans degerler (Piiskiilcii ve ark.. 1988)

Besin Elementleri Cok Diisiik Diisiik Yeterli Yiiksek Cok yiiksek

N (%) <1 1.0<1.4 1.4<2.0 2.0<25 2.5<

P (%) <0.05 0.05<0.08 0.08<0.20 0.20<0.25 0.25<

K (%) <0.3 0.3<0.7 0.7<14 1.4<2.0 2.0<

Ca (%) <0.3 0.3<1.4 1.4<2.5 2.5<3.5 3.5<

Mg (%) <0.08 0.08<0.25 0.25<0.45 0.45<0.57 0.57<

Fe (mg/kg) <40 40<70 70<200 200<250 250<

Mn (mg/kg) <5 5<25 25<70 70<100 100<

Zn (mg/kg) <1 1<15 15<50 50<60 60<

Cu (mg/kg) <2 2<6 6<18 18<30 30<

B (mg/kg) <6 6<18 18<50 50<65 65<

Hassa yoresi calisma bahgelerinden icerigi  bakimindan  yeterli  diizeyde

alinan yaprak Orneklerinin Zn igerikleri belirlenmistir. Toprak orneklerinde B
6.63 mg/kg ile 17.97 mg/kg arasinda, noksan  olmasina  ragmen  yaprak

ortalama Zn igerigi 11.32 mg/kg olarak
belirlenmistir. Zeytin bitkisine ait yaprak
referans  degerlerine  gore,  Hassa
yoresindeki zeytinliklerin %86.67°si Zn
icerigi  bakimindan yeterli, bahgelerin
%13.33’1 ise Zn igerigi bakimimdan noksan
olarak belirlenmistir. Bu durum zeytin
bahgelerinde yaprak giibrelerinin kullanimi
ile alakali oldugu disiintilebilir. Yiiksek
pH’dan etkilenen bir diger elementte
cinkodur. pH’ nin 8’ den yiiksek oldugu
topraklarda Zn eksikligi yaygin olarak
gorilmektedir (Eyiiboglu ve ark. 1998).
Calisma alan1 zeytin bahgelerinden alinan
yaprak orneklerinin B igerikleri 6.62 mg/kg
ile 20.47 mg/kg arasinda, ortalama B igerigi
13.45 mg/kg olarak belirlenmistir. Zeytin
yapraklarina ait referans degerlerine gore,
Hassa yoresi zeytin bahgelerinin B igerigi
bakimindan bir tanesi hari¢ digerleri B
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orneklerinin B konsantrasyonunun biri
hari¢ digerlerinin tiimiinde yeter diizeyde
bulunmasi, son donemlerde  zeytin
bahgelerinde yaygin olarak kullanilan
yaprak giibrelerinin bir yansimasi olabilir.
Cahisma alam toprak ve yaprak
ozellikleri aralarindaki iliskiler

Hatay ili Hassa ilgesinden alinan
zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan
topraklarin kendi ozellikleri arasindaki
iliskiler Cizelge 8’ de verilmistir. Cizelge 8
incelendiginde topraklarin kum miktarlari
ile topraklarm kil (r:-0.86**), silt (r: -
0.68**), KDK (r:-0.88**), azot (r: -0.53%)
ve bor (r: -0.54%*) igerikleri arasinda negatif
iliskiler  belirlenirken, topraklarin kil
igerikleri ile KDK (r:0.84**) ve topraktaki
azot (r:0. 66**) arasinda pozitif Snemli
iliskiler belirlenmistir.
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Cizelge 8. Zeytin yapraklar1 besin elementi icerikleri ile 0-30 cm derinlikteki toprak 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilar (1)

Bagimsiz degisken ~ Bagimli degisken E;Ig?;ss)llon ?:g;ﬁ;f ?:ggllsrlr(lgn Korelasyon katsayist
Kil Kum -0.86™ Toprakta Na Toprakta B 0.51"
Kil Toprakta N 0.66™ Toprakta Fe Toprakta Cu 0.78™
Kil KDK 0.84™ Toprakta Fe Toprakta Zn 0.62"
Silt Kum -0.68"™ Toprakta B Toprakta Zn 0.62"
Kum Toprakta N -0.53" Toprakta B KDK 0.59"
Kum KDK -0.88"™ Toprakta Zn Toprakta Cu 0.53"
Kum Toprakta B -0.54" Yaprakta N Toprakta N 0.76™
Tuz Toprakta K 0.55" Yaprakta P Yaprakta Cu 0.73"
Kireg Toprakta Ca 0.58" Yaprakta K Kireg 0.53"
Organik Madde Toprakta P 0.55" Yaprakta K Toprakta Ca 0.56"
Organik Madde Toprakta Fe 0.62" Yaprakta K Toprakta Mg 0.56"
Organik Madde Toprakta B 0.52" Yaprakta K Toprakta Cu -0.53"
Organik Madde Toprakta Zn 0.67™ Yaprakta K Yaprakta B 0.53"
KDK Toprakta N 0.76™ Yaprakta Ca Yaprakta Mg 0.66™
KDK Toprakta Na 0.68™ Yaprakta Ca Yaprakta Mn 0.61"
Toprakta N Toprakta Na 0.65™ Yaprakta Mg Toprakta Mn -0.60"
Toprakta P Toprakta Fe 0.52" Yaprakta Fe Tuz 0.54"
Toprakta P Toprakta B 0.64* Yaprakta Cu Toprakta Mg 0.58"
Toprakta P Toprakta Zn 0.72™ Yaprakta Cu Yaprakta Mn -0.73"
Toprakta K Toprakta Ca 0.60" Yaprakta Mn Toprakta Ca -0.75™
Toprakta K Toprakta B 0.72™ Yaprakta Mn Toprakta Mg -0.73"
Toprakta K Toprakta Zn 0.59" Yaprakta B Kil -0.58"
Toprakta Ca Toprakta Mg 0.94™ Yaprakta B Yaprakta Zn 0.68™

*, ** ile gosterilen korelasyon katsayilari sirasiyla % 5, % 1 diizeylerinde dnemlidir

Topraklarin organik madde
icerikleri ile topraktaki bitkiye yarayish
fosfor (r: 0.55*), demir (r: 0.62*), bor (r:
0.52*) ve ¢inko (r: 0.67**) igerikleri
arasinda pozitif ~ Onemli iliskiler
belirlenmistir. Ayrica, topraklarin kireg
miktarlari ile kalsiyum igerikleri (r: 0.58%),
azot miktarlar1 ile sodyum igerikleri (r:
0.65**), yarayisli fosfor ile demir (r: 0.52%),
bor (r: 0.64%), ¢inko igerikleri (r: 0.72%%*),
alinabilir potasyum ile kalsiyum (r: 0.60%),
bor (r: 0.72**), ¢inko icerikleri (r: 0.59%),
kalsiyum ile magnezyum igerikleri (r:
0.94*%*), demir ile bakir (r: 0.78**) ve ¢inko
icerikleri (r: 0.62%*), aralarinda ¢ok 6nemli
pozitif iligkiler belirlenmistir. Hatay ili
Hassa ilgesinden alinan zeytin yaprak
ornekleri ile bahgelerinin 0-30 cm’ den
alinan toprak ornekleri arasindaki iliskiler
Cizelge 8 de gosterilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden zeytin yaprak azot igerigi
ile 0-30 cm derinligindeki  toprak
orneklerinin azot igerigi arasinda (r:
0.76**), yaprak potasyum igerikleri ile
toprak kalsiyum (r:0.56*), magnezyum (r:
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0.56*), kire¢ (0.53*), yaprak bakir icerigi
ile toprak magnezyum (r: 0.58*) arasinda
cok oOnemli pozitif iligkiler belirlenirken,
yaprak potasyum igerigi ile toprak bakir
icerigi (r: -0.53*), yaprak magnezyum ile
toprak mangan (r:-0.60*), yapraktaki
mangan ile topraktaki kalsiyum (r: -0.75*%*)
ve magnezyum (r: -73**) arasinda ¢ok
onemli negatif iligkiler belirlenmistir.
Ayrica, yaprak kalsiyum ile yaprak
magnezyum (r: 0.66*) ve mangan (r:
0.61%), yaprak bor icerigi ile yaprak ¢inko
(r:0.68**) arasinda  pozitif  iliskiler
belirlenmistir. Hatay ili Hassa il¢esinden
alinan zeytin bahgelerinin 30-60 cm’den
alman  topraklarin  kendi  Ozellikleri
arasindaki iligkiler Cizelge 9’ de verilmistir.
Cizelge 9 incelendiginde topraklarin kil
miktarlari ile topraklarin kum miktarlar (r:-
0.88**) arasinda negatif Onemli iligki
belirlenirken, topraktaki azot (r: 0.55%),
topraktaki sodyum (r: 0.57*), topraktaki bor
(r: 0.56*) ve KDK (r: 0.79**) arasinda ise
pozitif oOnemli iligkiler belirlenmistir.
Topraklarin kum igerikleri ile silt (r: -
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0.53%*), topraktaki sodyum (r: -0.52*), bor
(r:-0. 54*) ve KDK (r:-0.90**) aralarinda
negatif Onemli iligkiler bulunmustur.
Topraklarin organik madde igerikleri ile tuz
(r:0.52*), topraktaki potasyum (r: 0.58%),
bor (r: 0.55%) ve ¢inko (r: 0.61%*) icerikleri
arasinda pozitif ~ Onemli iligkiler
belirlenmistir.  Ayrica, topraklarin bor
miktarlart ile yarayish fosfor (r: 0.66**),
potasyum (r: 0.61*) ve c¢inko igerikleri
arasinda Onemli iligkiler belirlenmistir.
Hatay ili Hassa ilgesinden alinan zeytin
yaprak ornekleri ile bahgelerinin 30-60 cm’
den alinan toprak oOrnekleri arasindaki
iligkiler Cizelge 9’ da gosterilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden zeytin yaprak
azot icerigi ile topragin silt igerigi (r: -

0.51%*) arasinda negatif, toprak azot igerigi
arasinda ise (r: 0.65**) pozitif 6nemli iliski
belirlenmistir. Ayrica, yaprak potasyum
miktarlar ile yaprak bakir igcerigi arasinda
(r:- 0.66**) negatif bir iliski belirlenirken,
yaprak kalsiyum (r: 0.62*), magnezyum (r:
0.55*) ve bor igerikleri (r: 0.53*)arasinda
pozitif oOnemli iliskiler bulunmustur.
Ayrica, yapraktaki kalsiyum ile KDK (r: -
0.53*), yapraktaki magnezyum ile mangan
(r: -0.54*), yapraktaki bor ile kil (r: -0.52%),
yapraktaki mangan ile topraktaki kalsiyum
(r: -0.75**) ve magnezyum (r: -0.77*%),
yapraktaki ¢inko ile kil (r: -0.57*) ve
yapraklardaki bakir ile mangan igerikleri
aralarinda (r:-0. 73**) ¢ok Onemli negatif
iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 9. Zeytin yapraklari besin elementi igerikleri ile 30-60 cm derinlikteki toprak 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilar (1)

- < Bagiml Korelasyon o o Bagiml Korelasyon
Bagimsiz degisken degisken katsayisi Bagims1z degisken degisken katsayisi
Kil Kum -0.88** Toprakta Fe Toprakta Mn 0.57*
Kil Toprakta N 0.55* Toprakta B Toprakta Zn 0.65**
Kil Toprakta Na 0.57* Yaprakta N Silt -0.51*
Kil Toprakta B 0.56* Yaprakta N Toprakta N 0.65**
Kil KDK 0.79** Yaprakta K Toprakta Ca 0.62*
Silt Kum -0.53* Yaprakta K Toprakta Mg 0.55*
Kum Toprakta Na -0.52* Yaprakta K Toprakta Cu -0.66**
Kum Toprakta B -0.54* Yaprakta Ca KDK -0.563*
Kum KDK -0.90** Yaprakta Mg Toprakta Mn -0.54*
Tuz Organik Madde 0.52* Yaprakta B Kil -0.52*
Tuz Toprakta B 0.52* Yaprakta Fe Tuz 0.53*
Kireg Toprakta Ca 0.61* Yaprakta Cu Toprakta Mg 0.52*
Organik Madde Toprakta K 0.58* Yaprakta Mn Toprakta Ca -0.75**
Organik Madde Toprakta B 0.55* Yaprakta Mn Toprakta Mg -0.77**
Organik Madde Toprakta Zn 0.61* Yaprakta Zn Kil -0.57*
KDK Toprakta Na 0.54* Yaprakta P Yaprakta Cu 0.73**
Toprakta N Toprakta Mg 0.53* Yaprakta K Yaprakta B 0.53*
Toprakta P Toprakta B 0.66** Yaprakta Ca Yaprakta Mg 0.66**
Toprakta K Toprakta B 0.61* Yaprakta Ca Yaprakta Mn 0.61*
Toprakta K Toprakta Zn 0.65** Yaprakta B Yaprakta Zn 0.67**
Toprakta Ca Toprakta Mg 0.97** Yaprakta Cu Yaprakta Mn -0.73**

*. ** jle gosterilen korelasyon katsayilari sirasiyla % 5 ve % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Diger yandan, yapraktaki kalsiyum
ile mangan (r: 0.61*) ve ¢inko (r: 0.67*%*)
icerikleri arasinda, yapraktaki c¢inko ile
yapraktaki bor arasinda ise pozitif onemli
iligkiler belirlenmistir. Yukaridaki bulgular
destekler nitelikte farkli bitki ve yerlerde
yapilan caligmalarda benzer sonuglar
bulunmustur. Cimrin ve Boysan (2006),
Van yoresi tarim topraklarinda, topragin
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organik madde igerigi ile N, P ve K arasinda
pozitif 6nemli iliskiler bildirirken, Yalgin
ve ark. (2018), Hatay ili Kirikhan-Reyhanl
bolgesi cayir-mera topraklarinda topragin
organik madde icerigi ile P, K ve Cu
arasinda pozitif iligkiler bulmuslardir.
Yalgm ve Cimrin (2019), Sanliurfa-Siverek
yaygin topraklarinda Mg ile kil igerigi
arasinda pozitif iliskiler bulmuslardir.
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SONUC ve ONERILER

Bu calismada Hatay ili Hassa ilgesi
zeytin yetistirilen bahgeleri temsilen on beg
zeytin bahgesinden alinan toprak ve yaprak
ornekleri ile zeytin bahgelerinin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Toprak ve yaprak Orneklerinin analiz
sonuglar1 neticesinde ortaya c¢ikan veriler
degerlendirilerek asagidaki sekilde
Ozetlenmistir. Hatay ili Hassa ilgesi zeytin
bahgesi topraklarinin %36.67’s1 kumlu killi
tin, %20.00°si killi tin, %16.67’si Kkilli,
%13.33 i kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33’1
siltli kil olmak tizere 6 ayr1 biinye sinifina
girmigtir. Arastirma topraklarinin pH’ lar
%37’s1 notr, %30°u hafif asit, %27 s1 hafif
alkalin, %7’si ise orta asit reaksiyonlu, az
kiregli ve kiregli. bir 6rnek hari¢ tuzsuz ve
organik maddece fakir oldugu
belirlenmistir. Calisma topraklarinin toplam
azot igeriklerinin agisindan %70’ i, fosfor

bakimindan  %26.66’s1, potasyumca
%43.33°1,  kalsiyumca  %66.66°  si,
magnezyumca  %36.67°  si,  ¢inko

bakimindan %13.33 ve biitiin bor noksan
bulunmustur. Bahgelerden alinan zeytin
yaprak Orneklerinin ise %13.33’linde
fosfor, %40.0’ inda potasyum,
%73.33’linde kalsiyum, %93.33* iinde
magnezyum, %53.33’linde bakir,
%26.67’sinde mangan, %13.33’1i ise ¢inko
icerigl  yOniinden  noksan  oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak yapilan bu
calisma ile Hatay Ili Hassa Il¢esinde zeytin
yetistiriciligi yapilan bahcelerin toprak ve
yaprak analizleri incelendiginde bazi besin
elementlerinin  toprakta yeterli iken
bazilarinda  ise  eksiklikler  oldugu.
bahgelerin genelinde beslenme sorunlarinin
oldugunu belirlenmistir. Toprakta yeterli
olmasina ragmen bazi besin elementlerinin
bitkide noksan olmasi yaninda. toprakta
noksan olmasina ragmen bazi besin
elementlerinin bitkide yeterli bulunmasi
bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesi  yapildiginin. zeytin
bahgelerinde toprak ve yaprak analizlerine
gore dogru bir bitki beslenme planinin
olmadigr gostermektedir. Ureticilerin bu
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sonuglara gore bitki ve toprak analizleri
yaptirarak eksik bitki besin elementlerini
karsilayacak sekilde giibreleme programlari
yapmalart gerekmektedir. Ayrica yeni
zeytin bahgeleri kuracaklar i¢in topraklarin
uygunluk durumu tespit edilirken analiz
sonuglarina gore islem yapilmalidir.
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Batman Sartlarinda Bazi Yerfisig1 (Arachis hypogaea L.)
Cesitlerinin Verim ve Verim Ozelliklerin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma, Batman Universitesi Bati Raman Kampiis alaninda 2018
dretim mevsiminde farkli yerfistigi cesitlerinin verim ve verim
parametrelerini tespit etmek amaciyla yiritilmiistir. Arastirmada,
Arioglu 2003, Sultan, Halisbey, NC-7, Brantley, Wilson, Com, NC-V 11,
Osmaniye-2005 olmak iizere dokuz farkli yerfistig1 ¢esidi materyal olarak
kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada kullanilan gesitlere ait; bitki
boyu, dal sayisi, meyve sayisi, meyve agirligi, 100 tohum agirligi, dekara
meyve verimi, kabuk/i¢ orani gibi 6nemli 6zellikler incelenmistir. Caligma
sonuglarina gore denemeye alinan yerfistig1 gesitlerinin en fazla bitki boyu
39.8 cm ile Com c¢esidinden, en az ise 30.17 cm ile Osmaniye 2005
¢esidinden; bitkide dal sayis1 en diisiik 11.33 adet ile Osmaniye 2005
¢esidinden, en yiiksek ise 14.97 adet ile Arioglu 2003 ¢esidinden; bitki
basina meyve sayisi en diisiik 31.9 adet ile Com ¢esidinden, en yiiksek ise
43.87 adet ile NC-7 ¢esidinden; meyve agirligi en diisiik 57.73 g ile Com
¢esidinden, en yiiksek ise 94.2 g ile NC-7 ¢esidinden, 100 meyve agirlig
en diisiik 181.83 g ile NC-V-11 ¢esidinden, en yiiksek ise 252.63 g ile
Halisbey cesidinden; 100 tohum agirhigr en diisik 80.46 g ile Com
¢esidinden, en yiiksek ise 109.09 g ile Osmaniye 2005 cesidinden; dekara
meyve verimi en diisiik 418.98 kg/da ile Com cesidinden, en fazla ise
666.82 kg/da ile NC-7 gesidinden; kabuk/i¢ oran1 en diisiikk % 53.35 ile
Sultan ¢esidinden, en yiiksek ise % 67.93 ile NC-7 gesidinden elde
edilmistir. 9 farkli yerfistigi ¢esitlerinde dekara meyve verimi agisindan
NC-7 ve Halisbey ¢esidi, i¢ oraninda ise NC-7 ve Osmaniye-2005 ¢esidi
yore kosullari i¢in uygun oldugu goriilmistiir.

Determination of Yield and Yield Characteristics of Some
Peanut (Arachis hypogaea L.) Varieties under Batman
Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the yield and yield parameters of
different peanut varieties in the 2018 production season in Batman
University West Raman Campus area. In the research, nine different
peanut varieties, namely Arioglu 2003, Sultan, Halisbey, NC-7, Brantley,
Wilson, Com, NC-V 11, Osmaniye-2005, were used as material. The
experiment was carried out according to the randomized blocks design
with three replications. Belonging to the varieties used in the research;
Important characteristics such as plant height, number of branches, number
of fruit, fruit weight, 100 seed weight, fruit yield per decare, bark/core ratio
were investigated. According to the results of the study, the maximum
plant height of the peanut varieties included in the experiment was from
the Com variety with 39.8 cm, and the minimum from the Osmaniye 2005
variety with 30.17 cm; The lowest number of branches per plant is from
the Osmaniye 2005 variety with 11.33, and the highest from the Arioglu
2003 variety with 14.97; The lowest number of fruits per plant is from Com
variety with 31.9, and the highest from 43.87 from NC-7 variety; The
lowest fruit weight was from Com variety with 57.73 g, the highest from
NC-7 variety with 94.2 g, the lowest 100 fruit weight from NC-V-11
variety with 181.83 g, and the highest from 252.63 g. From the Halisbey
variety; The lowest 100 seed weight is from the Com variety with 80.46 g,
and the highest from the Osmaniye 2005 variety with 109.09 g; The lowest
fruit yield per decare is from the Com variety with 418.98 kg/da, and the
highest from the NC-7 variety with 666.82 kg/da; The lowest bark/core
ratio was obtained from the Sultan variety with 53.35%, and the highest
with 67.93% from the NC-7 variety. Among 9 different peanut cultivars,
NC-7 and Halisbey cultivars were found to be suitable for local conditions
in terms of fruit yield per decare.
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GIRIiS

Diinyada genis iiretim alanina sahip
olan yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) hem
insan beslenmesinde hem de hayvancilikta
genis oranda kullanilmaktadir. Ulkemizde
ise genellikle cerezlik olarak tiiketilmekte
olup fakat kismen de olsa yag sanayisinde
de yerini almaktadir.  Yerfistiginin
Tiirkiye’de ekiminin ne zaman basladigi
konusunda kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Fakat iilkemizde ilk kez
Trakya bolgesinde iireticiler tarafindan
ekime baslandigi, daha sonra ise Ege,

Akdeniz  ve  Gilineydogu  Anadolu
bolgelerine kadar yayildigi diistilmektedir.
(Aroglu, 1999). Tirkiye’de iiretimin
yaklagik  %90’ma  yakint  Cukurova

bolgesinde gerceklesmektedir. En fazla
yerfistigi  dUretimi  Adana  ilimizde
yapilmakta olup yerfistig1 ticaretinin ve
sanayisinin en fazla gelistigi il ise
Osmaniye’dir. (Kadiroglu, 2016). 2021
FAQO’ya gore; diinyada 2019 yilinda 109
ilke tarafinda yerfistig1 yetistiriciligi
yapildig tespit edilmistir. Yerfistig1 tarimi
genellikle az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde daha yaygin tercih edildigi ortaya
koymaktadir. 2019 yilina ait verilerde
yerfistigr ekim alan1 bakiminda ilk 5 tilke
strastyla; Hindistan, Cin, Nijerya, Sudan ve
Senegal’dir. Hindistan ve Cin yerfistig
ekim alan1 ve tiretimi agisindan ¢ok dnemli
bir yere sahip iilkelerdir. Yerfistig1 ekim
alaniyla ilk sirada yer alan Hindistan, 2019
yilindaki 4 730 770 ha alandir. Tiirkiye de
ise yerfistig1 ekim alan1 bakiminda diinyada
43. swrada yer almaktadir. 2019 yilinda
diinya yerfistig1 ekim alan1 271 609 ha olup
Tiirkiye’nin ekim alani ise 42 218 hektardir.
Diinyada yerfistig1 iiretim miktarinda ilk
sirada yer alan Cin’de 2019 yilinda toplam
17 572 798 ton yerfistig1 ({iretildigi
goriilmektedir. 2019 yilinda diinyada 109
tilkede yerfistig1 tarimi yapilmakta olup
ortalama yerfistig1 iiretimi 447 798 tondur.
Tiirkiye’nin ise 2019 yilindaki yerfistigi
iiretimi 169 328 ton olup diinyada 26. sirada
yer almaktadir (FAO, 2021). 2021 TUIK
verilere gore; Tiirkiye’deki yerfistig1
yetistiriciligi 18 ilde tarimi yapilmaktadir.
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Sirastyla ilk 5 il; Adana, Osmaniye, Sirnak,
Antalya ve Hatay’dir. Genellikle yerfistigi
tariminin  daha c¢ok Akdeniz bolgesinde
yapildig1 sdylenebilir (TUIK, 2021). Ekim
alanlarinin ~ yayginlagmasinda,  sulama
imkanlarmn, aliivyon tabanli diiz ve genis
arazilerin varligi c¢ok etkili olmustur
(Ugecam ve Hayli, 2004). GAP bélgesinin
sulamaya agilmasi1 ile birlikte yerfistig
yetistiriciliginin yapilmasina yonelik biiyiik
bir potansiyel egilimi meydana gelecegi
belirlenmistir.  Bunun yam1 sira  son
zamanlarda {retici sayis1 ve ekim
alanlarinda da bir miktar artis oldugu
gozlemlenmistir (Arioglu ve ark., 1999).
Sicak iklim bdlgelerinde tarimi yapilan
yerfistig1 bitkisi, baklagiller familyasindan
olup tek yillik ve yazlik olarak yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bitkinin meyveleri toprak
altinda olugmasindan dolay1 diger yag
bitkilerinden farkli kilan bir morfolojik
ozelliktedir. Tohumunda oldukg¢a fazla yag
ihtiva (%43-55) etmesinden dolay1 yaglh
tohumlu bitkiler sinifinda yer almaktadir
(Maiti ve Ebeling, 2002). Yerfistigi, diger
yagli tohumlu bitkilere nazaran bazi iistiin
ozelliklere sahip oldugundan dolay:
tilketiciler tarafindan daha fazla ragbet
gormektedir. Diinyada yag bitkileri ekim
alanlar1 bakimindan en ¢ok yetistiriciligi
yapilan  soya, kolza ve aygicegi
bitkilerinden sonra yerfistig1 bitkisi yerini
almaktadir. Insan beslenmesinde 6nemli bir
gida maddesi olan yerfistigi bitkisin
tohumunda  bulunan  yag,  protein,
karbonhidrat ve vitaminler gibi O6nemli
besin kaynagi olmaktadir. Bunlarla birlikte
yerfistig1 bitkisinin tohumunda bulunan
yag1 ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispe
hayvanlarin beslenmesi agisindan oldukca
fazla miktarda protein igermektedir.
Yerfistig1 bitkisinin tanedeki protein orant
cesitlere gore degismekle birlikte, %22-30
dolaylarindadir (Eling ve Erman, 2021).
Yagi hem s1vi formda kizartmalarda hem de
margarin yapiminda da kullanilmaktadir.
Bunlarin yani1 sira balik konservelerinde,
pasta, biskiivi ve sekerleme
hazirlanmasinda yer almaktadir (Arioglu,
2014). Yerfistiginin sindirilebilirligi kolay
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olan aminoasitleri (protein) i¢ermesinden
dolay1 insan ve hayvan beslenmesindeki
Oonemini kayda deger bir hale getirmektedir.
Bu sebeple yerfistig1 bitkisinin tohumlari
kuru ve taze sekilde cerez olarak yiiksek
oranda tiikketimi yapilmaktadir (Ahmed ve
Young, 1982). Yerfistigi, morfolojik-
agronomik karakterler bakimindan oldukga
fazla bir genetik varyasyona sahiptir. Bu
potansiyelin tam olarak ortaya
konulabilmesi i¢in, verim ve verim
parametreleri acisindan bolge sartlarina
uyum saglayabilen cesitler ile uygun
agronomik  tekniklerin  belirlenmesine
yonelik caligmalar kayda deger dnem arz
etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Batman
kosullarinda 9 farkli yerfistig1 ¢esitleri
arasinda bolgeye adaptasyon bakimindan en
uygun ¢esit ya da gesitlerin, verim ve verim
ogeleri Tlizerine etkilerini belirlemektir.
Calisma sonuglarinin, benzer arastirmalarin
planlanmasinda bdlge iireticilere yardimci
bir kaynak olacagi ve bundan sonra bolgede
yapilacak olan bilimsel caligmalara da 151k
tutmasi tahmin edilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma, 2018 yili Mayis-Ekim
aylarint  kapsayan donemde, Batman
Universitesi Bati Raman Kampiisiinde
bulunan deneme alaninda kurulmustur.
Aragtiramaya ait koordinatlari: 37°78"' 73
20" kuzey enlemi ve 41°06' 27 30" dogu
boylamidir.  Denemenin  yiiriitildigi
bolgenin, yetistirme mevsimindeki uzun
yillar ortalamasina (UYO) ait yillik toplam
yagis miktar 40.63 mm ve ortalama sicaklik
degeri 16,38°C, ortalama nispi nem oran1 %
41.3’tir. 2018 y1l1 yetistirme mevsimindeki
toplam yagis miktar1 30.70 mm, ortalama
sicaklik degeri 24.50 °C ve ortalama nispi
nem miktar1 % 42.53 olarak tespit edilmistir
(Anonim, 2017). Calismada yer alan 9 farkli
yerfisti1 ¢esitlerini Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi
(Ari0g8lu-2003, Nc-v-11, Osmaniye-2005,
Wilson, Sultan, Halisbey, NC-7, Com ve
Brantley)’nden temin edilmistir.
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Yontem

Bu aragtirmada, 2018 yili Mayis-
Ekim aylarmi kapsayan donemde, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiritilmiistiir. Ekim yapilan arazi
sonbaharda derin ve ilkbaharda ise yiizlek
stirim yapilmis olup sonrasinda diskaro ve
tapan cekilerek iyi bir tohum hazirligi
gerceklestirilmistir.  Her bir  parselin
genisligi 2.8 m ve uzunlugu 5.0 m olacak
sekilde dort siradan olusmustur. Sira arasi
70 cm, sira tizeri ise 20 cm olacak sekilde
ekim iglemi 20 Mayis 2018 tarihinde elle
yapilmistir. Dekara 30 kg 18-46-0 (DAP)
giibresi ekimden Once verilmis olup bitkiler
ciceklenme baslangicinda dekara 20 kg iire
(%46 N), meyve baglama evresinin
baslangicinda ise dekara 10 kg iire (%46 N)
gelecek sekilde tist glibreleme yapilmustir.
Sulama, 6 defa damlama sulama seklinde
uygulanmistir. Yerfistig1 bitkisinde bogaz
doldurma islemi sonucunda ginoforlarin
(kapstil igneleri) topraga daha rahat girigini
saglayarak meyve olusumu ve olusan
meyvelerinin daha iyi bir sekilde gelisimini
tamamlanmasi saglanmistir. Hasatta, kenar
tesir olarak parsel kenarinda bulunan birer
siralar ve u¢ kisimlardaki 0,5 m'lik boliim
cikartilarak geriye kalan 2 sira hasat
edilmistir.
Istatistiksel analiz

Deneme sonucundan elde edilen
degerler tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore JMP (13.0) pro paket programi
kullanarak ~ varyans  analizine  tabi
tutulmustur. Elde edilen verilerde olusan
farkliliklar LSD testi ile gruplandirtlmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Denemeye alinan 9 degisik yerfistigi
cesidinden elde edilen bitki boyu

degerlerine ait varyans analizi sonuglarina
gore %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Calisma sonuglarina gore
bitki boyu degerlerinin 30,17-39,8 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. En fazla
bitki boyu 39,8 ile Com ¢esidinden, en az
degeri ise 30,17 cm ile Osmaniye 2005
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1).
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Dal sayisi
Yerfistigt  bitkisin  adaptasyon
yetenegini ve verim parametrelerinin

belirlenmesinin amaglandigi bu arastirmada
dal sayisina iliskin  varyans analiz
sonuclarina gore %1 diizeyinde Onemli

bulunmugtur. Dal sayist  11.33-14.97
adet/bitki arasinda degistigi gozlenmistir.
En fazla dal sayis1 14.97 adet/bitki ile
Arioglu 2003 cesidinden, en az degeri ise
11.33 adet/bitki ile Osmaniye 2005
¢esidinden belirlenmistir.

Cizelge 1. Yerfistig1 cesitlerine ait baz1 verim parametrelerine iligkin ortalamalar ve LSD gruplari

Bitki Bitkide Dal Bitkide Bitkide 100- 100- Dekara Kabuk/i¢
Cesit Boyu Sayisi Meyve Meyve Meyve Tohum meyve orani (%)
(cm) (adet/bitki) Sayisi Agirhg Agirhig Agirhg (g) verimi
(adet/bitki) (gr/bitki) (9) (kg/da)
Ar1081u2003 38.83ab  14.97a 39.17b 72.9d 203.92b 86.84de 518.78de  60.04bc
Sultan 36.5bc 14.2a 33.83de 78.17c 246.16a 96.38bcd 556.92cd 53.35e
Halisbey 33.47de 13.93ab 35.73cd 87.6b 252.63a 107.07ab 623.51ab 55.46de
Nc-7 33.47de 12.8bc 43.87a 94.2a 238.28a 100.05abc 666.82a 67.93a
Brantley 31.7def 12.57c 38.6bc 70.5d 189.51bc 92.3cde 490.35e 60.58bc
Wilson 34.1cd 12.43cd 36.6bcd 72.77d 200.65b 89.45cde 514.14de  58.73bcd
Com 39.8a 12cd 31.9¢ 57.73e 187.62hc 81.51e 418.98f 56.63cde
Nc-v-11 30.93ef 11.83cd 33.77de 6le 181.83c 80.46e 427.43f 56.39cde
Osmaniye 2005 30.17f 11.33d 35.33d 82.83bc 240.78a 109.09a 580.96bc  61.61b
LSD P<0.01 2.78** 1.21** 2.97** 4.95** 18.65 5.98** 55.8** 4.56**
VK (%) 47 5.4 47 38 5 7.8 6 45

**Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (%1)

Meyve sayisi

Arastirmada kullanilan 9 farkli
yerfistig1 ¢cesidinden elde edilen bitki basina
meyve sayisi degerlerine ait varyans analizi
sonuclarina gore istatistiki olarak %1
diizeyinde Onemli bulunmustur. Bitki
basina meyve sayist 31.9-43.87 adet
arasinda degisiklik gosterdigi saptanmustir.
En yiiksek meyve sayis1 43.87 adet/bitki
NC-7 c¢esidinden, en diisiik ise 31.9
adet/bitki ile Com ¢esidinden belirlenmistir.
Bitki basina meyve agirhgi

Denemeye alinan 9 farkli yerfistigi
cesidinden elde edilen bitki basina meyve
agirhigr  verilerine ait varyans analizi
sonuglarina gore %1 diizeyinde istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Bitki basina
meyve agirhigr 57.73-94.2 g arasinda
degiskenlik gostermistir. En yiiksek meyve
agirlig1 94.2 g ile NC-7 ¢esidinden, en az ise
57.73 g ile Com ¢esidinden elde edilmistir.
100 meyve agirh@

Denemeye alinan 9 degisik yerfistig
cesidinden tespit edilen 100 meyve agirlig
verilerine ait varyans analizi sonuclarina
gore %1 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. 100 meyve agirlhig
181.83-252.63 g arasinda degiskenlik
gostermistir. En yiiksek 100 meyve agirlhigi
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252.63 g ile Halisbey cesidinden, en az ise
181.83 g ile NC-V-11 gesidinden elde
edilmistir.
100 tohum agirhgi

Denemeye alinan 9 farkli yerfistigi
cesidinden elde edilen 100 tohum agirlig
degerlerine ait varyans analizi sonuglarina
gore istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. 100 tohum agirlig
80.46-109.09 g arasinda  degistigi
belirlenmistir. 100  tohum  agirhg
bakiminda ilk siray1 109.09 g ile Osmaniye
2005 ¢esidi, ikinci sirada 107.07 g ile
Halisbey ¢esidi yer almaktadir. En diisiik
sirada ise 80.46 g ile NC-V-11 g¢esidi
bulunmaktadir. Bazi arastiricilarin
yaptiklar1 calismalarda; inan (2016), 60.4-
64.4 g; Yolbas (2018), 74.53-94.72 ¢

arasinda degiskenlik gosterdigini
bildirmistir.
Dekara meyve verimi

Yerfistigt  bitkisin  adaptasyon
yetenegini ve verim parametrelerinin

belirlenmesinin amaglandig1 bu arastirmada
dekara meyve verimine iliskin varyans
analiz sonuglarina gore %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Dekara meyve verimi
418.98-666.82 kg arasinda degistigi
gozlenmistir. En yiiksek dekara meyve
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verimi 666.82 kg ile NC-7 ¢esidinden, en
digik degeri ise 418.98 kg ile Com
cesidinden tespit edilmistir. Tunctiirk ve
ark. (2005), 6 farklh yerfistig1 c¢esidi
iizerinde yaptig1 ¢alismada, en fazla meyve
verimini dekara 232.7 kg ile Com
cesidinden elde edildigini tespit etmislerdir.
Kurt ve ark. (2016), Cukurova kosullarinda
en fazla meyve verimi 725 kg/ da ile
Osmaniye-2005 ¢esidinden, en az degeri ise
394 kg/da Florispan cesidinden
saptamiglardir. Arioglu ve ark. (2016),
kabuklu meyve verimi degerlerinin 366 -
879 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Tungtiirck ve Karabulut
(2019), 2016 yilinda Diyarbakir-Bismil
ilgesinde yiiriittiikkleri ¢alismada, en fazla
meyve veriminin dekara 307.1 kg ile
Osmaniye-2005 ¢esidinden, en az degeri ise
dekara 168.8 kg ile Arioglu-2003
cesidinden tespit edildigini bildirmislerdir.
Kabuk/i¢c oram

Denemeye alinan 9 degisik yerfistigi
cesidinden tespit edilen kabuk/i¢ orani
degerlerine ait varyans analizi sonuglarina
gore istatistiksel olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Kabuk/i¢ orani
%53.35-67.93 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek kabuk/i¢ orani
%67.93 ile NC-7 ¢esidinden, en diisiik ise
%53.35 ile Sultan ¢esidinden elde
edilmisidir. Arioglu (2007), %67.32-70.68;
Asik (2018), %59.4-62.2; Yash ve ark.
(2020), Diyarbakir sartlarinda yaptiklar
calismada kabuk i¢ oranmi % 65.68-66.52
arasinda tespit etmislerdir. Aragtirmacilarin
elde ettikleri sonuglarla bu c¢alismanin
sonuglar1 paralellik gostermektedir.

SONUC

Yerfistig bitkisi baklagiller
familyasindan olup havadaki serbest azotu
topraga yarayishh hale doniistiirmesinden
dolay1 kendisinden sonra ekilecek olan
bugday, pamuk ve misir gibi bitkilere verim
bakimindan katki saglamaktadir. Batman
sartlarinda yiiriitiilen adaptasyon caligmasi
sonucunda, 9 farkli yerfistig1 cesitlerinden
elde edilen parametreler incelendiginde,
dekara meyve verim degerlerinde NC-7 ve
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Halisbey cesitleri, i¢ orani bakimindan ise
NC-7 ve Osmaniye-2005 ¢esitleri One
ciktig1 gozlemlenmistir.
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Farkh inci Dansi (Pennisetum glaucum (L) R. Br)
Genotiplerine Ait Tohumlarin Baz1 Morfolojik ve Fizyolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Insan ve hayvan beslenmesinde tahillar en énemli besin kaynaklarindan
birisidir. Tahillarm {iretim miktar ve kalitesini arttirmak i¢in pek cok
arastirma yapilmaktadir. Son zamanlarda yasanilan iklimsel degisiklikler
sebebiyle tahil iiretiminde yasanabilecek problemleri 6n gorerek gerekli
onlemlerin ele alinmasi tireticiler i¢in girdi maliyetlerini diisiirmeye olumlu
yonde etki edecektir. Bu sebeple tahil {iretimde tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinin 6nemi de artmaktadir. Bu ¢alisma, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi ve Tarla boliimlerine ait
laboratuvarlarda 2019-2020 yillarinda yiirtilmiistiir. Arastirmada, beg
farkls inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) genotiplerine (Ashara,
Heveahri, Salix, Bitkileri White ve Yellow) ait tohumlar incelenmis; bu
tohumlarin morfolojik (sekil-boyut, ylizey alan, ortalama aritmetik ve
geometrik cap, kiiresellik ve bin tane agirligi) ve fizyolojik (¢imlenme
orani ve ¢imlenme zamani) 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
SPSS v.22 istatistik programinda p<0.05 oOnemlilik dizeyinde
degerlendirilmistir. Caligmada elde edilen verilere gore; bes farkli inci darist
genotipine sahip tohumlarin tamaminin orta ve oval bir forma sahip oldugu,
ortalama 0.325 mm uzunluk, 0.230 mm genislik, 0.062 mm? yiizey alan ve
7.005 g bin tane agirliginda olduklar1 saptanmistir. Arastirma sonunda,
farkli genotiplere sahip inci darisi tohumlarma ait bazi morfolojik ve
fizyolojik ozellikler belirlenmistir. Elde edilen verilerin, tarimsal
mekanizasyon, tohum 1slah ve tohum teknolojisi gibi alanlarda
degerlendirilmesi, ireticilerin girdi maliyetlerinin azaltilmasi ve erozyon
kontroliine katki saglayacagi sonucuna ulagilmustir.

Determination of Some Morphological and Physiological
Characteristics of Seeds of Different Pearl Millet (Pennisetum
glaucum (L.) R. Br.) Genotypes

Abstract

Grains are one of the most important food sources in human and animal
nutrition. Many researches are carried out to increase the production quantity
and quality of grains. Considering the problems that may occur in grain
production due to recent climatic changes, taking necessary precautions
will have a positive effect on reducing input costs for producers. For this
reason, the importance of agricultural mechanization practices in grain
production is increasing. This study was carried out in the laboratories of
Bingol University Faculty of Agriculture, Biosystem Engineering and Field
Crops departments in 2019-2020. In the study, seeds of five different millet
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) genotypes (Ashara, Heveahri, Salix, White
and Yellow) were examined; morphological (shape-size, surface area, mean
arithmetic and geometric diameter, sphericity and thousand-seed weight) and
physiological (germination rate and germination time) properties of these
seeds were determined. The results obtained were evaluated at the p<0.05
significance level in the SPSS v.22 statistical program. According to the data
obtained in the study; It was determined that all of the seeds with five
different millet genotypes had a medium and oval form, had an average
length of 0.325 mm, a width of 0.230 mm, a surface area of 0.062 mm2
and a thousand grain weight of 7.005 g. At the end of the research, some
morphological and physiological characteristics of pearl millet seeds with
different genotypes were determined. It has been concluded that the
evaluation of the obtained data in areas such as agricultural mechanization,
seed improvement and seed technology will contribute to reducing the
input costs of the producers and controlling erosion.
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GIRIiS

Tahillar diinya niifusunun biiytik bir
boliimiiniin temel gida maddesidir. Hem
gelismis iilkelerde hem de gelismekte olan
iilkelerde insan beslenmesinde gerekli olan
enerji, protein ve mineral ihtiyacinin 6nemli
bir kismi direk tahillardan veya tahil
irlinlerinden karsilanmaktadir. Diinyada
tiiketilen toplam proteinin %50 ve toplam
enerjinin  %56’dan fazlasinin yalnizca
tahillar ve tahil esashi iirlinler tarafindan
karsilandig1 belirtilmektedir (BNF, 2004).
Glinlimiizde yasanan iklim degisiklikleri,
kuraklik, niifus artis1 vb. bir¢ok etkenlerin
tarimsal liretim ve gida giivenligi agisindan
gelecekte biitlin diinyada bliylik tehdit
olusturacagt ve bu olumsuz durumdan
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yasayan insanlarin en yiiksek diizeyde
etkilenecegi diigiiniilmektedir (Saleh ve
ark., 2013; Seydosoglu ve Avcioglu, 2014).
Bu nedenle kurak ve yar1 kurak sartlarda
yetisebilen iirlinler her gecen giin biraz daha
onem kazanmakta ve kurak sartlara
dayanikli triinlerle ilgili arastirmalar her
gecen giin artmaktadir. Diinyada iiretimi
yapilan c¢ok sayida dar1 cins ve tiiri
bulunmaktadir. Tropikal ve yar1 kurak
bolgelerde {tretimi gerceklestirilen dari
taksonlarinin ekonomik degerleri giderek
artmaktadir. En fazla yetistiriciligi yapilan
darilar; inci dar1 (Pearl millet) (Pennisetum
glaucum), ragi darist (Finger millet)
(Eleusine  coracana), kodo  millet
(Paspalum setaceum), kum dar1 (proso
millet) (Panicum miliaceum), cin dan
(foxtail millet) (Setaria italica), kii¢iik dari
(little millet) (Panicum sumatrense) ve
barnyard millet (Echinochloa utilis)’dir.
Inci darist (Pennisetum glaucum) dik
gelisen tek yillik, 3-5 m’ye kadar boylanan,
coklu kok sitemine sahip, ¢ok fazla kardes
sap olusturabilen, sicak mevsim C4 bitkisi
olup, yabanci dollenen ve yliksek oranda
heterosise sahip kiiciik taneli bir bugdaygil
bitkisidir (Andrews ve Kumar, 1992;
Upadhyaya ve ark., 2008). Inci darisi, kisa
giin bitkisi oldugundan ¢iceklenmesini i¢in
gerekli olan giin 15181 miktar1 da azdir.
Yapilan arastirmalara gore, giin
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uzunlugunun 12 saat oldugu ve 28-30 °C
sicakligin bitki bliylimesi i¢in uygun oldugu
bildirilmektedir (Bidinger ve Rai, 1989).
Inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R.
Br.), Poaceace familyast ve alt familya
olarak panicoideae, boliim olarak da
Penicillarium’a bagl, diploid (2n = 14)
kromoza sahip ve yabanci tozlanan bir
bitkidir (Gill, 1991). Ana sapin yani sira
ayni bitkiden kardes olusturan, saplar1 ince
ve 1-2 cm kalinliginda, yapraklar1 koyu
yesil ve 8 cm’ye kadar varan genisliktedir.
Cicek durumu, silindir seklinde basak
benzeridir. Inci dari, kurakliga dayanmikl
tahillarin basinda yer almaktadir (Taylor ve
ark., 2006; Lee ve ark., 2012), ancak susuz
kosullarda yetistirilmesi ¢okta miimkiin
degildir. Yillik yagisin 40-66 cm kadar
diisiik olmasina ragmen biiyliyebilmekte,
ancak 2000-2700 m yiiksekligin oldugu
ekolojilerde daha fazla biiyliyemeyecegi
bildirilmistir (Hannaway ve Larson, 2004).
Derin kok sistemi nedeniyle nispeten hizli
biiylimekte (Hannaway ve Larson, 2004) ve
toprakta geriye kalan besin maddelerinin
geri donlistimiinii saglayabilmektedir. Diger
tahillarla  karsilastirildiginda daha az
hastalik ve zararli sorunu olmasi nedeniyle
farkl: iiretim sistemlerine uygun olabilecegi
bildirilmektedir (Jukanti et al, 2016). Yari
kurak kosullarda yagisin ¢ok diisiik (<300
mm) veya diizensiz oldugu ekolojilerde
yetisebildigi, sorgum ve misirdan daha fazla
verim azalmasmma neden olabilecek
alanlarda hayatta kalabilecegi
bildirilmektedir (Dendy, 1995). S6z konusu
tiir, cok sicak ve kurak kosullarda yetisen
sorguma goOre nispeten daha az su
tilketmektedir (Singh ve Singh, 1995).
Darilar, kurakliga dayanikli bitkilerden en
onemlilerinden birisidir. Ayrica, 6nemli
tahillarla  kiyaslandiginda hastalik ve
zararlilara dayanikliligi, kisa yetistirme
mevsimine sahip olmasi ve kuraklik sorunu
olan kosullardaki verimliligi ile dikkat
cekmektedirler (Devi ve ark., 2011). Inci
daris1 genellikle diisiik veya disaridan girdi
uygulanmadan yetistirilebilmektedir. Bu
durumda verim genellikle ¢ok diistik
seviyelerde kalmaktadir (30-80 kg/da tane
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verimi). Bununla birlikte, Hindistan'in bazi
kesimlerinde yaz mevsiminde 6-8 kg/da N
uygulamasi ve sulama kosullarinda melez
cesitlerden 400-500 kg/da tane veriminin
alindig1 bildirilmektedir (Khairwal ve ark.,
2007). Derin kok sistemi ve kisa yasam
dongiisili, hizli tane dolumu ve olaganiistii
kuraga dayanimi nedeniyle yillik yagisi
200-600 mm arasinda degisen alanlarda
yetisen ve misir ve sorgum gibi diger
tahillar i¢in uygun olmayan alanlarda
rahatlikla  yetistirilebilen bir  bitkidir
(Burton, 1983; Panaud, 2006). Inci darisi,
kumlu ve hafif yapili verimli olmayan ve
pH 6.2-7.7 arasinda degisen topraklarda
yetisen, diisiik girdilere iyi cevap veren,
optimum biiyiime sicakligmnin 33 °C (12 ila
45 °C) oldugu bir bitkidir (Kumar, 1989;
Andrews ve Kumar, 1992; Fribourg, 1995).
Bitki yillik degisken yagislarda (250 ila 450
mm) biiyliyebilmekte ve 150 mm kadar
diisiik yagisa miisamaha
gosterebilmektedir. Son calismalarda, inci
darisinin  diigiik yagis rejimi altinda,
geleneksel iiriin olan misir ve sorguma gore
daha yiiksek KM verimi ve biiriit enerji
drettigi saptanmistir (Hernandez ve ark.,
2007). Mweuet ve ark., (2016),
Kitui/Kenya’da farkli genotiplerle
yiriitmiis olduklar1 aragtirmada, yillara ve
genotiplere gore degismekle birlikte 1000
tane agirhgmim 6.2- 15.1 g, sap veriminin
3030-1033 kg/da ve tane veriminin 213.1-
68.2 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Inci darinin, asit kumlu
topraklari tolere ettigi ve tuzlu topraklarda
yetistigi  bilinmektedir (FAO, 2011).
Ribadiya ve ark. (2018), farkli gesit ve tuz
konsantrasyonlar1 (2, 4, 6 ve 8 dS/m) ile
yiiriittilkleri aragtirmada, tane veriminin
cesitlere gore degistigini ve ot veriminin
farkli olmadig1, ancak tuz konsantrasyonun
2 den 8 dS/m’a arttiginda tane
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veriminde %43, ot veriminde ise %29 verim
distislerinin oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada, son yillarda iklimsel sikintilar
sebebiyle dnem kazanan tahil liretimine dair
bes farklt genotiplere sahip inci darisi
(Pennisetum glaucum (L) R. Br)
tohumlarin morfolojik ve fizyolojik bazi

Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen
degerlerin, Ozellikle genis alanlarda
mekanizasyon  yardimi  ile  {iretimi
asamasinda uygun alet ve makine
sistemlerinin  belirlenmesinde; ileride

yapilacak 1slah ¢alismalarinda genotiplere
ait tohum bilgilerine ulasilmasi ve toprak
yiizeyini su ve riizgdr erozyonundan
koruyan bitkilerin belirlenmesi {izerine
yapilacak arastirmalara fayda saglamasi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi
ve Tarla Bitkileri bolimlerine ait
laboratuvarlarda  2019-2020  yillarinda
yiirlitiilmistiir. Aragtirmada, bes farkli inci
darist (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.)
genotiplerine (Ashara, Heveahri, Salix,
White ve Yellow) ait tohumlar incelenmis;
bu tohumlarin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri belirlenmistir. Incelenen tiim
tohumlar Bingdl Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
temin edilmistir. Caligma boyunca tiim
tohumlar kontrollii sartlar altinda (+4 oc,
karanlik ortam, buzdolabinda, seffaf kilitli
posetler icerisinde) depolanmustir.
Arastirmada elde edilen veriler (liger
tekrarll) SPSS v.22 (IBM, 2013) istatistik

paket programma aktarilarak p<0.05
onemlilik  diizeyinde @~ TUKEY  testi
uygulanarak gruplandirilarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore siiflandirilmasi (Yagcioglu, 2015)

Geometrik ozelliklerine gore tohumlar

Tane genisligi/Tane uzunlugu (b/a) (mm)

Uzun <0.6
Orta 0.6-0.7
Kisa >0.7
Sekil ozelliklerine gore tohumlar Uzunluk (a), Genislik (b), Kalmlik (c) (mm)
Yuvarlak arb=c
Oval a3<b=c
Uzun c<b<al3
Arastirmada, bes farkli inci  darist (Cizelge 1). Elde edilen bu veriler
(Pennisetum glaucum (L) R. Br) kullanilarak ~ tohumlara ait  ortalama

genotiplerine ait tohumlarin her birinden
rastgele 100’er adet tohum secilerek, bu
tohumlarin uzunluk (mm), genislik (mm) ve
yiizey alan (mm?) degerleri kendisine ait
yazilimi olan stereo mikroskop (Nikon
SMZ 745T) ile ol¢ililmiistiir (Dumanoglu ve
Geren, 2020; Dumanoglu ve Oztiirk, 2021).
Elde edilen veriler, Yagcioglu’nun (2015)
belirtmis oldugu tohumlarin geometrik ve
sekil Ozelliklere gore degerlendirilmistir

Ortalama aritmetik cap (mm)

D:(L + W)/2

Ortalama geometrik ¢cap (mm)
Do:(L = D*2)* /3

Kiiresellik

$: Do fL

aritmetik ¢ap (mm); ortalama geometrik ¢ap
(mm) ve kiiresellik degerleri asagida
belirtilen esitlikler yardimi ile
hesaplanmistir (Mohsenin, 1970; Alayunt,
2000; Kara, 2012). Inci daris1 genotiplerine
ait tohumlar rastgele olacak sekilde (iicer
tekrarli) hassas terazide tartilarak bin tane
agirliklar (g) belirlenmistir (Dumanoglu ve
Ekren, 2021).

(L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm) W: Tohuma ait genislik degeri (mm))

Calismada, ISTA (2007) kurallarina uygun
olarak bes farkli inci darist (Pennisetum
glaucum (L.) R. Br.) genotiplerine ait
tohumlar kontrollii sartlar altinda (%60
nem, 20-25 °C, karanlik ortam, cam petri
icerisinde) BINDER marka inkiibator
icerisinde 8 giin ¢imlendirilmistir. Giinliik
olarak gozlemler yapilarak bu tohumlara ait
cimlenme orani (%) ve ¢imlenme zamanlari
(glin) belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bu calismada, bes farkli inci darisi
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br)

genotipine ait morfolojik ve fizyolojik
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1)

2

3
ozellikler  belirlenmistir.  Inci  darist
tohumlarinin fiziksel ozelliklerini
inceledigimizde; ortalama 0.325 mm

uzunluk, 0.230 mm genislik, 0.062 mm?
yiizey alan, 0.277 mm aritmetik ¢ap, 0.036
mm geometrik cap, 0.028 kiiresellik
degerleri ile 7.005 g bin tane agirligina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Uzunluk
acisindan p<0.05 oOnemlilik diizeyinde
tohumlar arasinda istatistiksel bir fark
olmadig1; genislik bakimindan ii¢ grup
altinda toplandiklarinda Yellow (0.234
mm) ¢esidinin, yiizey alanlarinda ise White
(0.083 mm?) gesidinin diger tohumlara gore
on plana c¢iktig1 saptanmistir. Ayrica,
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ortalama aritmetik ¢ap, geometrik ¢ap ve
kiiresellik degerleri arasinda da p<0.05
onemlilik diizeyinde belirgin bir fark
olmadig1 belirlenmistir. Tohumlarin bin
tane agirliklar1 incelendiginde, Ashara
cesidinin  (8.775 g) diger genotiplerin
tohumlarina gére daha agir oldugu

sekil oOzelliklerine gdre tiim inci darisi
genotiplerine ait tohumlarin orta ve oval bir
yaptya sahip olduklari belirlenmistir.
Taylor ve ark.’nin (2006) yapmis olduklar1
caligmaya gore inci daris1 tohumlarinin bin
tane agirliklarinin yaklasik 5-11 g arasinda
degistigini belirtmislerdir. Calismada elde

saptanmistir (Cizelge 2). Yagcioglu’nun edilen  sonuglar ile bu  degerler
(2015) belirttigi; tohumlarin geometrik ve uyusmaktadir.
Cizelge 2. Inci daris1 tohumlarina ait morfolojik dzellikler
Tohumlara ait 6zellikler Ashara  Heveahri Salix ~ White  Yellow | Ortalama
Uzunluk (mm) 0.344 0.315 0.300 0.344 0.321 0.325
Genislik (mm) 0.230P 0.233% 0.212° 0.231° 0.243¢2 0.230
Yiizey alan (mm?) 0.058%® 0.060% 0.047° 0.083*  0.060% 0.062
Ortalama Aritmetik Cap (mm) 0.287 0.274 0.256 0.287 0.282 0.277
Ortalama Geometrik Cap (mm) 0.010 0.008 0.007 0.064 0.090 0.036
Kiiresellik 0.028 0.025 0.022 0.039 0.027 0.028
Bin tane agirligi (g) 8.775 6.100 7.300 6.325 6.525 7.005
Bes farkli inci darisi genotiplerine ait tim tohumlarin birbirine ¢ok yakin

tohumlarin  kontrollii  sartlar  altinda
cimlenme orani (%) ve ¢imlenme zamani
(glin)  gibi  fizyolojik  ozelliklerini
inceledigimizde; = Ashara  ve  Salix
genotiplerine ait tohumlarin tamaminin
(%100), Heveahri ve Yellow genotiplerine
ait tohumlarinin %99 oranindan ve White
genotipine ait tohumlarin %97 oraninda
cimlendigi belirlenmistir. Genotiplere ait

zamanlar icerisinde ¢imlendigi (1 giin ila
1.33 giin igerisinde) saptanmistir (Sekil 1).
Genotiplere ait tohumlarin kisa siirede ve
neredeyse tamaminin ¢imlenme yetenegine
sahip olmasi 6zellikle ¢ikisla ilgili problem
yasayan lreticilerin  bu  genotiplere
yonelmelerine ve hedefledikleri rekoltede
iiriin elde etmelerine olanak saglayacaktir.

B Cimlenme zamani (giin) B Cimlenme orani(%)
Yellow 99
White 97
Salix 100
Heveahri 99
Ashara 100
(I) 2IO 4IO 6IO 8IO 1(I)0 120

Sekil 1. inci daris1 tohumlarina ait fizyolojik 6zellikler
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SONUC

Bu calismada, insan ve hayvan
beslenmesi i¢in son derce énemli bir yere
sahip olan tahillardan inci  darisi
(Pennisetum glaucum (L) R. Br)
genotipine ait bes farkli tohum grubu
incelenmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen veriler degerlendirilerek inci darisini
genis arazilerde tarimsal mekanizasyondan
faydalanarak tireticilerin en az iiriin kaybi
(bosluk ve ikizlenme) yasamasina ve iiretim
girdi maliyetlerini azaltilmasina olanak
saglayacaktir. Ayrica bu iriinle ilgili olarak
yapilacak 1slah ¢alismalar1 ve tohum
teknolojisi uygulamalarinda bu degerlerden
faydalanma imkan1 olusmustur. Boylelikle
iklim ve bolge kosullar1 dikkate de alinarak
inci daris1 tiretiminin daha iyi bir seviyeye
taginmasi, toprak yiizeyini erozyon gibi
istenmeyen durumlardan korumast1
miimkiin olacaktir.
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Hidroponik Yéntem Kullamlarak Kaba Yem Uretiminde Sicakhk ve
Nem Takibi i¢cin Nesnelerin interneti Kullanim

Ozet

Diinyada artan niifusla beraber gida talebi de artmaktadir. iklim degisikligi
ve su kaynaklarinin azalmasi gibi nedenlerle yogun iiretim yapilmasina
ragmen gida arzi yetersiz kalmaktadir. Hayvansal gida ihtiyacinin
karsilanmasi icin sektoriin temel girdilerinden biri olan yem {iretim
tekniklerinde daha verimli yontemler arastirilmaktadir. Uretim arayislari
sonucunda tercih edilen yontemlerden birisi hidroponik yontem ile kaba
yem iretimidir. Dikey tarimi ile daha dar tiretim alanlarinda daha ¢ok
uretim yapilabilmekte ve kaynak kullaniminda %90’lart asan tasarruf
saglanmaktadir. Hidroponik yontem ile kaba yem iiretiminde yem
bitkilerinin tohumlar1 ¢imlendirilerek 6-8 giin araliginda yesil olarak
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Tohumlarin ¢imlendirilmesinde ¢ok
az miktarda normal su veya besinli su kullanilmaktadir. Hidroponik
yontemle {retilen hasilin  hayvan beslenmesine uygun oldugu
aragtirmalardan anlasilmaktadir. Hidroponik sistemlerde sicaklik ve nem
arasinda siirekli bir dengenin saglanmasi gereklidir. Yem iiretimi igin
kurulan sistemlerde sicaklik nem dengesinin iyi ayarlanamamasi nedeniyle
kiiflenmeler yasanabilmektedir. Arastirmalarda kiiflenmenin  yem
kalitesini azalttigi hatta hayvanlarin O6liimiine bile neden olabildigi
belirtilmektedir. Yem iiretiminde ¢ok biiyiikk bir ihtiyaca cevap veren
kapal1 iiretim sistemlerinde uygulanan tiim islemlerin hassas bir sekilde
kontrol edilmesi gereklidir. Bu ¢alisma kapsaminda hidroponik yontemle
kaba yem {iiretiminde nem oOl¢iim hatalarmin azaltilmasina galisilmistir.
Gergeklestirilen 6l¢lim donanimu ile alinan 6lgiim verileri sayisal filtreler
kullanilarak islenmistir. Yeterli veri elde edildiginde yapay zeka
¢alismalarinda kullanilarak farkli yem bitkilerinin tohum ¢imlendirilmesi
iizerine arastirmalar yapilabilecektir.

Using Internet of Things for Temperature and Humidity Monitoring
in Forage Production Using Hydroponic Method

Abstract

With the increasing population in the world, the demand for food is also
increasing. Despite intensive production due to reasons such as climate
change and decrease in water resources, the food supply remains
insufficient. More efficient methods are being researched in feed
production techniques, which is one of the main inputs of the sector, in
order to meet the need for animal food. One of the preferred methods as a
result of production searches is the production of roughage by hydroponic
method. With vertical agriculture, more production can be made in
narrower production areas and more than 90% savings are achieved in
resource use. In the production of roughage by hydroponic method, the
seeds of forage plants are germinated and used in animal feeding as green
in 6-8 days. A very small amount of normal water or nutrient water is used
for germination of seeds. It is understood from research that the product
produced by hydroponic method is suitable for animal nutrition. In
hydroponic systems, it is necessary to maintain a constant balance between
temperature and humidity. In systems established for feed production,
molds may occur due to the inability to adjust the temperature and moisture
balance well. In researches, it is stated that mold reduces the quality of feed
and can even cause the death of animals. All processes applied in closed
production systems, which meet a great need in feed production, must be
precisely controlled. Within the scope of this study, it was tried to reduce
moisture measurement errors in roughage production by hydroponic
method. The measurement data taken with the realized measurement
equipment were processed using digital filters. When sufficient data is
obtained, it will be possible to conduct research on seed germination of
different forage plants by using it in artificial intelligence studies.
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GIRIiS

Geleneksel tarim  yontemleriyle
iretim kiiresel 1sinma ile olusan iklim
degisikligi ve kullanilabilir su
kaynaklarinin azalmasi gibi sebeplerle artik
siirdiiriilemez hale gelmistir.  Uretim
maliyetlerinin diisiiriilmesi dogal
kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi igin
farkli iiretim stratejileri lizerine caligmalar
yapilmaktadir. Niifus artisiyla beraber kisi
basina tarimsal {iretim i¢in kullanilabilecek
toprak miktar1 da azalmaktadir. Gida
talebinin karsilanabilmesi igin, tarimsal
iretimde alan basina iiretilen {irlin
miktarinin artirilmasi gereklidir. Hayvansal
gidalarin iiretiminin artirilmasi i¢in verim
artisi ile ilgili ¢aligmalar yapilmaktadir. Irk
1slahi i¢in yapilan genetik caligmalara ilave
olarak yem liretimi ve ¢esitlendirilmesi gibi
verim artisi saglayabilecek yontemler
arastirtlmaktadir. Hayvanlarin
beslenmesinde en Onemli ve en ucuz
beslenme kaynagi kaba yemdir. Kaba yem,
%14’ ten fazla su ya da kuru madde ve %16-
18’ den fazla seliiloz i¢eren besin maddeleri
olarak  tanimlanir. Gevis getiren
hayvanlarin fizyolojisine uygun olmasi,
tokluk hissi vermesi, diisiik enerjili olmast
gibi nedenlerle rasyonlarin ana kaynagini
olusturur (Aktar ve ark., 2021; Ozkan &
Sahin Demirdag, 2016). Ulkemizde hayvan

beslemede  kullanilan  kaba  yemin
karsilanmasinda yaz aylarinda sikinti
cekilmemektedir. Otlaklardaki bitkiler,

tahil artiklar1 (sap saman), bitki posalari
kaba yem olarak kullanilabilmektedir. Kis
aylarinda kaba yem olarak genellikle kuru
ot ve silaj kullanilmaktadir. Son yillarda
cayir ve mera olarak ayrilan alanlarin amag
dist  kullanomi  ve agir otlatma gibi
sebeplerden dolay1 bu alanlar azalmakta ve
kalitesi diismektedir. Bu alanlar ancak
koyun merast olarak
degerlendirilebilmektedir. Sonu¢ olarak
kaba yem ihtiyaci daha ¢ok artmaktadir
(Hanoglu, 2014).Hayvanciligin gelisme
durumuna goére yem bitkilerinin ekilis
oraninin tarla tarimi igerisindeki orani
incelendiginde gelismis iilkelerde bu oranin
%25’ in lizerinde oldugu goriilmektedir. Bu
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oran iilkemizde 2019 verilerine gore
%13,65 olarak tespit edilmistir (Ozkan,
2020). Kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda yem bitkilerinden sonra
dolgu malzemesi olarak bitki artiklar1 (sap,
saman) kullanilmaktadir. Saman kullanimi
ile yeterli kalite saglanmamakta ve verim
diismektedir. Kaba yem  ac¢iginin
kapatilmasinda alternatif yem kaynaklar
aranmaktadir. iklim degisikligi, ekonomik
krizler nedeniyle gida fiyatlarinin artmasi,
¢Ollesme  gibi  zorluklar  nedeniyle
geleneksel tarim ydntemleriyle iiretim
zorlagmistir. Daha ucuz ve daha kaliteli yem
dretimi  i¢in  hidroponik  teknikler
arastirtlmaktadir. Hidroponik kaba yem
dretimi  besin  degerlerinin  kontrol
edilebilmesi, daha az su tiiketimi, daha iyi
verim ve kalite, {retimde pestisit
kullaniminin  azaltilmast  gibi  ¢esitli
avantajlara sahiptir (Tadjine ve ark., 2019).
Hidroponik iiretimde bitkiler toprak
kullanilmadan mineral besin ¢ozlimleri
kullanilarak su ile beslenir. Cimlenen
bitkilerin hasat edilmesi 6 ile 8 giin arasinda
yapilmalidir. Hasat zamaninin uzamasi
bitkinin  besin  degerini  diisiirecektir
(Karagahin, 2017). Hidroponik iiretim
kullanilarak iiretilen yem, beta karoten, eser
elementler ve vitaminler agisinda zengindir.
Besleyiciligi, siirekli tiretilebilir olmasi ve
dogal kaynak kullanimim1  azaltmasi
nedeniyle tercih edilmektedir (Marsico ve
ark., 2009).Yem kaynagi olarak tahillarin
¢imlendirilmesi i¢in hidroponik sistem
kurulum maliyeti, is¢ilik ve amortisman
giderleri siirlamalar olarak
degerlendirilebilir. Hidroponik iiretimde
kif olusumlart meydana gelebilir. Kiif
olusumu beslenme performansini
diglirdiigli gibi zaman zaman Oliimlere
neden olabilen yaygin bir durumdur (Dung
ve ark., 2010). Yapilan arastirmalarda
olusturulan bazi1 raporlar hidroponik
iretimde asir1 nemin kiif sorunlarina neden
oldugunu belirtmektedir. Nemin azaltilmasi
ve kuru madde igeriginin artirilmasi i¢in

tiketim  sirasinda saman  eklenmesi
onerilmektedir  (Yurtseven ve ark,,
2020).Her ne kadar saman eklenmesi
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Onerilse de giiniimiiz teknolojisi ile nem
kontrolii saglanarak kiiflenme
engellenebilir. Yiiksek miktardaki
iiretimlerde yetistiricinin kiif olusumunu
takip etmesi ¢ok zordur. Hayvan sayisinin
cok oldugu ciftliklerde yem incelenmeden

karistirilmaktadir. Yemdeki kif
olusumlarin1 tespit etmek yerine kiif
olusumunun engellenmesi daha

ekonomiktir. Otomatik kontrol sistemleri
ile yapilan nem Olgiimlerinde algilayict
toleranslariin dikkate alinmasi gerekir.
Algilayic1  toleranslari nem  oranmin
artistyla birlikte daha yiiksek seviyelere
cikmaktadir.  Hidroponik sistemlerdeki
sicaklik ve nem dengesinin kontrol edilmesi
sera  kontrol  sistemleriyle  benzerlik
gostermektedir. Seralarda iklim kontrolii ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda temel beklentiler
icerisinde algilayici maliyetinin azaltilmasi
ve algilayict duyarliliginin iyilestirilmesi
oldugu belirtilmektedir (Hocagil ve ark.,
2005). Seralarda sicaklik ve nem dengesinin
kontroliinde sicaklik nem ve CO:2
yogunlugunun birbirlerine etkisi dikkate
alinmaldir.  Ornegin  artan  sicakligin
diistirilmesi  i¢in ag¢ilan havalandirma
sistemi CO2 yogunlugunu ve bagil nem
oranini diisiiriir (L ve Oztiirk, 2005; Van
Straten ve ark., 2000).Seralarda sicaklik ve
nemin birlikte degerlendirilmesi amaciyla
farklh yaklagimlar kullanilmaktadir.
Ozellikle bulanik mantik ve yapay zeka
teknikleri kullanilarak kaynak kullaniminin
optimum hale getirilmesi hedeflenmektedir.
Calismalarda kontrol sistemlerinde
programlanabilir ~ denetleyiciler  veya
bilgisayar sistemleri kullanilabilmektedir
(Ayan ve Senol, 2016; Senol ve ark., 2019).
Teknolojinin gelisim ile birlikte uzaktan
izleme ve kontrol sistemleri daha popiiler ve
yaygin hale gelmistir. Zaman ve isgiicii
maliyetlerinin azaltilabilmesi sistemlerin
genel tercih sebebidir. Uzaktan izleme
sistemleri ayni zamanda kontrol amaciyla
da  kullanilabilmekte is¢inin  iiretim
merkezine siirekli gidip gelmesine gerek
kalmamaktadir. Isitici, sulama  sistemi
havalandirma sisteminin uzaktan kontrolii
miimkiin olmaktadir (Danita ve ark.,
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2019).Internetin yayginlasmasi ve hizinin
artmastyla, birbirlerini algilayabilen, kendi
arasinda haberlesebilen cihazlar araciliiyla
nesne aglart olusturulmustur. Nesnelerin
interneti (loT) olarak isimlendirilen bu
aglarin yapis1 Ozellikle kiiciik algilayici
verilerinin taginmasinda olduk¢a uygundur.
Altyap1 olarak internete agilabilen c¢ok
farkli cihazlar bulunmaktadir. Bunun
yaninda IoT haberlesmesinin altyapisini
saglayan pek ¢ok sunucu bulunmaktadir.
Sunucu hizmetlerinde ticari kullanimlarda
genellikle ticretlendirme alinan veri ve veri
alinma sikligina gore fiyatlandirilmaktadir.
Nem ve sicakliga bagli kontrol igin
hazirlanan donanimlarda kullanilan
algilayicilarin fiyatlar1 hassasiyet oranlarina
gore degismektedir. Algilanan degerlerde
ani ¢ikis ve inigler sistem lizerinde yanlis

yorumlara sebep olabilmektedir. Ani
degisen bu degerlerin sistem
yorumlamasina hata yaptirmasini
engellemek veya daha diisiik maliyetli
algilayicilarin kullanilabilmesini
saglayabilmek icin sayisal filtrelerden
yararlanilabilir. IoT kullaniminin
yayginlagsmasi internet hizlarinin artmasi
sinyal isleme uygulamalarinda uzak

sunucularin kullanilabilmesini saglamistir.
Bu c¢alisgmada hidroponik {iretimdeki
kiiflenme tehlikesinin engellenmesi i¢in
nem kontroliinde nem olgiim hatalarini
azaltmak i¢in sayisal filtre kullaniminin
etkisi incelenmistir. Bunun igin IoT
platformu ve MATLAB entegrasyonunda
medyan filtre uygulamasi yapilmistir.
Medyan filtre sayisal veri dizilerinde
istenmeyen ani sinyal degisikligi olarak
belirtilen etkilerin(spike) giderilmesinde
oldukca basarilidir (Kirbas, 2020).

MATERYAL VE YONTEM
Nem ve sicaklik ol¢iim sistemi genel
yapisi

Biiyiikbas hayvan yetistiriciliginin
onemli ihtiyaclarindan olan kaba yemin
iretiminde kullanilan hidroponik
sistemlerde istenmeyen sicaklik ve nem
degisimleri nedeniyle iiriin kiiflenmeleri
yasanabilmektedir. =~ Otomatik  kontrol



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 72-81, 2022

sistemlerinde, ~ nemlendirici  sistemin
caligma performansi, diizenli ve dogru nem
Ol¢timlerinin yapilmasina baglhdir. Nem

Sicaklik-Nem
Olgiim Cihaz

internet

Olciimiinlin  yapilabilmesi i¢in Onerilen

Olclim sisteminin genel yapist Sekil 1°de
gosterilmistir.

Cep Telefonu

Mobil Cihaz

Sekil 1 Sicaklik-Nem Kontrol Sistemi Genel Yapist

Sicaklik-nem  Ol¢lim  cihazi, internete
baglanabilmektedir. Internet ortaminda
veriler IoT sunucularinda depolanmaktadir.
[oT  uygulamalarinda veri  aligveris
kapasitesi sinirli uygulamalar i¢in ayr1 bir
sunucu kullanmak yerine hizmet alinmasi
daha cok tercih edilen bir yontemdir. Bu
calismada veri iletimi i¢in IoT hizmeti

saglayan Thingspeak platformu
kullanilmigtir. Thingspeak, internet
ortamin1 kullanarak o6zellikle algilayict

verilerini  depolamada kullanilan web
tabanli bir kaynak saglayicisidir(Pasha,
2016).
Ilk 6rnek donanim ve yazilimi

Sicaklik ve nem Ol¢imii igin,
internet  {lizerinden haberlesebilen bir
donanim hazirlanmistir. Olgiim cihazinin
mikrodenetleyicili kismi1 programlanarak
sicaklik ve nem Ol¢limlerini yapmaktadir.
Olgiim verilerinin uzak merkezlerden
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degerlendirilebilmesi icin internet
iizerinden aktarim yapabilecek donanimin
eklenmesi gereklidir. ESP modiil (Espressif
Systems Company, 2013) internete
baglanarak haberlesme ve mikrodenetleyici
kullanarak yazilimla kontrol o6zelliklerini
birlikte sunmaktadir. Sicaklik ve nem
Olclimii i¢cin piyasada yaygin olarak
kullanilan pek cok algilayici
bulunmaktadir. Algilayict fiyatlar1 6l¢iim
aralig1 ve hata pay1 gibi parametrelere gore
degisim gostermektedir. Endiistriyel olarak
simiflandirilan  algilayic1  fiyatlarnn  ucuz
algilayicilara gore 15-20 kat daha pahali
olabilmektedir. Erisimi kolay fiyat olarak
daha ekonomik olan DHT11 (Mouser
Electronics, 1995) ve SHT30 ((Mouser
Electronics, 2016) sicaklik ve nem
algilayicilarinin baslica 6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir.
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Cizelge 1 DHT11 ve SHT30 algilayici 6zellikleri

Ozellik DHT11 SHT30

Besleme gerilimi 3Vile5V 24Vile55V

Nem 6l¢iim ¢oziiniirliigi (Maks) 0,05 %RH 0,01 %RH

Sicaklik 6l¢tim ¢oziiniirligii (Maks) 0,010 °C 0,015 °C

Hata oran1 (nem) +3,0 +3,0

Hata orani (sicaklik) +0,4 °C +0,3 °C

Olgiim Siiresi 320 ms 15 ms

Nesnelerin Interneti (IoT) olarak sunulmaktadir. Gincel IoT

bildigimiz teknolojinin yayginlagsmasiyla uygulamalarinda yaygin kullanilan
birlikte ESP modiilleri de yaygin olarak donanimlardan birisi de ESP
kullanilmaya baglamistir. ESP modiilleri modiillerdir(Babiuch ve ark., 2019).

genellikle iletisim ve hata ayiklama igin bir
mikro USB baglantisina sahiptir. Kablosuz
haberlesme 06zelliklerine sahip olmasi,
islem kapasitesi, diisiik gilic tiikketimi ve
ekonomik olmasi nedeniyle ESP donanimi
tercih edilmistir. Nesnelerin interneti (IoT)
olarak adlandirilan sistem igerisinde
gelistirilen  bircok  donanim  internet
iizerinden haberlesebilmektedir. Son yillara
kadar elektronik donanim gelistiricileri
internet iizerinden haberlesebilmek igin
mikro denetleyici kullandiklart sisteme Wi-
Fi modil eklerken arttk bu donanim
modiilleri tlimlesik olarak kullanima

GUC KAYNAGI
(18650 LI-ION)

KAYIT
(SD CARD)

SICAKLIK-NEM
SENSORU
(SHT30)

Yapilan ¢alismada ESP modiiller ulasim
kolayligi, ekonomikligi ve diisiik gii¢
tiiketimi nedeniyle tercih edilmistir. Yaygin
olarak kullanilan ESP modiillerinden
ESP8266 (ESP8266-12E) ve ESP32 (ESP-
WROOM-32) modiillerinin  &zellikleri
Cizelge 2’de belirtilmistir. Mobil 6l¢iim
cihazina ayrica mikro SD kart donanimi
eklenmistir. Mobil Ol¢im cihazi internete
baglanarak verileri gonderebilecek ve
gonderdigi verileri kayit altina alabilecek
sekilde tasarlanmistir. Mobil  6l¢iim
cihazinin donanimsal yapisi Sekil 2’ de
gosterilmistir.

Sekil 2. Mobil 6l¢iim cihazi donanim yapisi
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Cizelge 2 ESP32 ve ESP8266 Karsilagtirmasi

Ozellik ESP8266 (ESP8266-12E) ESP32 (ESP-WROOM-32)
Islemci Tensilica LX106 32 bit Tensilica Xtensa LX6 32 bit
Cekirdek Yapist - Cift Cekirdek
Caligma Frekansi 80-160 MHz 160-240 MHz
Flas Bellek 36 KB 520 KB
SRAM 4MB (maksimum 16MB) 2MB (maksimum 64MB)
Besleme Gerilimi 3.0V-3.6V 2.2V-3.6V
Calisma Akimi Ortalama 80 mA Ortalama 80 mA
Programlama Ucretsiz (C, C++, Lua, vb.) Ucretsiz (C, C++, Lua, vb.)
Acik Kaynak Evet Evet
Wi-Fi 802.11 b/g/n 802.11 b/g/n
UART 2 3
GPIO 17 32
SPI 2 4
ADC 1 (10-hit) 18 (12-bit)

Nem ol¢iim cihazinin tasinabilir olmasi Hidroponik  iiretim  odalarinda  nem

iiretim hanede farkli yerlerde
calistirilabilmesi i¢in enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda pille  ¢alistirilabilecek

sekilde tasarim yapilmistir. Donanimda
tercih edilen 18650 Li-ion piller sarj
edilebilir ve uzun siire sarj kapasitesi

degerleri yiiksek oldugu icin hata oranlari
maksimum seviyelerdedir. Normal sartlarda
algilayict calisma egrileri incelendiginde
diisik nem oranlarinda hata paymin
azaldig1 goriilmektedir. SHT30
algilayicisina ait hata payi-nem iligkisini

azalmadan  kullanilabilir  niteliktedir. gosteren grafik Sekil 3’ te verilmistir.
ARH (%RH)
+8 l
\ = = = maximal tolerance IJ
64\ — typical blerance /
\ /

0 10 20 30 40 5 6 70 8 9% 100

Bagil Nem (%RH)

Sekil 3. SHT30 algilayicist nem-tolerans grafigi
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Yiiksek nem altinda tolerans degerlerinin
artmast nedeniyle oOl¢limleri daha kararh
hale getirecek filtrelere ve algoritmalara
ihtiya¢  duyulmaktadir. Sinyal isleme
uygulamalarinda ani firlayan veya diisen
degerlerin (spike) elenmesi ve sinyalin
yumusatilmast  i¢in  medyan  filtre
kullanilmaktadir(Kirbas, 2020). Sayisal
filtrelerin uygulanmasi ic¢in kullanilan
yazilimlar genellikle bilgisayar ortaminda
calismaktadir. Bu c¢alismada bilgisayar

MOBIL OLCUM CiHAZI

INTERNET

ortaminda algilayict Sl¢iim dogrulugunu
artirmak amaciyla uygulanacak sayisal
filtrenin nesnelerin interneti kullanilarak
uzaktan calistirilmasi saglanmastir.
Sicaklik-nem algilama ve goriintiileme

Mobil 6l¢iim cihazi ile Olgiilen verilerin
MATLAB  yazilimimnin  kullanilacagi
bilgisayara iletilmesi ve sonuglarin alinmasi
icin uygulanacak akis semasi Sekil 4’te
gosterilmistir.

BILGISAYAR

VERILERIN
THINGSPEAK
SUNUCUSUNDAN
AUNMASI

e/

v
—_—

MEDIAN FILTRESI

—

v

SONUCLARIN
THINGSPEAK

SUNUCUSUNA
GONDERILMESI

FILTRELENMIS
SONUCLAR
KONTROL SISTEMI
TARAFINDAN
DEGERLENDIRILMESI

BASLA
/
4
' 4 N
12C HABERLESMESINI HAZIRLIKLARI
BASLAT GERGEKLESTIR
\ J
v
' N
SENSORU BASLAT
\ J
\ 4
( 2"
> SICAKLIK ve NEM
HECEROKL DEGER OKU
3 7
4 N
OLCUM
VERILERININ
THINGSPEAK <
SUNUCUSUNA
GONDERILMESi

Sekil 3 Sicaklik-Nem Algilama ve Goriintilleme Akist

Mobil 6l¢iim cihazinda kullanilan ESP32
modiilii tizerine Arduino IDE acik kaynak
kodlu yazilimi kullamilarak algilayic
okuma yazilim1 yiiklenmistir. Olgiilen nem
ve sicaklik verileri Thingspeak sunucusu

lizerinden  bilgisayara  iletilmektedir.
Bilgisayarda MATLAB yazilimi
kullanilarak filtrelenen veriler tekrar
Thingspeak  sunucusuna  gonderilerek

filtrelenmis verilere erisim saglanmaktadir.
Thingspeak  sunucusu ile iletisimde
giivenligin saglanabilmesi i¢in kanal kimlik
numarasi ve okuma ve yazma ig¢in ayri
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olarak API anahtar1 kullanilmaktadir. API
anahtar1 16 karakterden olusmaktadir. API

anahtar1 ve kanal kimlik numarasi
kullanilarak ~ Thinspeak  sunucusundan
alman grafik goriintiileri  Sekil 5’te
gosterilmistir.  Thingspeak  platformu

kullanilarak bir¢ok algilayici verisi uzaktan
takip edilebilir. Bu c¢alismada sayisal
filtreleme islemlerinin IoT platformlar
aracilifiyla uzak sunucular {izerinden
fazladan maliyet gerektirmeden
yapilabilecegi gosterilmistir.
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Field 1 Chart Z O & x

ESP_IOT_SICAKLIK

Sicakhk °C

15:40

Zaman
ThingSpeak.com

Field 2 Chart Z o & %

ESP_IOT_NEM

Sicakhk °C

26
15:35 1540

Zaman
ThingSpeak.com

Sekil 4. Thingspeak sunucusundan alian grafik goriintiileri

Medyan Filtreleme

Medyan, ortadaki sayr anlamina
gelir.  Bulunan saymin {stiindeki ve
altindaki eleman sayisi esit olmalidir. Dizi
elemanlar1 siralanarak ortadaki eleman
bulunur. Cift sayida elemana sahip dizilerde

. n+1
Median = {T}th

Bu ¢alismada medyan filtresi 6l¢timlerdeki
ani sapmalari yumusatarak hata payimnin
azaltilmasi i¢in kullanilmaktadir.
Thingspeak sunucusundan alinan veriler
MATLAB programinda filtrelenmistir.
Nem miktar1 arttikca  algilayicilarin

ortadaki iki elemanin ortalamasi alinir.
Genellikle istatistik ve olasilik teorisinde
kullanilmaktadir. Sinyal yumusatma ve
asirt  degerleri  filtrelemede  oldukca
basarilidir. Esitlik 1’de medyan hesaplama
formiilii gosterilmistir (Kirbas, 2020).

1)

tolerans1 artmaktadir. Buna ilave olarak
ucuz  algilayict  donanimlarin  hata
toleransinin iyilestirilmesi icin sayisal
filtrelerden yararlanilabilir. Nem sinyaline
uygulanmis Ornek uygulama goriintiisii
Sekil 6’da gosterilmistir.

Thingspeakten Alinan Sinyal

40 | 1 B S |

w0 mnn Filtrelenmis Nem Sinyali

20:30 21:00 21:30

Orijinal Sinyal
8. dereceden medyan filtrelenmis

1 T ] B

2000

20:30

21:00 21:30

Sekil 5 Thingspeak sunucusundan alinan grafik goriintiileri

Medyan filtresi ile islenen veriler
incelendiginde  algilayict  sinyallerinin
zaman zaman u¢ degerlere ani c¢ikiglar
yaptigi kontrol sisteminin algilamasinda

79

yanlis anlasilmalara neden olabilecegi
goriilmektedir.  Filtrelemenin  yapilmasi
algilayic1 hatalarin1 azaltmaya yardimci
olabilir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan caligsma ile hayvan besini
iiretimi alaninda hidroponik yontemlerle
kaba yem iiretiminde nem kontroliinde
yasanan sikintilar1 gidermek amaciyla
nesneleri internetinin  kullanildig1  bir
uygulama gelistirilmistir. Nem dengesinin
hassas olarak takibini gerektiren kaba yem
iiretim asamalarinda uzaktan izlemenin
yaninda uzaktaki bir bilgisayarin verilerin
islenmesinde kullanilabilecegi
belirtilmistir. Hassas kontrol gerektiren
birgok uygulamada MATLAB
filtrelerinden  yararlanilmaktadir.  Ayni
zamanda yapay zeka ile ilgili ¢aligmalarda
kullanilabilecek —araglar bu yazilimla
desteklenmektedir. Fazladan bir maliyet
yiklenmeden uzaktaki bir bilgisayar
iizerinden yazilim caligtirilarak filtreleme
islemi gergeklestirilmistir. Yapay zeka
uygulamalari ve sinyal isleme
algoritmalarinin calistirilabilecegi
donanimlara uzaktan erisimi saglayan
nesnelerin interneti uygulamalar1 gittikge
yayginlagmaktadir. Bu kapsamda yapilan
caligma tarimsal uygulamalarda da internet
tabanli uygulamalara gecileceginin bir
gostergesidir.

SONUCLAR

Diinyada niifus artisiyla beraber
gida iiretiminin de artirilabilmesi i¢in farkl
yontemler arastirilmaktadir. Hayvansal gida
iretiminde kullanilan kaba yem ihtiyacinin
daha az kaynak kullanimu ile {iretilebilmesi
icin topraksiz tarim uygulamalar1 6n plana
cikmaktadir. Kontrolli tohum
cimlenmesinde kiiflenmeyi engelleyerek
saglikli yem {iretimi i¢in nem ve sicaklik
kontroliiniin hassas bir sekilde takibi
gereklidir. Yapilan calisma ile,
e Tarmmsal tiretimde kullanilan maliyetli
endiistriyel algilayicilar yerine daha ucuz
algilayicilarin~ hatalarimin  azaltilarak
kullanilabilir hale getirilmesi,
e Nem ve sicaklik kontroliinde bilgisayar
yazilimlarindan internet iizerinden kurulum
gerektirmeden daha ucuz maliyetlerle
faydalanilabilmesi {izerine bir ¢alisma
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yapilmistir. Calisma sonucunda internet

tabanli sistemlerin basarili oldugu ve
kullaniminin fayda saglayacagi
gorilmiistiir.
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Farkli Dozlarda Fosfor Uygulamalarimin italyan Cimi Tohum
Verimine Etkisi

Ozet

Bu arastirma farkli dozlarda fosfor uygulamalarmin italyan ¢imi
tohum verimine etkilerini incelemek amaciyla, izmir ili Bornova
Ilgesi ekolojik kosullarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda Aralik 2020 - Mayis 2021
aylar1 arasinda yuriitilmiistiir. Arastirmadaki denemede, tesadiif
bloklar1 deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii diizenlenmis
ve parsel boyutlar1 2m x 2m = 4m? olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.
Bitki materyali olarak Grasslands Bill cinsi Italyan c¢imi
kullanilmigtir. Fosfor olarak ise % 45 lik triple siiper fosfat
formunda ve 0 — 2.5 - 5 — 7.5 ve 10 kg/da dozlarinda giibre
uygulanmigtir. Arastirmada, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
basak¢ik sayisi, tohum verimi ve bin dane agirligi incelenen
parametrelerdir. Arastirmada elde edilen verinin analizi sonucunda,
Italyan ciminde bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik
sayisi, tohum verimi ve bin dane agirhigt olmak iizere tim
parametrelerin uygulanan fosfor dozlarindan istatistiki olarak
onemli diizeyde etkilendigi goriilmiistiir. italyan ciminde incelenen
unsurlarin fosfor giibresi dozlarindan etkilenmesi lineer olarak
gerceklesmis olup, en az verimin 0 kg/da fosfor uygulamasinda
elde edilirken, en yiiksek verimin ise 10 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

The Effect of Different Doses of Phosphorus Applications on
Seed Yield of Italian Ryegrass

Abstract

This research was carried out between December 2020 and May
2021 in the experimental fields of Ege University Faculty of
Agriculture, Field Crops Department, in the ecological conditions
of Bornova District of Izmir, in order to examine the effects of
phosphorus applications at different doses on lItalian grass seed
yield. In the experiment in the research, randomized blocks were
arranged in 3 replications in accordance with the experimental
design and the parcel dimensions were carried outto be 2 m x 2 m
=4 m?. Grasslands Bull type Italian grass was used as plant material,
and as phosphorus, ise % 45 triple ixers phosphate form and 0 — 2.5
-5 — 7.5 and 10 kg/da fertilizer were applied. In the study, plant
height, spike length, number of spikelets ixers pike, seed yield and
thousand-grain weight were the parameters examined. As a result
of the analysis, it was seen that all parameters examined in Italian
grass were statistically affected by the applied phosphorus doses. It
was determined that the effects of the investigated elements in the
Italian ryegrass from the phosphorus fertilizer doses were linear,
and the lowest yield was obtained in the application of 0 kg/da of
phosphorus, while the highest yield was obtained from the
application of phosphorus at 10 kg/da.
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GIRIiS

Insan ihtiyaglar1 hiyerarsisinde en
temel oge beslenmedir. Insanlik tarihi
boyunca beslenme ve dolayisiyla gida
onemini hep korumus ve tllkelerin refah,
gelismislik gostergelerinden biri
olagelmistir. Birlesmis Milletler tarafindan
diizenlenen “2020 Kiiresel Gida Krizi
Raporu” nda, 2019 yilinda diinya ¢apinda
55 iilkede beslenme yetersizliginden 75
milyon ¢ocugun gelisim geriligi yasadigi,
17 milyon kisinin ise aglik nedeniyle
yasamint devam ettirmekte giliclik ¢ektigi
belirtilmistir (Anonim, 2021a). Yasanmakta
olan bu gida krizinde, niifus artis1 ve kiiresel
iklim degisiklikleri nedeniyle tarim ve
hayvanciliktan beklenen verimin
allmamamas1 gibi faktorlerin etkili oldugu
soylenebilir (Karapinar ve ark., 2020).
Saglikli beslenmede protein en temel besin
ogelerinden olup, bu gereksinimin temin
edilmesinde hayvansal proteinlerin dnemli
bir yeri bulunmaktadir. Ulkemizde, en
biliylik protein kaynagi olan kirmizi et
gereksinimi, yerel kaynaklardan
karsilanamamasi nedeniyle ithalat yoluyla
desteklenmektedir ~ (Anonim,  2021b).
Hayvancilikta goriilen bu yetersizliklerin
nedenleri arasinda yeterli ve verimli yem
bitkisi elde edilememesi de bulunmaktadir.
Ulkemizde yetistirilen yem bitkileri,
baklagil, bugdaygil ve diger yem bitkileri
olarak gruplandirilabilir. Baklagil yem
bitkilerinin, yonca, tggiil, korunga, fig,
bezelye, tas yoncasi gibi tiirleri vardir.
Bugdaygil yem bitkileri, ¢imler, musir
hasillar1, yulaf ve ¢esitleri, dar1 ve ¢esitleri,
salkim otlar1 ve benzeri tiirlere sahiptir.
Diger yem bitkilerinin ise lahanalar, ay
cicegi, yer elmasi, pancar, patates, agag
yapraklar1 gibi ¢esitleri vardir (Anonim,
2021a). Bu arastirmada c¢alisilmis olan
Italyan ¢imi, bugdaygiller yem bitkisi
familyasindan  olup, zirai nitelikleri
itibariyle, c¢abuk gelismesi ve iiriin
verimliliginin yliksek olmasi agisindan yem
bitkileri arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Akdeniz ikliminde yetistirilmeye daha
elverisli olan Italyan ¢iminin, soguga
dayaniksiz  olmast  nedeniyle, iklim
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kosullar1 da g6z Oniinde bulundurularak
ekimi i¢in ilkbahar aylarinin tercih
edilmesinin daha uygun oldugu sdylenebilir
(Stanisavljevic ve ark., 2011). Italyan ¢imi
cogunlukla tek yillik, tercihen de iki yillik
olarak {iretilen bir yem bitkisidir.
Ulkemizde son yillarda yapilan Italyan ¢imi
ekim ve iretim miktarlari, Tuaik 2020
raporlarina gore yillar i¢cinde hizli bir artig
gostermistir  (Anonim, 2021e). Yem
bitkilerinden hedeflenen {iriin veriminin
elde edilebilmesi icin, bitkilerin belirli

aralik ve donemlerde giibrelenmesi
gereklidir. Ekim ve giibreleme yapilmadan
once  bolgenin  toprak  analizlerinin

yapilmasi Onerilir. Analiz sonuglarina gore
uygulanacak giibreye karar verilmesi hem
bitkinin, hem tohumun hem de o yemle
beslenecek hayvanin verimi, sagligr ve
kalitesi agisindan énemlidir (Yolcu ve Tan,
2008). Genel olarak giibrelemede ihtiyaca
gore, azot, fosfor, potasyum gibi maddeler
kullanilmaktadir. Giibrelemede siklikla
kullanilan fosfor, bitkinin biiylimesi ve
verim artis1 i¢in gerekli olan bir makro
besindir (Cebeci, 2017). Bu arastirmada,
Izmir 1li Bornova 1llgesi ekolojik
kosullarinda yetistirilen Italyan ¢imine
farkli dozlarda fosfor uygulanmis ve tohum
verimine etkisinin saptanmast
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma Aralik 2020-May1s
2021 aylari arasinda, izmir Ili Bornova
flgesi ekolojik  kosullarinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme tarlalarinda yapilmugtir.
Bitki materyali olarak Grasslands Bill
Italyan ¢imi cesidi kullanilmistir. Fosforlu
giibre olarak ise % 45’ lik triple siiper fostat
formunda giibre uygulanmustir.
Arastirmanin yiritildigi Aralik 2020 -
Mayis 2021 aylarinda, arastirma yerindeki
toplam yagis miktar1 466.9 mm, belirtilen
aylara ait ortalama sicaklik 17.9 °C oldugu
goriilmektedir (Anonim, 2021d).
Arastirmanin  yapildigi topragin farkli
yerlerinden 0-20 cm derinlikte numuneler
alinmig ve bu numunelerin kimyasal ve


https://www.ankaratb.org.tr/
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fiziksel dzellikleri Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarinda
incelenmistir. Cizelge 1’ de sunulan
degerlerde de goriildiigli lizere, deneme

alam toprak ve iklim 6zelliklerinin Italyan
¢imi bitkisi yetistirilmesinde kisitlayici bir
etkisi yoktur.

Cizelge 1. Arastirma yeri topraginin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

| Ornek Derinligi (cm)

Ozellikler 0-20 20-40
Kum (%) 24.72 32.72

Kil (%) 32.56 30.56
Mil (%) 42.72 36.72
Biinye Milli- Killi Killi- Tin
pH 8.2 7.8
Eriyebilir Toplam Tuz(%) 0.095 0.075
Kireg (%) 21.52 18.64
Organik Madde (%) 1.130 1.150
Toplam Azot (%) 0.101 0.123
Faydali Fosfor (ppm) 0.40 0.40
Faydali Potasyum (ppm) 400 300
Faydali kalsyum (ppm) 5400 5100
Faydali Sodyum (ppm) 20 20
Faydali Demir (ppm) 13.6 16.2
Faydali Bakir (ppm) 2.6 3.0
Faydali Cinko (ppm) 1.92 154
Faydali Mangan (ppm) 6.9 5.8
Arastirmadaki denemede, tesadiif bloklari basak¢ik arasi uzunluk cm cinsinden

deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirli
diizenlenmis ve parsel boyutlar1 2m x 2m =
4 m? olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Deneme
kislik ana {iriin yetistirme donemine uygun
olarak 24/12/2020 tarihinde kurulmustur.
Arastirmada tohumlar, sira aras1 mesafesi
20 cm olacak sekilde ekilmistir. Deneme
alaninda sulama islemleri ekim sonrasi
gerektiginde yapilmistir. Ekim  Oncesi
dekara saf 5 kg Amonyum Siilfat ve
ilkbaharda tiim parsellere dekara saf 5 kg
gelecek sekilde, iist giibresi olarak iire
uygulanmistir. Fosfor giibresiise 0 —2.5-5
— 7.5 - 10 kg/da dozlarinda uygulanmustir.
Yabanci1 bitkilerle miicadelede el, bag
bicagt ve cepin ile gergeklestirilmistir.
Italyan ¢imi sar1  olum ddneminde
(31.05.2021) el ile hasat edilmistir. Bu
arastirma sonucunda elde edilen Italyan
¢iminin; bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta basakcik sayisi, bin dane agirlig ve
tohum verimi incelenmistir. Bitki boyu
Olgiiliirken, hasat zamaninda her bir
parselden gelisigiizel se¢ilen 10 bitkinin ana
sapindan toprak tabani ile en {istteki
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Olciilmiis ve  sonuglarin  ortalamasi
alimmistir. Basak uzunlugu tesbitinde, hasat
donemine ulagsmis her parselde rastgele
secilen 5 bitkinin ana sapina ait basakta, en
alttaki basak¢ik bogumundan, kilgiklar
disinda en iistteki basakc¢ik ucuna kadar
olan mesafe cm cinsinden Olgiilerek
sonuc¢larin ortalamasi alinmistir. Basakta
basakg¢ik sayisinda, hasat donemine ulagsmis
her parselde rastgele secilen her 5 ana
basakta fertil basak¢ik sayisi sayilarak
ortalamast  almmistir. Tohum  verimi
Olclimii, kenar tesirleri ¢ikarilmis olan ve
parselin tohum verimi i¢in ayrilmis olan
kismindan hasat edilen bitkiler {i¢ giin
stireyle acik havada kurutularak
harmanlanmis ve parselden elde edilen

tohumlar  tartilarak, kg/da  cinsine
cevrilmistir. Bin dane agirlig
hesaplamasinda ise, her bir deneme

parselinden alinan tohumlardan 4 kere 100
tohum sayilip tartilarak gram cinsinden

hesap edilmistir. Arastirma sonucunda
ulagilan  veriler, Totemstat programi
yardimiyla varyans analizi yapilarak
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coziimlenmistir ve ayrica ortalamalarin
karsilastirllmasinda da  Duncan  testi
kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Italyan ¢imine degisik dozlarda fosfor
uygulamasinin etkilerini incelemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1
Cizelge 2°de sunulmustur.

Cizelge 2. Farkli dozlarda fosfor uygulamasinin italyan ¢imi varyans analizi sonuglari

F Degerleri
. Bitki Boyu | Basak Basakta Basakg¢ik Tohum Bin Dane
Varyasyon Serbestlik - L SR
Kaynag! Derecesi (cm) Uzunlugu (cm) | Sayisi(adet) verimi(kg/da) Agirhigi(gr)
Fosfor Dozu 4 21.942** 9.416** 5.797* 27.027** 9.015**
Hata 8

**P< 0.01 diizeyinde 6nemlidir, *P< 0.05 diizeyinde énemlidir.

Buna gore Italyan ¢imine farkli dozlarda
fosfor uygulamasi, bitki boyunu, basak
uzunlugunu, tohum verimini ve bin dane
agirhigmi  istatistiki  olarak %1 Onem

diizeyinde anlamli olarak etkilemistir.
Basakta basake¢ik sayisim1 ise %5 Onem
diizeyinde anlamli olarak etkilemistir.

Cizelge 3. Fosfor uygulamasi sonrasi Italyan ¢iminde baz1 verim dzellikleri ortalamalari

Fosfor Dozlari Bitki boyu Basak uzunlugu Bagakta Tohum verimi  Bin dane
(cm) (cm) basakgik sayisi (kg/da) agirhg (g)
(adet)

0 kg/da 76.60d 242¢c 2094 c 28.1c 159¢

2.5 kg/da 84.73 ¢ 27.47 be 23.2bc 31l1c 1.80b

5 kg/da 94.47b 29.74 b 24.2 abc 38.2b 1.84 ab

7.5 kg/da 94.67 b 30.34 ab 25.94 ab 435a 1.89 ab

10 kg/da 101.80 a 33.80a 274 a 473 a 1.98 a

Ortalama 715 29.1 24.3 37.6 1.82
Bitki boyu saptanmistir. Konu ile ilgili yapilan bir

Farkli dozlarda fosforun Italyan calismada, farkli fosfor dozlarmin yem

cimine uygulanmasmin, bitki boyuna bezelyesi bitki boyunu bizim ¢aligmamiza

etkilerini incelemek igin varyans analizi
yapilmis ve fosfor dozu varyans analizi F
degerinin 21.942 oldugu saptanmustir.
Cizelge 3’ de sunulmus olan sonuca gore
farkl1 fosfor dozlar1 uygulamasinin Italyan
¢imi bitki boyunu, istatistiki olarak %1
onem seviyesinde anlamli olarak etkiledigi
goriilmiistiir. Cizelge 3°de gosterildigi
lizere ise, bitki boyu bakimindan 101.80 cm
ortalama ile en yiiksek boy 10 kg/da P20s
uygulamasinda ulasilmistir. En az disiik
boy ise 0 kg/da P20s dozunda tespit
edilmistir. Calismamizda, kontrol
uygulamasina gore artan fosfor dozlarinin
bitki boyunu lineer olarak yiikselttigi
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benzer sekilde, istatistiki olarak Onemli
Olclide artirdigt  goriilmiistir (Yilmaz,
2010). Baska bir ¢aligmada, Italyan ¢imini
azot ile giibrelemenin, Italyan ¢imi bitki
boyunu  anlamli  diizeyde  artirdig1
goriilmistiir (Colak, 2015). Lale (2020),
tarafindan yapilmis olan ve 6 gesit Italyan
¢iminde verim ve Kkalite 6zelliklerinin
incelendigi ¢alismada, Italyan ¢iminde bitki
boyunun 72.90 ile 82.67 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Bizim ¢calismamizda ise fosfor
uygulanmis Italyan ¢imi bitki boyu en az
76.6 cm, en fazla 101,8 cm olarak
Olciilmiistiir, bu karsilastirmadan da fosfor
uygulamasinmn talyan ¢imi bitki boyunu
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olumlu olarak etkiledigi savunulabilir.
Fakat Comert (2014), tarafindan yapilan
baska bir arastirmada, farkli fosfor
dozlarmin fig ve tritikale karisiminda bitki
boyunu istatiksel olarak anlamli diizeyde
etkilemedigi goriilmiis olup, bu farkliligin
bitki tiirleri veya ekolojiden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
Basak uzunlugu

Farkli dozlarda fosfor
uygulamasinin ~ Italyan  ¢imi  basak
uzunluguna etkisini belirlemek amaciyla
yapilan analiz sonucu elde veriye gore,
fosfor dozlar1 varyans analizi F degeri 9.416
bulunmustur. Cizelge 3° de gosterildigi
iizere, farkli fosfor dozlari uygulamasinin
Italyan ¢imi basak uzunlugunu, istatistiki
olarak %1 Onem seviyesinde etkiledigi
goriilmistlir. Arastirma sonuglarina gore,
Cizelge 3’ de goriildigi iizere basak
uzunlugu bakimindan 33.80 cm ortalama ile
en yiksek degere 10 kg/da P20s
uygulamasinda ulasgilmistir. En  disiik
degere de 0 kg/da P,Os dozunda 24.20 cm
ortalama  basak  uzunlugunda tespit
edilmistir. Italyan ¢imine uygulanan fosfor
dozlarinin basak uzunlugundaki artisi lineer
olarak gerceklesmis, yani uygulanan fosfor
dozu arttikga basak uzunlugunda da artig
tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan

kaynaklarda  farkli  dozlarda  fosfor
uygulamanmin ~ Italyan  ¢imi  bagak
uzunluguna etkilerine rastlanmamis

olmakla birlikte, Nizam (2009) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, azot ile glibrelemenin
cok wyillik ¢imde basak uzunlugunu
etkilemedigi  saptanmustir. Bagka bir
calismada Pigkin (2007), italyan ¢iminde
farkl tohum miktarlarinin basak
uzunlugunu istatistiki olarak anlaml
diizeyde etkilemedigi saptanmistir. Altin ve
arkadaslarinin yaptig1 bir calismada, italyan
¢iminde basak uzunlugu 30.83 ile 34.27 cm
arasinda degistigi saptanmistir (Altin ark.,
1994). Bu sonug bizim elde ettigimiz basak
uzunlugu ile benzer bir sonugtur. Konu ile
ilgili Aksaray Ilinde yapilan baska bir
calismada Piskin (2007), italyan c¢iminde
basak uzunlugunu en yiiksek 16.463 cm
olarak elde ederken en diisiik ise 13.740 cm
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olarak tespit etmistir. Calismamizda elde
edilen veriye gore oldukca diisiik kalan bu
Olgim  sonucunun kaynagi, ekolojik
kosullar, giibre cinsi ile giibrelerin kimyasal
ozellikleri ve igerdikleri makro ve mikro

besin elementlerinin varligindan
kaynaklanmis olabilir.
Basakta basakcik sayisi

Farkli dozlarda fosfor
uygulamasinin  italyan ¢imi basakta
basakcik sayisina etkisini  belirlemek

amaciyla varyans analizi yapilmis olup,
fosfor dozlar1 F degeri 5.797 bulunmustur.
Cizelge 3’de gosterildigi tizere, farkli fosfor
dozlar1 uygulamasinin Italyan ¢imi basak
basakta basakcik sayisini, istatistiki olarak
%S5 onem  seviyesinde  etkiledigi
goriilmiistiir. Arastirma sonuclarina gore,
Cizelge 3’ de gorildigi lizere basakta
basak¢ik sayist bakimindan 27.40 adet
ortalama ile en yiiksek deger 10 kg/da P20s
uygulamasindan alinmistir. En diistik deger
ise 0 kg/da P20Os dozunda 20.94 adet
ortalama  basakcik  sayisinda  tespit
edilmistir. italyan ¢imine uygulanan fosfor
dozu arttik¢a basakta basakcik adedinde de
art1s tespit edilmistir. Konuyla ilgili literatiir
taramasinda, farkli  dozlarda  fosfor
uygulamanin Italyan ¢imi basakta basakcik
sayisina etkileri ile ilgili bir arastirmaya
rastlanmamis  olmakla birlikte, Italyan
¢iminde farkli tohum miktarlarinin bagakgik
sayisina etkisinin arastirildigi bir calismada,
tohum miktarinin basakta basak¢ik sayisini
istatistiki ~ olarak ~ 6nemli  diizeyde
etkilemedigi saptanmustir (Piskin, 2007).
Benzer bir ¢alismada Uygun (1994), Italyan
¢iminin ekim normuna baglh olarak
basakcik adedinin 22.51-23.64 arasinda
farklilik gosterdigi bildirmistir, bu sonug
bizim ¢alismamizla uyumlu géziikmektedir.

Baska bir c¢alismada ise Cukurova
sartlarinda basakta basakcik sayisinin
18.38-20.01 adet arasinda degistigini

saptamislardir (Kusvuran ve Tansi, 2005).
Bu sonuca gore basakta basakg¢ik sayisi
bizim elde ettigimiz sonugtan diisiik
gozilkmektedir. Aradaki bu fark giibre
olarak uygulanan fosfordan, iklim ve toprak
kosullarindan kaynaklanmais olabilir.
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Tohum verimi

Farkli dozlarda  fosfor ile
giibrelemenin Italyan ¢imi tohum verimine
etkisini belirlemek amaciyla varyans analizi
yapilmig olup sonuclart Cizelge 3’de
belirtilmistir. Elde veriye gore, fosfor
dozlar1 F degeri 21.938 bulunmus ve farkli
fosfor dozlar1 uygulamasinin Italyan ¢imi
tohum verimini, istatistiki olarak %1 6nem
diizeyinde etkiledigi saptanmistir. Calisma
sonunda elde edilen veriye gore, Cizelge 2’
de gorildiigi tiizere tohum verimi
bakimindan 47.3 kg/da ortalama ile en
yilksek  degere 10 kg/da  P20s
uygulamasindan ulagilmistir. En disiik
deger ise 0 kg/da P2Os dozunda 28.1 kg/da
olarak  saptanmustir.  Italyan  ¢imine
uygulanan fosfor dozu arttikca tohum
veriminde de artis tespit edilmistir. italyan
¢cimi uygun dozlarda giibreleme
yapildiginda tohum verimi oldukga yiiksek
bir yem bitkisidir. Tohumlar iri oldugu i¢in
tohum tretimi daha kolaydir, kuru ot ve
tohum yetistirilmesi birlikte yapilabilir
(Gengkan, 1983). Incelenen kaynaklarda
birebir Italyan ¢imine fosfor uygulamasimin
etkileri ile ilgili bir arastirma bulunamamis
olmakla birlikte, benzer bir calismada
Kusvuran ve Tansi (2005), Italyan ¢imine
farkl1 azot dozlar1 uygulamislar ve azot
dozlarmmn Italyan ¢iminde gerek hasil,
gerekse tohum verimi iizerine etkisinin
onemsiz bulmuslardir. Bununla birlikte, en
fazla tohum verimini 15 kg/da miktarinda
elde etmislerdir. Macar figine farkh
dozlarda fosfor uygulamasi yapilan bir
caligma sonucunda elde edilen bulgulara
gore, tatbik edilen fosfor miktarlari
karsilastirildiginda istatistiki olarak anlamli
bir fark olmadig1 goriilmiis olmakla birlikte,
8 kg/da oranindaki fosfor uygulamasinin
tohum verimini diger dozlara gore daha
olumlu etkiledigi goriilmiistiir (Cebeci,
2017). Benzer bir c¢alismada, farkli
dozlarda  uygulanan  azot  miktan
yiikseldikge Italyan ¢ciminde kuru ve yesil ot
ile tohum veriminin istatistiki olarak
anlamli diizeyde arttig1 belirtilmistir (ince,
2000).
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Bin dane agirhg

Arastirma sonucu farkli dozlarda
fosfor ile giibrelemenin italyan ¢imi bin
dane agirligina etkisini bulmak i¢in varyans
analizi yapilmis ve Cizelge 3°de gosterilen
sonuglara gore, fosfor dozlart F degeri
9.015 olarak saptanmistir. Buna gore, farkli
dozlarda uygulanan fosfor giibrelemesi
Italyan ¢imi bin dane agirhigini istatistiksel
olarak %1 oOnem diizeyinde artirmistir.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore ve
Cizelge 3’de goriildiigii {lizere, bin dane
agirlig1 bakimindan 1,98 gram ortalama ile
en vyiksek degerin 10 kg/da P20Os
uygulamasinda oldugu goriilmistiir. En
diisiik deger ise 0 kg/da P,Os dozunda 1.59
gram olarak saptanmstir. Italyan c¢imine
uygulanan fosfor dozu arttikga bin dane
agirhginda da artig goriilmistiir. Piskin
(2007), tarafindan yapilan konu ile ilgili
calismada, Italyan c¢iminde kullanilan
tohum miktarlarinin bin dane agirligim
etkiledigi bulunmus ve bin dane agirlig
2.10 ile 2.70 gram arasinda Olgiilmiistiir.
Avcioglu ve Geren (1996), Italyan ¢iminin
bin dane agirhigmmi 1.8-2.4 gram olarak
belirtmiglerdir.  Bu  sonuglarin  bizim
ulastigimiz  sonuglar ile benzer oldugu
gorilmistir.

SONUC ve ONERILER

Aragtirmada  sonucunda Italyan
cimine farkli fosfor dozlar1 uygulamasinin;
[talyan ¢imi  bitki boyunu, basak

uzunlugunu, bagsakta basake¢ik sayisini,
tohum verimini ve bin dane agirhigini
istatistiki olarak anlamli diizeyde etkiledigi
goriilmiistiir. Bu etkinin incelenen tiim
parametrelerde, fosfor dozlari ile baglantili
olarak lineer bir artiy gosterdigi, en az
verimin 0 kg/da fosfor dozunda, en yiiksek
verimin ise 10 kg/da dozunda elde edildigi
saptanmustir. Italyan ¢iminin yem bitkisi
olarak iretimi iilkemizde son yillarda
yayginlasmaktadir.  Ancak  akademik
aragtirmalar incelendiginde, fosfor ile
giibrelemenin  Italyan ¢imi  verimine
etkilerinin pek irdelenmedigi
gorilmektedir. Arastirma sonuglarimiza
baktigimizda tepe noktasi yakalanamamis
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olup, artan fosfor dozlarinda arastirmanin
tekrarlanmasi onerilebilir.
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Domates Fidesi YetistiriciliZinde En Besin

Soliisyonunun Belirlenmesi

Uygun

Ozet

Bu calismasinda, farkli besin soliisyonlarinin domates fidesi
yetistiriciliginde uygulayarak, domates fidelerinin biiyiime
parametrelerine bakilmistir. Calisma torf + perlit karisiminda
yetistirilen Bandita F1 hibrit domates ¢esidi bitkilerine uygulanan
farkl besin eriyigi regetelerinin uygulamalar1 sonucunda olusan
fidelerde en iyi, kaliteli ve en piskin fidenin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calisma iic asamali olarak yiirtitilmiistiir. Birinci
asamada domates tohumlari torf perlit karisimi bulunan viyollere
ekilmis, cimlenene kadar saf su ile sulanmistir. Tkinci asamada yedi
farkl1 besin soliisyonu uygulamasi ile sulanmustir. Yedi farkli besin
regetesinden kontrol grubu ticari giibre, digerleri hoagland
¢ozeltisine gore N, B ve Mg’un sabit tutulup P, K, Ca, Fe, Mn, Cu
ve Zn’nun farkli konsantrasyonlarda kademeli olarak arttirilarak
hazirlanmistir. Ugiincii asamada dikim olgunluguna gelen fidelerin
bitki agirligi, yaprak agirligi, govde agirligi, yaprak sayisi, govde
capi1, govde boyu, bogum arasi1 mesafe, kok agirliklart 6l¢tilmiistiir.
Yapilan dl¢timler sonucunda, en kaliteli, iyi ve piskin fidenin; N
(186 ppm), P (35 ppm), K (237.4 ppm), Mg (49.28 ppm), Ca (180
ppm), Fe (3 ppm), Mn (0.037 ppm), B (0.205 ppm), Cu (0.020 ppm)
ve Zn (0.030 ppm) oldugu besin regetesi olan iiglincii uygulamada
yetistigi sonucuna varilmustir.

Determination of The Most Suitable Nutritional Solution in
Tomato Seedle Growing

Abstract

In this study, the growth parameters of tomato seedlings were
examined by applying different nutrient solutions in tomato
seedling cultivation. The study was carried out to determine the
best, highest quality and most mature seedlings in the seedlings
formed as a result of the application of different nutrient solution
recipes applied to Bandita F1 hybrid tomato variety plants grown
in peat + perlite mixture. The study was carried out in three stages.
In the first stage, tomato seeds were sown in viols with a mixture
of peat perlite and watered with distilled water until germination.
In the second stage, it was irrigated with seven different nutrient
solution applications. From seven different nutrient recipes, the
control group commercial fertilizer was prepared by keeping N, B
and Mg constant and gradually increasing P, K, Ca, Fe, Mn, Cu and
Zn at different concentrations according to the others hoagland
solution. In the third stage, plant weight, leaf weight, stem weight,
number of leaves, stem diameter, stem length, internode distance,
root weights of the seedlings that reached planting maturity were
measured. As a result of the measurements, the best quality, good
and mature seedling; N (186 ppm), P (35 ppm), K (237.4 ppm), Mg
(49.28 ppm), Ca (180 ppm), Fe (3 ppm), Mn (0.037 ppm), B (0.205
ppm), Cu ( 0.020 ppm) and Zn (0.030 ppm).
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GIRIiS

Domates, diinya capinda
yetistiriciligi yapilan Solanacea
familyasinin Lycopersicon cinsine bagli,
tropik  bolgelerde ¢ok yillik, diger
bolgelerde tek yillik bir kiiltiir bitkisidir.
Anavatani ekvatordan Sili’ye kadar uzanan
Amerika’'nin  dar batt kiyilandir ve
Diinya’ya  Meksika’dan yayimustir.
Domatesin ilk olarak ticari gelisimi 1800°1i
yillarin ortalarinda Amerika’da
ger¢eklesmis ve bugiin en dnemli ilerleme
saglayan sebze tilirii olarak yerini almistir
(Anonim, 2019). Domates bitkisinin birim
alandan maksimum ve ekonomik bir sekilde
iretilmesi ¢esit, sulama ve zararlilarla
miicadelenin yaninda mineral giibrelemenin
de 6nemi biiyiiktiir. Tiim kiiltiir bitkilerinde
oldugu gibi domates bitkisinin de mutlak
gerekli makro ve mikro besin elementleri ile
beslenmeye gereksinimleri vardir ve yliksek
verimliligin devami i¢in iirlinle kaldirilan
bitki besin elementlerinin tekrar topraga
kazandirilmas:  gerekmektedir  (Sungur,
2005). Gilinlimiizde basarili bir sebze
yetistiriciliginde, uygun nitelikli gesit
secimi ve kaliteli fide kullanimi biiyiik bir
onem tasimaktadir. Bahge  bitkileri
sektoriinde, kiiciik alanlarda yiiksek girdi ile
ya da Ortii altinda yogun bir emek ve
maliyet kapsayan tarim kolu olarak yapilan
sebze tariminda, yetistiricilige saglikli ve
kaliteli tohum ile kaliteli fide kullanarak
baglamak bliylk bir Onem arz eder.
Sebzecilikte fide ile iiretim, basarili bir
iretimin  temel esaslarindan  birisini
olusturmaktadir. Sebze iireticileri;
yetistiricilie dogrudan tohum ekimi yerine
fide ile baglamak suretiyle araziden tasarruf,
tohumdan tasarruf, enerji tasarrufu, saglikli
ve homojen {iretim ve erkencilik gibi
avantajlara sahip olmaktadir (Demir, 2007).
Sebze tiretiminin ilk basamagi 1yi bir tohum
ve bundan elde edilecek Kaliteli fidedir.
Hem verimi arttirmak hem de kaliteli bir
tiriin elde etmek icin kaliteli bir fide ile
iretime baslamak Dbiiyilk Onem arz
etmektedir. Bunun i¢indir ki fidelerin biitiin
kisimlarinin  saglikli ve saglam olmasi
gerekmektedir. Ayrica, piskin ve kuru
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maddece zengin olan fidelerin tiimii ayni
biiytikliikte ve gelisme hizinda olmasinda
fayda vardir. Fidelerin ¢ok fazla boylanmasi
istenmez iken kalin ve kuvvetli olmasi
istenmektedir. Fidenin kok sisteminin tam
ve saglam olmasi, lizerinde bir miktar
toprak bulunmasi fazla geng veya fazla yash
olmamas1 énemlidir (Vural ve ark., 2000).
Sera sebze yetistiriciliginde liretimdeki riski
en aza indirmek i¢in dogrudan tohum ekimi
yerine daha ¢ok seraya toprakli fide dikimi
ile iiretime baslanir. Son yillarda iireticiler
tarafindan bu yetistirme sisteminin birgok
avantajinin  (tohum kaybin1 azaltmak,
iretime daha saglikli fidelerle girmek,
tiretim sezonunu daha iyi degerlendirmek,
is¢ilik masraflarini azaltmak vb.) bilinmesi
ile birlikte hazir/asili fideye yoneldikleri
goriilmektedir (Tizel ve ark., 2015).
Ulkemizde hazir fide iiretimi iiretici talebi
hizla artis gosterirken hazir fide tiretiminin
%41.2 sini domates olusturmaktadir. Bunu
sirast ile marul (%]13.5), cilek (%10.6),
lahanagiller (%10.5), biber (%10.4), hiyar
(%5.0), patlican (%3.0), karpuz (%2.9),
kavun (%2.0), kabak (%0.1) izlemektedir.
Bitkisel iiretimdeki asil hedef, yiiksek
verimde saglikli ve kaliteli {iretim
yapmaktir. Agik tarla ve oOrtii altinda
yetistirilen sebzelerde genellikle tiretimde
baslangic materyali olarak hazir fide
kullanilmaktadir. Fide iiretiminde domates
ilk sirada yer almaktadir (Yelboga 2014;
Tiizel ve ark., 2015). Bu calismada, gerek
acikta ve gerekse ortii altinda biiylik ¢apta
liretimi yapilan domates fidesi
yetistiriciliginde en uygun beslenme
regetesinin ortaya konulmasini
amaclamistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu Arastirma, Van Yiiziinci Yil
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri ~ Bolimii,  Bitki  Fizyoloji
Laboratuvarinda  split  klimali  iklim
odasinda deneme kurularak
gergeklestirilmistir.
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Materyal
Yetistirilen bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak,
Bandita F1 hibrit domates tohumu
kullanilmistir. Bandita F1 kislik, baharlik,
giizlilk donemde yetistirilen 6zel bir salkim
domatestir. Meyve agirligi 110-120 gram
olup hastaliklara dayanikli bir gesittir.
Yetistirme alam

Yetistirme alanmi sicaklik, nem, 1s1k
ve ayrica  sterilizasyon  kontrolleri
yapilmistir. Tohumlar yetistirme alani olan
iklim odasinda; % 70 nem, 16 saat aydinlik
ve 8 saat karanlik fotoperyod, 22+2 °C
sicaklik olacak sekilde ayarlanan kontrollii
kosullar altinda tutulmustur. Yetistirme
alan1 materyali olarak plastik viyoller
kullanilmigtir. Fide ve tohum yetistirmede
kullanilan plastik viyollerin 60 mm agiz
cap1 ve 65 mm derinliktedir. Fide yetistirme
ortami olarak 3:1 oraninda torftperlit
karigimi1 kullanilmistir. Viyollere torf+perlit
karisimi eklendikten sonra tohum ekimi bu
viyollere yapilmistir. Tohumlarin aym
derinlige ekilmesine dikkat edilmistir.
Tohumlar ¢imleninceye kadar sulamalar saf
su ile yapilmistir.

Yontem
Deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gdére kurulmustur. Her bir

uygulama 3 kez tekrarlanmig ve her
tekerriirde 16 bitki kullanilmistir. Aragtirma
iic asamali olarak planlanmig; birinci
asamada domates tohumlar igerisinde torf,
ve perlit karistmi bulunan viyollere
ekilmistir. Her bolmeye 1’er tohum gelecek
sekilde ekim yapilmis ve tohumlarin iizeri
0.5 - 1 cm kalinlik olusturacak sekilde harg
karisimi ile Ortiilmiistiir. Cimlenene kadar
saf su ile sulanmistir. ikinci asamada ise
c¢imlenen bitkiler biri kontrol soliisyonu
olmak tizere 7 farkli besin soliisyonlariyla
sulanmistir (Cizelge 1, Cizelge 2). Fideler
dikim olgunluguna gelene kadar besin
soliisyonu uygulamalariyla sulanmistir.
Arastirmada, domates fidelerinde en uygun
konsantrasyonu saptanmasi amaciyla 7
farkli  konsantrasyon  giibre = formu
denenmistir. Ugiincii asamada ise dikim
olgunluguna gelen fidelerin bitki agirligi,
yaprak agirligi, govde agirhigi, yaprak
sayisi, govde ¢api, gdvde boyu, bogum arasi
mesafe, kok agirliklar 6l¢iilmiistiir

Cizelge 1. Kullanilan besin eriyigi receteleri (ppm)

Elementler Kontrol Uyg.1 Uyg.2 Uyg.3 Uyg.4 Uyg.5 Uyg.6
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Azot (N) N+P+K 186 186 186 186 186 186

Fosfor(P ) 15+15+15+ 31 31 35 40 45 50

Potasyum(K) iz elementler 136 136 163 190 217 244

Magnezyum(Mg) Iki sulamada 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28

Kalsiyum(Ca) bir litreye 4 gr 200 160 180 200 220 240

Demir(Fe) giibre 3.3 25 3.0 35 4.0 4.5

Mangan(Mn) verilmistir. 0.031 0.031 0.037 0.043 0.049 0.055

Bor(B) 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205

Bakir(Cu) 0.015 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Cinko(Zn) 0.023 0.025 0.030 0.035 0.040 0.045
Cizelge 2. Ticari giibre icerigi

Ticari Giibre icerigi Kiitlece (w/w) %

Toplam azot 15

Amonyum azotu (N-NHa4) 5

Nitrat azotu (N-NOs) 10

Suda ¢oziiniir Fosforpentaoksit (P20s) 15

Suda ¢oziiniir Potasyumoksit (K20) 15

iz Elementler

Suda ¢oziiniir bakir tamam EDTA ile selath 0.02

Suda ¢oziiniir demir tamami1 EDTA ile selath 0.05

Suda ¢oziiniir mangan tamam EDTA ile selath 0.02

Suda ¢oziiniir ¢cinko tamami EDTA ile selath 0.02
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Calismada, 7 farkli uygulama yapilmistir.
Kontrol grubu olan Uygulamada 15-15-15
NPK +ME ticari giibre kullanilmis ve
icerigi Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan olciimler ve degerlendirmelerin
yapilmasi

Fidelerin yaprak, kok ve govdeleri
ayrilarak, her bir bitkinin kok, govde ve
yapraklar1 hassas terazide tartilarak toplam
bitki agirhigr belirlenmistir. Govde boyu
cetvelle, govde ¢api ise kumpasla Slgiilerek
yapilmistir (Yiicel, 2005). Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore her parselde
16 bitki ile 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Deneme sonunda  kaydedilen  veriler
Statgraphics  istatistik  analiz  paket
programinda varyans analizi ile

degerlendirilmistir. Istatistiki olarak 6nemli
olan deneme datalar1 %5 Oneme sahip
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplama
yapilmustir.

BULGULAR

Bandita F1 sirik domates c¢esidine
ait tohumlar Torf: perlit karigimina
ekildikten 34 giin sonra dikim olgunluguna
gelen fideler hasat edilerek Ol¢lim ve
analizler yapilmistir. Yetistirilen domates
fidelerinin kalite kriterleri {izerine farkli
besin c¢ozeltilerinin etkilerini belirlemek
iizere yapilan bu deneme sonunda her bir
uygulama i¢in bitki agirligi, yaprak agirhigi,
govde agirligl, yaprak sayisi, govde capi,
govde boyu, bogum arast mesafe, kok
agirliklart incelenmistir (Cizelge 3, Cizelge
4).
Bitki kok agirhg:

Denemede, besin igerigi bakimindan
birbirinden farkli olan uygulamalarin, kok

agirhigina  etkileri  istatistiki  olarak
onemlidir (p<0.05) (Cizelge 3). Cizelge
3’de goriildiigli gibi bitki kok agirlig
bakimindan uygulamalar arasinda en fazla
kok agirhigi ortalamasi uygulama 3’de
(0.976 g/bitki) ol¢iiliirken, en az kok agirlig
ortalamast uygulama 4’de (0.794 g/bitki)
Olclilmiistiir. Diger uygulamalardaki kok
agirliklart ayn istatistiki aralikta olduklari
gorilmiistr.

Bitki govde agirhgi

Denemede farkli besin c¢ozeltileri
uygulamalarinin, govde agirhigina etkileri
istatistiki ~ olarak  Onemlidir  (p<0.05)
(Cizelge 3). Cizelge 3’de goriildigi tizere
bitki govde agirlig bakimindan
uygulamalar arasinda en fazla govde
agirligr ortalamasi uygulama 3°de (2.471
g/bitki) oOlgiilirken, en az govde agirlig
ortalamast uygulama Kontrol’de (1.370
g/bitki) ol¢tilmiistiir.

Toplam bitki agirhg:

Calismada farkli besin ¢ozeltileri
uygulamalarinin, toplam bitki agirligina
etkileri istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)
(Cizelge 3). Bitki toplam agirlhig
bakimindan uygulamalar arasinda en fazla
bitki agirligi ortalamasi uygulama 2’de
(6.186 g/bitki) ve 3’de (6.516 g/bitki)
oOlgiiliirken, en az bitki agirlig1 ortalamasi
uygulama Kontrol’ de (4.727 g/bitki) ve 4.
Uygulamada (5.030 g/bitki) oOlctilmustiir.
Digerleri ise ayni istatistiki grup araliginda
yer almistir.

Govde capi

Calismada farkli besin c¢ozeltileri
uygulamalarinin, goévde c¢apina etkileri
istatistiki ~ olarak  onemlidir  (p<0.05)

(Cizelge 4).

Cizelge 3. Bitkilerin kok, govde, yaprak ve toplam agirliklarindaki degisimler

Toplam Bitki Agirhg:

UYGULAMA Kok Agirhg (g) Govde Agirhg (g) Yaprak Agirh@ (g) ©
Kontrol 0.839+0.234bc 1.370+0.291d 2.519+0.357 d 4.727+0.719 ¢
Uygulamal 0.879+0.138 b 2.100+0.313¢ 2.508+0.317d 5.487+0.595 b
Uygulama2 0.835+0.155 be 2.437+0.424 a 2.914+0.417 ab 6.186+0.833 a
Uygulama3 0.976+0.190 a 2.471+0.394 a 3.069+0.400 a 6.516+0.796 a
Uygulama4 0.794+0.172 ¢ 2.334+0.464 ab 2.853+0.634 be 5.030+1.691 ¢
Uygulamab 0.853+0.147 be 2.135+0.369 ¢ 2.680+0.414 cd 5.668+0.813 b
Uygulama6 0.812+0.207 bc 2.240+0.511 be 2.635+0.542d 5.688+1.187 b
P Deg. 0.000 0.000 0.000 0.000

Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gére dnemli degildir.
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Cizelge 4. Bitkilerin govde ¢ap1, govde boyu, yaprak sayist ve bogum arasi mesafelerindeki degisimler

UYGULAMA Govde cap1 (mm)  Gévde boyu (mm)  Yaprak sayisi (Adet)  Bogum arasi1 mesafe (mm)

Kontrol 3.488+0.344 ¢ 128.667+16.180 d 4.292+0.459 be 21.813+5.723 d
Uygulamal 4.066+0.302 b 155.229+15.329 ¢ 4.000+0.413 d 28.854+7.038 ¢
Uygulama?2 4.207+0.354 b 164.167+16.854 ab 4.354+0.483 a-C 32.917+7.857b
Uygulama3 4.495+0.265 a 156.104+23.732 be 4.563£0.542 a 37.313+8.486 a
Uygulama4 4.190+0.353 b 153.583+22.678 ¢ 4.417+0.498 a-c 33.37549.991 b
Uygulama5 4.185+0.365 b 159.833+18.755 a-c 4.500+0.583 ab 35.04246.572 ab
Uygulama6 4.105+0.308 b 166.438+21.121 a 4.27140.574 ¢ 35.063+8.286 ab

P Deg. 0.000 0.000 0.000 0.000

Stitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005°e gore onemli degildir.

Bitki govde c¢ap1 bakimindan
uygulamalar arasinda en fazla govde capi
ortalamasi uygulama 3’de (4.495 mm/bitki)
Olciiliirken, en az gdvde g¢ap1 ortalamasi
uygulama Kontrol’de (3.488 mm/bitki)
Ol¢iilmiistiir. Digerleri ise ayni istatistiksel
aralikta olduklar1 goriilmiistiir. Kontrol
olarak kullanilan ticari giibrede tiim besin
elementleri bulunmasma ragmen, tim

hoagland besin regetelerine nazaran fide

gelisimine daha az etkili oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4).
Govde boyu

Denemede farkli besin ¢ozeltileri
uygulamalarinin, goévde boyuna etkileri
istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05)

(Cizelge 4).
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Sekil 1. Hasat giiniinde uygulamalarin bitki gelisim durumlari

Bitki gévde boyu bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla gévde boyu ortalamasi
uygulama 6’de  (166.44  mm/bitki)
oOlciiliirken, en az gdovde boyu ortalamasi

Kontrol uygulamast olan ticari giibre
uygulamasinda (128.67 mm/bitki)
gorilmiistiir. Tim biiylime

parametrelerinde en iyi sonuglarin alindigi
3. Besin soliisyonu regetesinde ise govde
boyu orta diizeyde oldugu goriilmistiir.
Kontrol uygulamasinda gévde boyu diisiik
citkmig  ancak  diger  parametrelere
bakildiginda ciliz oldugu yani gelismesinin
1yl olmadig1 anlagilmaktadir (Sekil 1).
Yaprak sayis1

Denemede farkli besin ¢ozeltileri
uygulamalarinin, yaprak sayisina etkileri
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istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05).
(Cizelge 4). Bitki yaprak sayis1 bakimindan
uygulamalar arasinda en fazla yaprak sayisi
ortalamas1 uygulama 3’de (4.56 adet/bitki)
oOlgiiliirken, en az yaprak sayist ortalamasi

uygulama I’de (4.00 adet/bitki)
Olciilmiistir. Kontrol, 2. 4. ve 5.
Uygulamalar ayni1 istatistiksel aralikta

olurken, 6. Uygulama daha diisiik ve farkli
bir aralikta ¢ikmustir.
Bogum arasi mesafe

Denemede farkli besin c¢ozeltileri
uygulamalarinin, bogum aras1 mesafelerine
etkileri istatistiki olarak Onemlidir (p <
0.05) (Cizelge 4). Bogum arast mesafe
bakimindan uygulamalar arasinda en fazla
bogum aras1 mesafe ortalamasi uygulama
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3’de (37.31 mm/bitki) Olgiiliirken, en az
bogum aras1 mesafe ortalamasi uygulama
Kontrol’de (21.81 mm/bitki) dl¢lilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Denemede Bandita F1 salkim
domates tohumu kullanilmigtir. Tohumlar
biri kontrol olmak tizere 7 farkli besin
cozeltisiyle pigkin fide haline gelene kadar
beslenmistir. Kontrol grubu, piyasada
kullanilan ticari giibre c¢ozeltisi olarak
uygulanmistir. Uygulamal standart besin
cozeltisi olan hoagland ¢ozeltisidir. Diger

Uygulama2, Uygulama3, Uygulama4,
Uygulama5 ve  Uygulama6  besin
uygulamalar1  Hoagland  (Uygulamal)

cozeltisine gore makro ve mikro besin
elementleri regeteleri hazirlanip bitkilere
uygulanmaistir. Kontrol ve diger alt1
uygulama sonucunda piskin hale gelen
fidelerin  gelisim  parametreleri  ve
bitkilerdeki element iceriklerine bakilarak
analiz edilmistir. Veriler istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Ucgiincii olarak
belirlenen besin ¢ozelti oranlarin, kok
agirligt bakimindan en iyi sonucu veren
soliisyon oldugu goriilmistiir. Bitki kok
agirhigma en onemli etkiyi yapan besin
elementleri potasyum ve fosfordur. Bu
besin recetesinde diger besin elementlerinin
oraninin en uygun oranda olmasinin
yaninda Ozellikle potasyum ve fosforun
sollisyon icindeki oranlarmin en uygun
oranda oldugunu sdyleyebiliriz. Anghinoni
ve Barber (1980)’1n fosfor aghiginda govde
agirhigi ile fosfor konsantrasyonu azalirken,
kok kuru agirhigir ve uzunlugunun arttigim
gosterdikleri calisma ile Torun (2003)’iin
hiyar bitkisinin biliylimesi i¢in en uygun K,
Ca ve Mg iyon konsantrasyonun sirastyla
1,1, 0,5 gram/litre olarak bulduklar1 ¢calisma
sonuglart bizim c¢alismamizla benzerlik
gostermektedir. Govde agirligi bakimindan
2. 3. ve 4. besin recetelerinin ayni istatistiki
grupta yer almasi ozellikle N, P ve K
oranlarinin yarayighlik sinirlart  iginde
oldugunu gostermektedir. Azot dozunun
sabit diger elementlerin dozlarinin degisken
olmasindan, azot diger besin elementlerinin
artisini ve azalisini tolere edebilmis, ancak
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bu artis ve azalis fazla olunca aradaki fark

acilmis ve govde gelisiminde de
farkliliklarin oldugu gorilmiistiir.
Potasyumun bitkinin solunumunda

stomalarin agilip kapanmasinda énemli rol
oynamasi ve bitkinin fotosentez sisteminde
dolayli ve dogrudan etkili olmasi
dolayisiyla potasyum, bitkinin asimilat
liretiminin artmasint saglamistir (Yasar ve
Uzal, 2019, 2020). Potasyumun solunumu
arttirmast ile CO2 alinimda artis olmus,
fotosentezin karbon reaksiyonlarinda yine
potasyumun enzimlerin ko-faktorii olmasi
sebebiyle enzim aktivitelerinin artmasini
saglamistir (Yasar ve ark. 2016). Bunun

yaninda fosfor, fotosentezin karbon
reaksiyonlarinda kullanilmak iizere ATP
enerjisinin  {iretilmesini  ve  karbon
reaksiyonlarinin  orantili  bir  sekilde

calismasimi saglamistir (Taiz ve Zaiger,
2008) Yiiksek fotosentez oranina karsin
azot oraninda artisin  olmamasi  ve
dolayistyla yeni hiicre boliinmelerinde
artisin olmayis1 ile vejetatif gelismenin
biraz yavaslayarak {iretilen asimilatlarin
birikimi s6z konusu oldugundan, bitki
govde agirhginda farkliliklarin  oldugu
goriilmiistlir. Burada en 6nemli husus bitki
besin elementlerinin birbirilerini  tolere
edebilecekleri smirlar iginde dengede
olabilmeleridir. Govde agirliginda asimilat
birikimi kadar govdede seliilozik yapinin
olugmasi ve dolayisiyla seliilozik yapinin
govdeyi sertlestirmesi ve kalinlagtirmasi
kalsiyum elementine baghdir (Taiz ve
Zaiger, 2008). Ancak kalsiyum ile
potasyumun rekabeti de s6z konusudur
(Yasar ve Uzal, 2019, 2020). Calismada
elde edilen verilerden de anlagilmaktadir ki
her iki elementin Ca/K oran1 1’e yakindir ve
iyt bir denge sagladigi goriilmektedir.
Dogal olarak domatesin  govdesinde
seliilozik yapinin fazla olmasindan dolay1
kalsiyum elementine olan ihtiya¢ daha
fazladir. Kalsiyum elementi eksikliginin en
cabuk ve en c¢ok hissedildigi bitki tiirii
domatestir. En uygun besin recgetesi,
bitkinin dogal yapisinda bulunan besin
elementlerinin ~ oranmma  yakin  olan
recetelerdir.  Torun  (2003)’lin ~ hiyar
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gelisiminde en ideal iyon igeriginin
belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
calismada, K’nin 1 g/l konsantrasyonu ile
Ca’un 1 g/I’'lik konsantrasyonu diger K-Ca
konsantrasyonlarina gore en uygun gelisimi
gosterdigi  konsantrasyon oranit olarak
belirttigi ¢alisma bu dediklerimize katkida
bulunmaktadir. Bitkide yaprak agirliginin
artmasi bitkide ya yaprak sayisinin fazla
yada yapraklarin kalin ve dolgun olmasina
baglidir. Yaprak sayisinin fazla olmasi ise
ya bitkinin asir1 boylanmasina yada bitki
bogumlarinda dallanmanin fazla olmasi ve
dolayisiyla yaprak sayisinin fazla olmasini
saglar. Ancak bizim ¢aligmamizda 6zellikle
3. uygulanan besin recetesinde bitki boyu az
olmasina karsin yaprak sayist ve agirlig
digerlerine gore daha fazla bulunmustur.

Burada ozellikle bitkinin  fotosentez
sistemine etki eden tim elementler etkili
olmustur. Ayrica  bitkinin  hormonal

dengeside onemli etkiye sahiptir. Diger tiim
elementlerin degisken olmas1 Ozellikle
sistematik bir artisla hazirlanmasina karsin
bor, azot ve magnezyumun sabit kalmasi,
buna karsin fosfor, potasyum, kalsiyum,
demir, mangan, bakir ve c¢inko
elementlerinin  artmasi, bitkide oksin
hormon aktivitesi yerine daha ¢ok sitokinin
hormon aktivitesini artiracagl yoniinde bir
etkinin oldugunu bitki gelisim tarzindan
anlamaktayiz. Ciinkii  bitkide azotun
fazlaligt oksin hormonunun olusumunu
artirtr  ve apikal dormansinin artigini
saglayarak bitkinin boyuna biiylimesini
saglar.  Nitekim Ekren ve ark. (2021)
yaptiklar1 ¢alismada Uygulanan azot dozu
seviyesi arttikca bitki boyunun arttigr 12
kg/da uygulamasindan sonra azaldigi
belirlemistir. Sitokinin hormonunun en
onemli 6zelligi ise bitkide boy uzamasini
engelleyerek yaprak sayisi, yaprak kalinlig
ve govde kalinligin1 artirmaktir. Bunlarin en
bliylik sebebi sitokinin  hormonunun
iretilen karbon hidratlarin tagmimini ve
depolanmasini saglamaktir (Taiz ve Zaiger,
2008). Dolayisiyla bitkinin yapraklar1 kalin
ve dolgundur. Zaten bitkilerin dolgun ve
kalin  hatta daha genis  olduklar
goriilmektedir. Toplam bitki agirhig
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bakimindan Cizelge 4 incelendiginde,
kontrol uygulamasindan itibaren
yiikkselmeye baslamis 3. besin sollisyonu
recetesinde en {list noktaya ulagmustir. 3.
receteden sonra diismeye baslamistir.
Buradan da anlagilmaktadir ki uygulanan
besin elementi dozlar1 ve biri birileri ile
oranlar 3. regetede en uygun oranlardadir.
Diger biliylime parametrelerinde de aym
durum goriilmektedir. Yani ¢ok acgik bir
sekilde 3. besin sollisyonu regetesinin
domates fidesi i¢in en uygun besin regetesi
oldugudur. Ozellikle toplam bitki agirlig,
govde ¢ap1 ve boyunda da benzer durumlar
olunca en piskin ve kaliteli domates
fidesinin 3. besin regetesinden elde
edildigini gormekteyiz. Kaliteli bir fidede
aranan Ozellikler, fidenin toplam agirliginin
iyl olmasi, govdesinin kalin ve seliilozik
tabakasinin olusmaya baglamasi yani piskin
olmasi, renginin tlirin asil rengini gosterir
sekilde olmasi yaprak ve boyunun fazla
uzamamasidir  (Yicel, 2005). Bizim
yaptigimiz  bu  calismada  yukarida
bahsedilen o6zelliklerin tamamini1 3. besin
sollisyonu  uygulamasinda  yetistirilen
domates fidelerinde gormekteyiz. Fidelerin
kok, govde ve yaprak gelisimlerini ¢ok
olumlu etkilemis, diger besin regetelerine
gore tiim parametrelerde en iyi veri 3. besin
recetesinden elde edilmistir. 3. besin
recetesinde yetistirilen fidelerin renkleri
daha koyu, daha iri ve boylari daha kisa ve
dolgun goriinmektedir. Cilinkii yaprak sayisi
fazla, yaprak agirligi fazla, govde capi fazla
olmasimnin yaninda goévde boyuda kisa
bulunmustur. Eger kisa govde boyu olup
yaprak sayisi fazla ise bogum arasi
mesafeler kisadir ve dolayisiyla yapraklarda
fazladir anlam1 ortaya ¢ikar. Uzun (2001),
yetistiricilikte verimin en 1iyi olmasinin,
vejetatif bliylime ve generatif gelismede bir
dengenin oldugunu ve bitki boylarn ile
govde caplarinin diisiik olmas1 ile govde
caplarmin diisiik, bitki boylarmin yiiksek
olmasinin verimde azalmalara neden
oldugunu bildirmistir. Dolayistyla bitki
govde capi ile bitki boyu arasinda olan iligki
bitki kalite belirlenmesinde Onemlidir.
Calismamizda govde capmin en yiiksek
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oldugu Uygulama3’de, ayn1 zamanda bitki
boyunun da buna orantili olarak istenilen
diizeyde oldugu tespit edilmis ve
calismamizin sonuglarini desteklemektedir.
Sonug olarak fidecilikte, fidelerin pigkin ve
bol yaprakli olmasi, bitkilerin hizli gelisip
erkenden verime yatmasi agisindan ¢ok
onemlidir. Bunun i¢inde uygulanan besin
solisyonunda bu pigkinligi ve kaliteyi
saglayacak iyon dengesinin iyi ayarlanmig
olmas1  gerekir. Ortamdaki  besin
elementlerinin ¢ok ya da az olmasindan
ziyade dengede olmalar1 daha onemlidir.
Bir besin elementinin azligindan daha ¢ok
fazlaligt zarar verebilir. Cilinkii birinin
ortamda gereginden fazla olmasi diger

besin elementlerinin aliimini
engelleyebilir. Eksiklikte sadece bir besin
elementinin eksikligi hissedilirken,

fazlalikta birka¢ besin elementi eksikligi
olusabilir. Bu sebeplerden dolayr besleme
yaparken en 6nemli husus bitkinin ihtiyaci
kadar olan besin elementi uygulamasini
yapmaktir. Bunu yaparken de bitkinin tiiri,
gelisme periyodu, iklim, toprak ozellikleri
ve yetistiricinin amact dikkate alinarak
besleme yapilmasi ve bunlara uygun
donemsel besin regetelerinin hazirlanmasi
gerekir. Bunlarin dogru yapilabilmesi i¢in
ise ¢ok 1yi bir bitki morfoloji ve fizyolojisi
bilgisinin yaninda, beslenme fizyolojisi
bilgisine de sahip olmak gerekir.
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Sirnak-idil Kosullarinda Yetistirilebilecek Kishk Nohut
Genotiplerinin Saptanmasi

Ozet

Arastirma, Sirnak-idil kosullarinda yetistirilebilecek nohut Cicer
arietinum L.) genotiplerinin saptanmasi amaciyla yiritilmistir.
Arastirmada, 12 genotip ve 3 ¢esit (Arda, Azkan, Hasanbey) olmak
iizere toplam 15 nohut geotipi materyal olarak kullanilmigtir.
Arastirma, 2020-2021 kislik yetistirme doneminde, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmustiir.
Genotiplere gore degismekle Dbirlikte arastirma sonucunda
ciceklenmeye kadar gecen giin sayis1 156.7-118.7 giin, bakla
baglamaya kadar gegen giin sayist 169.0-157.3 giin, bitki boyu 29.9-
54.7 cm, ilk bakla yiiksekligi 14.5-30.0 cm, bitkideki dal say1s1 2.3-4.3
adet, bitkide bakla sayis1 44.2-15.0 adet, bitkide dolu bakla sayis1 42.6-
13.0 adet, bitkide tane sayisi 13.3-44.9 adet, bitkide tane agirligi 8.7-
14.0 g, tane verimi 166.8 -100.7 kg/da, yiiz tane agirligi 27.7-42.3 g ve
hasat indeksi degeri % 33.9-42.1 arasinda degismistir. Sonug olarak
Sirnak-idil ekolojik kosullarinda FLIP 03-108 C ve EN 1683 nohut
genotiplerinin verim ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan denemede
yer alan kontrol gesitleri ve diger genotipler bakimindan daha iistiin
olduklar1 belirlenmistir.  Bu genotipler ile bolge kosullarinda
adaptasyon calismalarina devam edilmesinin yanisira, s6z konusu
geotiplerin 1slah programlararina aktarilmasi sonucuna varilmstir.

Determination of Winter Chickpea Genotypes That Can Be
Grown In Sirnak-1dil Conditions

Abstract

The research was carried out to determine the chickpea (Cicer
arietinum L.) genotypes that can be grown in Sirnak-Idil conditions.
In the research, total of 15 chickpea geotypes, including 12 chickpea
line and 3 control varieties (Arda, Azkan, Hasanbey) were used as
material. The research was carried out according to the randomized
comlete blocks (RCB) design with 3 replications in the winter growing
season of 2020-2021. Although it varies according to genotypes, as a
result of the research, the number of days until flowering, the number
of days until the pod, plant height, first pod height, the number of
branches in the plant, the number of pods per plant, the number of full
pods per plant, the number of grains, grain weight, grain yield, 100
grain weight and the harvest index varied between 156.7-118.7 days,
169.0-157.3 days, 29.9-54.7 cm, 14.5-30.0 cm, 2.3-4.3 number, 44.2-
15.0 number, 42.6-13.0 number, 13.3-44.9 number, 8.7-14.0 g, 166.8
-100.7 kg da’l; 27.7-42.3 g and 33.9- 42.1%, respectively. As a result,
it has been determined that FLIP 03-108 C and EN 1683 chickpea
genotypes stand out in terms of yield and yield-related characteristics
in Sirnak-1dil ecological conditions. As aresult, it was determined that
FLIP 03-108 C and EN 1683 chickpea genotypes were superior to
control varieties and other genotypes in the experiment in terms of
yield and yield-related characteristics in Sirnak-Idil ecological
conditions. It has been concluded that the mentioned geotypes will be
transferred to the breeding programs as well as to continuing the
adaptation studies with these genotypes in the regional conditions.
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GIRIiS

Nohut (Cicer arietinum L.), baklagil
familyasindan tek yillik bir bitki olup, gen
merkezinin Glineydogu Anadolu oldugu
bilinmektedir (Auckland ve Maesen, 1980).
Taneleri, kuru olarak  yemeklerde
kullanildigr  gibi,  islenerek  leblebi
yapiminda da kullanilmaktadir. Diinya’da
tarimi yapilan nohut gesitleri, tane iriligine,
sekline ve rengine gore Desi ve Kabuli tipi
olarak 2 gruba ayrilmislardir. Desi tipindeki
nohutlarin taneleri, daha kii¢iik ve renkleri
daha koyu iken, kabuli tipindeki nohutlarin
taneleri, plriizsiiz ve agik renklidir. Nohut
tanelerinin oldukg¢a yiiksek diizeyde protein
icermesi, Ozellikle az gelismis veya
gelismekte olan tilkelerde gelir diizeyinin
diisiikliigii nedeni ile yeterince hayvansal
iirlin tiiketemeyen insanlar i¢in 6nemli bir
gida maddesidir. Nohut tanelerinde %16.4-
31.2 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat,
%1.5-6.8 yag, %1.6-9.0 seliiloz
bulunmaktadir. Nohut, yemeklik baklagiller
icerisinde yag bakimindan en zengin
olanidir.  Nohut  proteini  ozellikle
isoleucine, leucine ve lysin gibi insan
beslenmesinde biiyilkk 6nemi olan amino
asitler yoniinden zengin, ancak triyptopan,
methionin ve cystin yoniinden fakirdir
(Sehirali, 1988). Nohut; soya harig, diger
onemli tane baklagillerden daha fazla
kalsiyum ve demir igermektedir. Diinya
toplam nohut iiretimi 14.261.901 ton’dur.
Hindistan nohut tiretiminde 9.937.990-ton
ilk sirada yer alirken, Tiirkiye ikinci sirada
yer almaktadir. Bu d{ilkelerin yani sira,
Rusya (506.166 ton), Myanmar (499.438
ton), Pakistan (446.584 ton) 6nemli nohut
dreticisi olan ilkelerdir (FAO, 2019).
Ulkemizde nohut, yaklasik 5.2 milyon da
ekim alan1 ve 630.000 ton iiretime sahip
olup, iiretimin %60.8’ini I¢ Anadolu,
%14.8’ini Gilineydogu Anadolu, %8.5’ini
Akdeniz, %7.9’unu Ege, %5’ini Karadeniz,
%1.8’in1 Dogu Anadolu ve %]1.3’{inii
Marmara bdlgesi olusturmaktadir (TUIK,
2020). Yiiksek verim potansiyeline sahip
olmasimna ragmen, Diinya’da genellikle
kurak ya da yar1 kurak bolgelerde, yagmur
suyu ile sulamaya dayali kosullar altinda
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yetistiriciligi yapildigindan nohutun verimi
istikrarsizdir (Yiicel, 2018). Ulkemizde de
genellikle kuru tarim alanlarinda yagisa
dayali olarak yetistirilen nohutun verimi,
senelere gore farklilik gostermektedir.
Verim kapasitesi yiiksek olmasina ragmen
yurdumuzda nohutun veriminin diigiik
olmasmin sebebi, farkli ekolojik sartlara
sahip bdlgeler icin uygun yetistirme
gereksinimlerinin  (ekim zamani, ekim
sikligr  gibi) belirlenmemis olmasidir.
Ayrica, her yore i¢in verimli gesitlerin
belirlenmesi ka¢inilmaz tarimsal
uygulamalardan biridir (Yiicel ve Anlarsal,
2008). Bu c¢alisma, daha once yapilan

calismalarda tane verimi bakimindan
Umitvar ~ gorilen bazi nohut (Cicer
arietinum L.) hatlarinin,  Sirnak-Idil

ekolojik kosullarinda kiglik ekimlerinde
bitkisel ve tarimsal ozellikleri
saptanmasinin yanisira, bolgede
yetistirilebilecek yiiksek verimli hatlarinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirmada, 12 hat ve 3 cesit (Arda,
Azkan ve Hasanbey) olmak tlizere toplam 15
nohut genotipi material olarak
kullanilmistir.  Arastirmada  kullanilan
genotipler; 33/2.SET, CAGATAY 100
GRAY, EN 1683, EN 1846, EN 1867, ENA
190-7, FLIP 03-104 C, FLIP 03-108 C,
FLIP 03-7 C, FLIP06-39 C, X 05 TH 21 C,
X 09 TH 71-2-1"dir.
Iklim ve toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiritildigi Kasim-
2020 -Temmuz 2021 yillarn1 ile uzun
yillardaki vejetasyon donemine ait bazi
iklim verileri, Cizelgel’de verilmistir.
Arastirmanin  yiiriitiildiigii donemde, 1dil
ilcesinde en diisiik ortalama sicaklik 6.3 °C
ile Ocak aymda; en yiiksek ortalama
sicaklik degeri ise 34.3 °C ile Temmuz
ayinda saptandigr goriilmektedir. Uzun
yillar  ortalamasi  olarak  vejatasyon
doneminde elde edilen yagis toplam1 622.9
mm, arastirmanin yiritiildigi Kasim 2020-
Temmuz 2021 doneminde ise 309.5 mm
olarak saptanmistir. Yetistirme siiresince
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yagislar diizensiz olup, daha c¢ok kis
aylarinda olmustur. Arastirma siiresince
gerceklesen yagisa bakildiginda; en diisiik

deger Haziran ayinda (0.0 mm); en yiiksek
deger ise Ocak aymda (109.9 mm)
saptanmustir (Cizelgel).

Cizelgel. Arastirmanin yiiriitiildiigii Sirnak ili-idil ilgesi 2020-2021 nohut yetistirme sezonunu ile uzun yillara
ait bazi iklim verileri*

derinlikten alinan toprak oOrnekleri analiz
sonuglart gore; organic madde igerigi
%1.51, kire¢ igerigi %0.80, tuzluluk (EC)
0.102, 345 mg/kg potasyum, 4.5 mg/kg
fosfor, 3.62 mg/kg bakir, 8.9 mg/kg demir,
13.13 mg/kg mangan, 1.51 mg/kg ¢inko, %
52 kum, %41silt ve %54 kil olarak
saptanmistir. Deneme alan1 topraklar1 orta
biinyeli olup, diisiik organik madde, fosfor
ve kire¢ icerigine sahip, nétr ya da hafif
reaksiyonlu kumlu silt ve killi topraklar
oldugu goriilmektedir.

Yontem
Tarla denemeleri

Aragtirma, 2020-2021 yetistirme
mevsiminde (Kasim-Temmuz), tesadiif
bloklar1  deneme desenine gore 3

tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ekimler,
her parsel 4 m uzunlugunda dort siradan
olusan, sira aras1 45 cm ve her siraya 60 adet
tohum gelecek sekilde elle yapilmistir
Ekimden once dekara 3 kg N, 6 kg P.05
gelecek sekilde taban giibresi
uygulanmistir. Hasat, 20.07.2020 tarihinde
yapilmis olup, bitki Ol¢iimleri yapilmak
lizere her bir parselden 5 adet bitki tesadiifi
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Aylar Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
Min. Max. Ort.
Kasim 2.3 27.4 13.0 73.4
Uzun Yillar 5.8 134 9.6 775
Aralik -3.4 18.6 7.1 53.3
Uzun Yillar 1.1 7.9 4.4 86.4
Ocak -3.6 18.6 6.3 109.9
Uzun Yillar -1.1 5.8 2.2 85.4
Subat -2.3 20.4 8.7 29.5
Uzun Yillar 0.0 7.9 3.4 103.0
Mart 0.7 22.5 10.3 31.6
Uzun Yillar 3.4 11.1 7.2 108.9
Nisan 45 34.4 185 7.1
Uzun Yillar 7.9 16.3 12.3 104.9
Mayis 12.0 40.5 25.8 4.7
Uzun Yillar 13.1 22.3 18.0 50.9
Haziran 17.2 42.8 30.0 0.0
Uzun Yillar 19.1 29.0 24.4 4.2
Temmuz 21.2 46.0 34.3 0.0
Uzun Yillar 235 33.3 28.8 1.7
-MGM, Sirnak ili Kasim-Temmuz donemi ve uzun yillar ortalamalart*
Deneme alanlarindan ekim 6ncesi 0-30 cm olarak parseli temsil edecek sekilde

homojen olarak se¢ilmistir.
Tarla denemelerinde incelenen 6zellikler
ve yontemler
Denemede, ICARDA (1988) ve

ICRISAT (1988) ve Yiicel (2014)
tarafindan uygulanan yontemler
dogrultusunda  Ol¢limler  yapilmugstir.
Aragtirmada inceleln ozellikler;
ciceklenmeye kadar gegen giin sayis1 (giin),
bakla baglamaya kadar gegen giin sayisi
(glin), olgunlagsmaya kadar gecen giin sayis1
(glin), bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi
(cm), bitkideki dal sayis1 (adet), bitkideki
toplam bakla sayis1 (adet), bitkideki dolu
bakla sayist (adet), bitkideki tane sayisi
(adet), bitkideki tane agirlig1 (g), birim alan
tane verimi (kg/da), 100 tane agirligi (g) ve
hasat indeksi dir.
Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, tesadiif bloklari
deneme deseninde analiz  edilmistir.
Istatistiki analizler, JMP paket programi
kullanilarak  yapilmig, Onemli  ¢ikar
ortalamalar, @ TUKEY  testine  gore
gruplandirilmis ve elde edilen ortalamalarin
karsilagtirilmast ~ yapilmistir.  Ayrica,
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incelenen tiim Ozellikler arasi iliskileri
saptamak amaciyla basit korelasyon

katsayilar1  hesaplanmistir  (Yurtsever,
1984).

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli nohut genotiplerinde
incelenen o6zelliklerden ¢iceklenmeye kadar
gegen giin sayisi, bakla baglamaya kadar
gecen giin sayisi (giin), bitki boyu (cm) ve
ilk bakla yiiksekligi (cm) bakimindan nohut
genotipleri arasinda istatistiki olarak dnemli
farkliliklar ~ bulunmustur. S6z  konusu
ozelliklere iliskin ortalama degerler ve
olusan gruplar, Cizelge 2’de verilmistir.
Ciceklenmeye kadar gecen giin sayisi

Cigeklenmeye kadar gegen giin
sayis1 degeri, 118.7-156.7 giin arasinda
degismekte olup en diisiik deger EN 1683
genotipinde saptamigtir. Tiim genotiplerin
Idil kosullarinda ¢igeklenmeye kadar gegen
giin sayis1 ortalama degeri 141.9 giin olarak
belirlenmistir. Bolgede ekolojik sartlarinda,
farkli yillarda farkli nohut cesitleri ile
yiiriitiilen caligsmalarda ciceklenme
stiresinin g¢esitlere gore degismekle birlikte
47.3-129.3  giin  arasinda  degistigi
bildirilmektedir (Demirci ve Bildirici,
2020; Nalbant, 2021; Yiicedag, 2021).
Nohut  ¢esitlerinin ~ farkli  gevrelere
adaptasyonunda ¢i¢eklenme siiresi kritik rol
oynamaktadir (Berger ve ark., 2004, 2006).
Erken c¢icekleme, nohutun yetisme sezonu
sonlarinda olusabilecek abiyotik stress
kosullarindan (kuraklik, yiiksek sicaklik)
kagmasina yardimci oldugu i¢in, nohutun
erken c¢igeklenmesi generatif doneminin
uzamasina ve olusacak  mevsimsel
yagislardan daha fazla faydalanmasina
olanak tanimaktadir.
Bakla baglamaya kadar gecen giin
sayisina

Bakla baglamaya kadar gecen giin
sayisina ait elde edilen ortalama degerler
157.3-173.7 giin arasinda degisimis olup
EN 1683 nohut genotipi, en erken bakla
baglayan genotip olmustur. Tim
genotiplerin  Idil  kosullarinda  bakla
baglamaya kadar gecen giin sayisi ortalama
degeri 167.5 giin olarak belirlenmistir.
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Nohutta  vegatatif — gelismenin  erken
donemlerinde  (ciceklenme ve bakla
baglama donemi) optimum sicaklik istegi
gece 21-24 derece, giindiiz 29-32
derece’dir. Bakla baglama siiresi degeri,
cicekleme siiresi degerleri gibi genotip ve
cevre kosullarida etkilenen bir &zelliktir.
Bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi ile
yapilan calismalarda; Nalbant (2021)
Kirsehir ekolojik kosullarinda %50 bakla
baglama siiresinin  95.67-104.33  giin
arasinda degistigini bildirmistir.
Arastirmamizda nohut genotiplerinin bakla
baglamalar1 13 Mayis 2021 tarihinde
baglamistir.  Iklim  verilererinde  de
goriilecegi gibi Mayis aymda Idil
kosullarinda ortalama sicaklik 25.8 °C’dir.
Bu durum dikkate alindiginda aragtirmada
inceleen  nohut genotiplerinin  bakla
baglama siireleri ile Oonceki caligmalarda
belirtilen bakla baglama siireleri arasinda
benzerlik bulunmaktadir.
Bitki boyu

(Calismada, nohut genotiplerine ait
bitki boyu ortalamalarinin 29.9 cm ile 54.7
cm arasinda degistigi saptanmistir. En uzun
bitki boyuna sahip nohut genotipi ile en kisa
bitki boyuna sahip nohut genotipi arasinda
24.8 cm fark oldugu saptanmistir. Farkli
nohut hat ve gesitleri ile arastirmanin
yuriitiildiigli  ekolojik  sartlarda, bitki
boyunun 29.9-76.1 cm (Demirci ve
Bildirici, 2020; Ding ve Togay, 2021;
Yiicedag, 2021) arasinda  degistigi
bildirilmistir.  Daha  once  yapilan
calismalardan da goriilecegi gibi bitki boyu
genetik bir 6zellik olmakla birlikte, ¢evre
sartlarinda ve kiiltiirel uygulamalardan da
etkilenebilmektedir. Nohut
yetistiriciliginde makinali hasat i¢in uzun
boylu bitkiler tercih edilmesine karsin,
olgunlasma déneminde uzun boylu bitkiler
onemli verim kayiplarina neden
olabilmektedir (Ismail ve ark., 2017).
Vejetatif donemde yapraklarda fotosentezle
tiretilen seker govdede ki floemlerle taneye
tasimaktadir. Eger bitki boyu uzun ise
sekerin taneye kadar ulasabilmesi de uzun
zaman almaktadir (Rashid ve ark., 2021).
Nohut tarimmnin  yapildigi  bolgelerde
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bitkilerin olgunlagma doneminde
sicakliklar aniden ylikselebilmekte ve
bitkiler =~ hizlica  hasat  olgunluguna

gelebilmektedir. Bu durumda ise taneye
taginan seker miktar1 diismekte ve sonugda

tane iriligi ve buna bagl olarak da verim
azalmaktadir. Bu nedenle, nohut
yetistiriciliginde iri tane ve yliksek verim
icin orta uzunlukta bitki boyuna sahip
genotipleri tercih edilmesi Onerilebilir.

Cizelge2. Nohut genotiplerinde ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi, bakla baglamaya kadar gegen
giin sayisi, bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan gruplar

Cigeklenmeye kadar Bakla baglamaya Bitki Ik

Genotip gecen giin sayisi kadar gecen giin boyu bakla yiiksekligi
(giin) Sayisi (giin) (cm) (cm)
33/2.SET 143.3 a* 168.7 a* 475 a* 23.6 ab*
ARDA 142.0a 169.0 a 46.0a 20.2 ab
AZKAN 143.7a 167.3 ab 54.7 a 30.0a
CAGATAY100GRAY 149.3 a 166.3 ab 46.1a 19.3 ab
EN 1683 118.7b 157.3b 299b 20.1ab
EN 1846 156.7 a 173.7a 46.4a 19.9 ab
EN 1867 1433 a 168.3a 48.1a 19.0 ab
ENA 190-7 1410a 167.7a 46.0 a 18.6 ab
FLIP 03-104 C 140.3a 168.3a 51.7a 179 ab
FLIP 03-108 C 141.7a 167.3 ab 54.6 a 27.0ab
FLIPO3-7C 1413a 168.3a 456a 145b
FLIP 06-39 C 142.7a 167.7 a 46.1a 225ab
HASANBEY 1413 a 166.7 ab 49.7 a 20.3ab
X05TH21C 1433 a 168.0a 519a 239ab
X 09 TH 71-2-1 1403 a 168.0a 49.7a 28.7a
ORTALAMA 141.9 167.5 47.6 21.7
DK (%) 3.86 2.03 9.22 19.49
F Genotlp ** * ** **
*) Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
IIk bakla yiiksekligi degisebildigi goriilmektedir. Nohut
Denemeye aliman nohut genotiplerinde incelenen 6zelliklerden dal

genotiplerinin ilk bakla yiiksekliginin 14.5
ile 30.0 cm arasinda degismekte olup,
Azkan ¢esidi ile X 09 TH 71-2-1 genotipi
ilk sirada yer almustir. Tiim genotiplerin Idil
kosullarinda ortalama ilk bakla yiiksekligi
21.7 cm olarak belirlenmistir. Gilineydogu
Anadolu Bolgesi kosullarinda yiiriitiilen
caligmalarda, ilk bakla yiiksekliginin 18.0-
443 cm arasinda degistigi bildirilmistir
(Biger ve ark., 2004; Demirci ve Bildirici,
2020; Yiicedag, 2021). Yalgmn ve ark
(2017), Afyonkarahisar’da 18.3 ile 25.5 cm,
Yozgat’ta ise 20.9 ile 27.0 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Kirgehir ekolojik
kosullarinda ilk bakla yiiksekligi degerinin
Karadavut ve So6zen, 2020; 16.3-28.3 cm,
Nalbant, 2021, ise 10.77-17.78 cm, Siirt
kosullarinda 29.8-36.5 cm (Soysal ve ark.
(2020) oldugunu belirtmislerdir. ik bakla
yiiksekligi degeri ¢esitlere, ¢alismanin
yiriitiildigi  ekolojik  kosullara, ekim
zamani gibi  bir ¢ok faktére gore
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sayisi, bitkideki toplam bakla sayisi,
bitkideki dolu bakla sayis1 ve bitkideki tane
sayis1 degerlerine iliskin ortalama degerler
ve olusan gruplar Cizelge3’de verilmistir.
S6z konusu 6zelliklerden dal sayis1 harig,
diger oOzellikler bakimindan genotipler

arasinda  istatistiki  olarak  Onemli
farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Dal sayisi

Denemeye alman nohut

genotiplerinin bitkide dal sayis1 degeri 2.3-
4.3 adet arasinda degismistir (Cizelge3).
Nohutta dal sayisi ile yapilan ¢alismalarda;

Diyarbakir  kosullarinda 1.8-3.2  adet
arasinda (Bicer ve Anlarsal, 2004),
Sanlurfa ekolojik sartlarinda  2.0-3.3

adet/bitki arasinda (Demirci ve Bildirici,
2020), Kirsehir ekolojik kosullarinda
bitkide birincil dal sayis1 1.78-2.28 adet,
ikincil dal sayis1 1.62-4.38 adet arasinda
(Nalbant, 2021) degistigini bildirmislerdir.
Bitkide dal sayisina, g¢esitlerin genetik
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ozellikleri, deneme alanlarindaki topragin
fiziksel ve kimyasal farklilik gostermesi,
iklim farkliliklart ve oOzellikle yetistirme
teknikleri onemli derecede
etkileyebilmektedir (Yiicel, 2004; Dogan,
2014).
Toplam bakla sayis1

Nohut geotiplerinden elde edilen
bakla sayisi1 ortalamasi 31.5 adet olmakla
birlikte, ortalama degerlerin 44.2-15.0 adet
arasinda degistigi saptanmistir. Bitkide en
diisiik bakla sayis1 degeri Cagatay 100 Gray
cesidinden elde edilirken, en yiiksek bakla
say1s1 degeri FLIP 03-7 C genotipinde elde
edilmistir (Cizelge3). Farkli ekolojilerde ve
farkli genotiplerle yapilan ¢aligmalarda
nohutta bitki basina toplam bakla sayisinin;
Adana’da kis yetistirme doneminde 15.8-
27.3 adet arsinda (Anlarsal ve ark., 1999);
Erzurum’da yazlik ekimlerde 13.8-29.6
adet (Agsakall1 ve ark., 2001), Giineydogu
Anadolu Bolgesi kosullarinda 10.7-34.7
adet arsinda (Biger ve Anlarsal, 2004; Biger
ve ark., 2017), Konya kosullarinda 20.12-
30.42 adet arasinda (Bayrak ve Onder,
2017), Afyonkarahisar’da 17.1 ile 27.1 adet
ve Yozgat’ta 19.5 ile 22.3 adet arasinda
(Yal¢in ve ark., 2017), Sanlurfa ekolojik
sartlarinda 6.9-42.7 adet (Demirci ve
Bildirici, 2020; Yiicedag, 2021); Kirsehir
ekoljik kosullarinda 12.8-29.7 adet arasinda
(Karadavut ve S6zen, 2020; Nalbant, 2021)
degistigini bildirmislerdir. Bitkide bakla
sayis1, ¢esitlerin genetik yapisindan ve
cevresel etmenlerden etkilenebilmektedir.
Calismanin yapildig1 vejetasyon doneminde
bakla baglama donemi olan Mayis ayinda
yagls ve nispi nemin diisik olmasi
(Cizelgel) nedeni ile bitkilerin bakla
baglama doneminde su stresi nedeni ile
bakla sayisinin etkilendigi
diistiniilmektedir.
Dolu bakla sayisi

Bitkide bulunan dolu bakla sayisi
bakimindan nohut geotiplerinden elde
edilen ortalamalrin 13.0-42.6 adet arasinda
degistigi, en diislik dolu bakla sayis1 degeri
Cagatay 100 Gray ¢esidinden elde
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edilirken, en yiiksek bakla sayist degeri
FLIP 03-7 C genotipinde elde edilmistir.
Genotiplerin ortalama degerinin 29.5 adet
oldugu goriilmektedir. Farkli ekolojilerde
ve farkli genotiplelrle yiiriitiilen
caligmalarda dolu bakla sayisinin; 25-31
adet arasinda (Pang ve ark., 2017),
Cukurova ekolojik kosullarinda 37.40-
110.3 adet/bitki (Yesilgiin, 2006), Siirt
kosullarinda 17.2-31.7 adet arasinda
degistigi  (Soysal ve ark., 2020)
bildirilmistir. Bitkideki dolu bakla sayisi
degeri, bitkilerin genetik yapisi, ekim
zamanlari, kiiltiirel uygulamalar, ekolojik
cevreye gore degisebilmektedir.
Tane sayisi

Denemeye alinan nohut
genotiplerinin bitki basina tane sayis1 degeri
13.3-449  adet arasinda  degistigi
belirlenmistir. Calismada, anilan o6zellik
bakimindan FLIP 03-7 C genotipi ilk sirada
yer alirken Cagatay 100 Gray genotipi en

diisiik degere sahip genotip olarak
saptanmistir. Bitkide  tane sayist
bakimindan daha once yapilan
calismalarda; Sanlurfa-Bozova ekolojik
kosullarinda 22.0-46.2 adet arasinda
(Yicedag, 2021), Kirsehir ekolojik
kosullarinda 11.3-30.2 adet arasinda

(Karadavut ve S6zen 2020; Nalbant, 2021),
Siirt  kosullarinda  18.3-33.2  arasinda
(Soysal ve ark, 2020) degistigini
bildirmislerdir. Ayrica, farkli nohut cesitler
ile farkli ekolojik kosullarda yapilan diger
calismalarda bitkide bakla sayis1 degerinin
15.5-42.7 adet arasinda degistigi bircok
arastirmada bildirilmistir (Anlarsal ve ark.
1999; Bayrak ve Onder, 2017; Yalgin ve
ark. 2017). Bitkide tane sayisi, bitkinin
genetik yapisinin yani sira, yetistirildigi
gevre, iklim kosullart ve  kiiltiirel
uygulamalardan da etkilenebilmektedir.
Nitekim farkli ekim sikliklarmma gore
bitkideki tane sayisinin degisebilecegi,
ekim sikliginin artamasiyla bitkide tane
sayisinin azalabilecegi bir¢cok arastirmada
da belirtilmistir (Yiicel, 2004; Frade ve
Valenciano, 2005; Aziz, 2017).
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Cizelge3. Nohut genotiplerinde bitkideki dal sayisi, bitkideki toplam bakla sayisi, bitkideki dolu bakla
sayis1 ve bitkideki tane sayisi degerlerine iligskin ortalamalar ve olusan gruplar

Bitkideki dal sayisi Bitkideki toplam Bitkideki dolu Bitkideki
Genotip (adet) bakla sayisi (adet) bakla sayisi tane sayis1
(adet) (adet)
33/2.SET 2.9 37.1 ab* 35.3 ab* 38.0 ab*
ARDA 2.8 39.7 ab 373ab 40.7 ab
AZKAN 2.6 20.8 ab 18.7 ab 20.0ab
CAGATAY100GRAY 25 15.0b 13.0Db 133 Db
EN 1683 2.7 242 ab 23.2ab 245ab
EN 1846 2.3 23.3ab 209 ab 209 ab
EN 1867 4.3 345ab 33.3ab 34.7ab
ENA 190-7 3.3 29.6 ab 28.3ab 30.9ab
FLIP 03-104 C 2.7 42.8 ab 39.5ab 335ab
FLIP 03-108 C 2.8 27.2ab 25.3ab 26.7 ab
FLIP 03-7 C 3.3 443a 426a 449 a
FLIP 06-39 C 4.0 41.1ab 38.0ab 39.3ab
HASANBEY 3.8 37.0ab 354 ab 36.7 ab
X05TH21C 29 269 ab 26.0ab 26.7 ab
X09TH71-2-1 4.2 29.3ab 26.2 ab 27.2ab
ORTALAMA 3.1 315 29.5 305
DK (%) 30.67 29.69 3141 30.76
F Genotip od * * *
* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
Nohut genotiplerinde bitkideki tane kaynaklanabilir.
agirlhigl, yliz tane agirligi, tane verimi ve Tane verimi
hasat indeksi degerlerine iligkin ortalama Arastirmada  incelenen  nohut
degerler ve olusan gruplar Cizelge4’de genotiplerin tane verimleri 166.8-100.7
verilmistir. Incelenen 6zelliklerden yiiz tane kg/da arasinda degismistir (Cizelge4).

agirlign  ve tane verimi bakimindan
genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklarin olustugu goriilmektedir.
Tane agirhgi

Denemeye alinan nohut
genotiplerinin  bitkide tane  agirhigi
degerinin 8.7-15.7 g arasinda degistigi
belirlenmistir.  Tiim  genotiplerin  Idil
kosullarinda ortalama tane agirhgr degeri
11.8 g olarak belirlenmistir. Yapilan 6nceki
caligmalarda bitki basma tane agirliginin
genotiplere gore; Adana’da kig yetistirme
doneminde hatlara gore 5.3-8.6 g arasinda
degistigi  (Anlarsal ve ark., 1999),
Diyarbakir kosullarinda 4.2-7.2 g arasinda
(Biger ve Anlarsal, 2004), Giineydogu
Anadolu Bolgesi kosullarinda sulamanin
yazlik ekimlerde 4.03-6.51 g arasinda
(Biger ve ark., 2004), Kirsehir ekolojik
kosullarinda 4.2-12.95 g arasinda
(Karadavut ve S6zen, 2020; Nalbant (2021)
degistigini bildirmislerdir. Bitkideki tane
agirhgr  degerler  bitkilerin  genetik
ozellikleri yaninda, ekim zamani, kiiltiirel
uygulamalar, ekolojik kosullardan
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Calismada, en yiiksek tane verimi 166.8
kg/da ile FLIP 03-108 C genotipinde, bunu
142.1 kg/da ile Azkan cesidi izlemistir.
Calismada, en diisiik tane verimine sahip
cesidin, 100.7 kg/da ile Cagatay 100 Gray
ve bunu 106.6 kg/da ile EN 1846 nohut
genotipi izlemistir. En yiiksek tane verimine
sahip nohut c¢esidi ile en diisik tane
verimine sahip cesit arasinda 66.1 kg/da
fark oldugu goriilmektedir. Tiim ¢esitlerin,
Idil kosullarinda ortalama tane verimi 129.1
kg/da olarak belirlenmistir. Farkli nohut
genotipleri ve farkli ekolojik kosullarda
yiriitiilen ¢alismalarlarda elde edilen tane
verimleri  genotiplere gore; Sanlurfa
ekolojik kosullarinda 140.6-398.7 kg/da
arasinda (Yicedag, 2021; Demirci ve
Bildirici,  2020);  Kursehir  ekolojik
kosullarinda 67.45-185.5 kg/da arasinda
(Karadavut ve S6zen, 2020; Nalbant, 2021)
degistigi bildirilmistir. Yal¢in ve ark.
(2017), Afyonkarahisar ve  Yozgat
kosullarinda yiiriittiikkleri c¢alismada tane
veriminin sirasiyla 116.4 ile 211.6 kg/da ve
102.8 ile 1954 kg/da arasinda, Van
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kosullarinda 60.20-96.53 kg/da arasinda
(Ding ve Togay, 2021) degistigini
bildirmislerdir. Tane verimi, bitkinin hem

genetik  yapist ve hem de c¢evre
faktorlerinden etkilenebilen nicel bir
ozelliktir. Farkli nohut genotipleri ile

yapilan bir ¢ok ¢alismada tane veriminin
genotiplere gore degistigi bir cok caligmada
bildirilmistir (Anlarsal ve ark., 1999; Toker
ve Canci, 2003; Yiicel, 2004, Dogan, 2014).
Ayrica, ekim zamani, ekim siklig1 ve farkl
kiiltiirel uygulamalar (sulama, yabanci ot
kontrolii, giibreleme, farkli toprak isleme
yontemleri gibi) da tane verimini
etkileyebilmektedir. Bilindigi gibi, nohut
iki farkli yetistirme doneminde (kislik ve
yazlik) yetistirilebilmektedir. Kislik ekim
uygulamalarinda vejetasyon siiresinin daha
uzun olmasi ve kis yagislarindan daha fazla
faydalanmasi nedeni ile yazlik ekimlere
kiyasla daha yiliksek verim degerleri elde
edilebilmektedir. Benzer bulgular daha
Oonce  ylritilmis  ¢alismalarda  da
belirtilmistir (Ozdemir ve Karadavut, 2003;
Ustiin ve Giilimser, 2003, Rubio ve ark.,
2004). Tane verimi bakimindan elde edilen
ortalama degerler, daha Once yapilan

caligmalarda elde edilen veriler ile
karsilagtirildiginda, farkliliklarin
caligmalarin yapildigr ¢evre, kullanilan

genotip ve iklim kosullarinin farkliligindan
kaynaklanabilmektedir. Ayrica, yetisme
doneminde Ozellikle bakla doldurma
donemi olan Nisan-Mayis aylarinda yagis
degerlerinin ¢ok diisiik olmas1 diisiik tane
veriminin nedeni olabilir.
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Yiiz tane agirhg:

Arastirmada  incelenen = nohut
genotiplerinin, yiiz tane agirligi degerleri
27.7 g ile 42.3 g arasinda degismistir.
Calismada, en yliksek yliz tane agirligina
sahip nohut genotipi 42.3 g ile FLIP 03-108
C olup, bunu 40.0 g ile EN 1867 ve 39.0 ile
EN 1683 izlemistir. Calismada, en diisiik
yiiz tane agirligina sahip nohut genotipi
27.7 g ile EN 1846 nohut genotipi olmus ve
bunu 29.3 g ile Cagatay 100 Gray nohut
genotipi izlemistir. En yliksek ve en diisiik
tane verimine sahip nohut cesidi arasinda
14.6 g fark oldugu saptanmistir. Tim
cesitlerin, Idil kosullarinda ortalama yiiz
tane agirligi 35.8 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Bitkilerin bakla doldurma
doneminde gilinliik max. sicakligin 30
°C’nin lzerinde olmasi, bitkilerin bakla
doldurma ddeminden hasat olgunlugu
donemie geg¢mesine neden olmaktadir. Bu
durum da tanelerin gelisememesine need
olmakatadid. Benzer bulgular daha 6nce
yiirlitiilmiis ¢alismalarda da belirtilmistir
(Yiicel ve Anlarsal, 2008).

Hasat Indeksi (%): Denemeye alman
nohut genotiplerinin hasat indeksi degeri
%33.9-42.1 arasinda degismistir.  Tim
genotiplerin Idil kosullarinda ortalama
hasat indeksi degeri %38.5 olarak
belirlenmistir. Bulgularimiza benzer sekilde
Anlarsal ve ark. (1999), Din¢ ve Togay
(2021) ve Yiicedag (2021) tarafindan da
bildirildigi gibi hasat indeksi bakimindan
cesitler arasindaki farkin 6nemli olmadigi
goriilmektedir.
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Cizelge 5. Nohut genotiplerinde bitkideki tane agirligi, yiiz tane agirligi, tane verimi ve hasat indeksi
degerlerine iligkin ortalamalar d ve olusan gruplar

Genotip Bitkideki Tane Yiiz Tane Tane Verimi Hasat indeksi
Agirhig (g) Agirhig (9) (kg/da) (%)

33/2.SET 14.0 37.3 abc* 133.2 be* 40.1
ARDA 12.5 34.7 ad 121.9 bed 40.3
AZKAN 8.8 36.7 abc 142.1ab 36.8
CAGATAY100GRAY 8.7 29.3cd 100.7d 37.3
EN 1683 9.3 39.0ab 116.3 bed 36.9
EN 1846 10.9 27.7d 106.6 cd 40.5
EN 1867 12.9 40.0 ab 130.9 bc 39.6
ENA 190-7 10.8 37.3 abc 124.6 bed 36.5
FLIP 03-104 C 16.1 38.7ab 126.9 bcd 33.9
FLIP 03-108 C 10.9 423 a 166.8 a 35.2
FLIP 03-7C 15.7 36.7 abc 129.1bc 41.8
FLIP 06-39 C 12.3 33.7 bed 138.5 abc 40.7
HASANBEY 11.6 34.7 a-d 130.9 bc 42.1
X05TH21C 11.2 36.0 a-d 131.6 bc 39.0
X09TH 71-2-1 11.9 33.3 bed 1345b 36.1
ORTALAMA 11.8 35.8 129.1 38.5
DK (%) 33.68 7.93 7.05 14.85
F Genotip od *x *x od

*) Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

SONUC

Bazi nohut (Cicer arietinum L.) hat KAYNAKLAR
ve cesitlerinin,  Sirnak-Idil  ekolojik Agsakalli, A.S., Yildiz, S., Kilig, E.,

kosullarinda bitkisel ve tarimsal 6zellikleri
saptanarak bolgede yetistirilebilecek nohut
genotiplerini belirlemek ve bu ekolojiye
uygun yeni cesitler gelistirip bélgede nohut
dretiminin arttirtlmas1 amaciyla yliriitiilen
bu ¢alisma sonucunda; FLIP 03-108 C ve
EN 1683 nohut genotiplerinin verim ve
verimle 1ilgili  6zellikler bakimindan,
denemede yer alan kontrol (standart)
cesitleri ve diger genotiplerden daha iistiin
olduklar1 saptanmistir. Bu genotipler ile

bolge kosullarinda adaptasyon
caligmalarina devam edilmesinin yanisira,
s0z konusu geotiplerin 1slah
programlararina  aktarilmasi  sonucuna
varilmistir.
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Abstract

This study was carried out to determine the responses of some new
cotton (Gossypium hirsutum L.) lines to Verticillium wilt disease
(disease agent is Verticillum dahliae Kleb.) and to enable the use of
disease resistant or tolerant lines in future studies. The field trials
were conducted at the trial field, Dicle University, Diyarbakir,
Turkey in 2019. The trial field was a naturally contaminated with
disease agent V. dahliae. Nine new advanced lines of cotton were
used as material. Verticillium wilt resistant/tolerant cotton cultivars
DP-396, BA-119 and STV-468 were used as control cultivars.
Disease index and disease incidence (%) were examined in the
study. The experiment was set up in a randomized block design
with four replications. According to the variance analysis,
significant results were obtained in terms of disease index and the
rate of infection (%). Based on disease index values, the STV-468
standard genotype and Hat-1, Hat-2, Hat-3, Hat-4, Hat-5 and Hat-
9 candidate lines were the most disease tolerant genotypes. In terms
of disease incidence (%), the STV-468 and DP-396 standard
genotypes and Hat-1, Hat-2, Hat-5, Hat-7 and Hat-9 advanced lines
were determined as the most tolerant genotypes. It was concluded
that the cotton genotypes STV-468, Hat-1, Hat-2, Hat-5 and Hat-9
can be used in V. dahliae infected cotton cultivation areas.
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INTRODUCTION

Turkey, cotton cultivation area
Eleventh in the world in terms of unit area
in terms of fiber cotton yield Fifth, in terms
of cotton production sixth; in terms of
cotton consumption is in fourth place
(Cecen and Karademir, 2021). Cotton
(Gossypium hirsutum L.) is a globally
important cash crop and is a significant
source of fiber, oil, feed and biofuel
products (Gao et al., 2011). As a natural
fiber crop, it is very important for textile
industry, and is a backbone in the economy
of some developing countries (Shaban et al.,
2018). As the largest cultivated fiber crop in
the world, cotton is frequently exposed to
diversified biotic stresses during its growth
(Li et al., 2019). Verticillium dahliae Kleb.
is a destructive, soil-borne fungal pathogen
that causes vascular wilt disease in many
economically important crops worldwide
(Mo etal., 2015). It is a major threat to more
than 400 plant species (Zhang et al., 2016).
V. dahliae is a poorly understood
necrotrophic plant pathogen (Xu et al.,
2011). During infection, V. dahliae secretes
numerous secondary metabolites, which act
as toxic factors to promote the infection
process (Wang et al., 2021). Verticillium
wilt diseases caused by infection by
Verticillium dahliae is one of the most
yield-limiting diseases in cotton (Li et al.,
2017). This soil-borne disease significantly
affect cotton production (Lang et al., 2012).
The fungus survives in the soil for up to 14
years by producing melanized
microsclerotia (Li et al., 2019). The
infection significantly reduces cotton yield
and fiber quality due to leaf chlorosis,
necrosis or wilting, leaf or boll abscission,
and even plant death (Wang et al., 2016). It
is very difficult to combat this pathogen
(Song et al., 2018). It colonizes vascular
cylinder of the plant (Land et al., 2017).
After colonizing the root of cotton, and
invade into vascular bundles, causing
yellowing and wilting of cotton leaves, and
in serious cases, leading to plant death (Zhu
et al., 2021). Control by conventional
mechanisms is not possible due to a wide
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host range and the longevity of dormant
fungi in the soil in the case of absence of a
suitable host (Dong et al., 2019). The
interaction between fungal pathogen V.
dahliae and cotton is a complicated process
(Zhang et al., 2013). Still, most of the
molecular components and mechanisms of
cotton defense against Verticillium wilt are
poorly understood. However, it is known
that several effector proteins and cell wall
degrading  enzymes  facilitate  the
colonization of V. dahliae. Initial defense
responses against V. dahliae include thick
cuticle and synthesis of phenolic
compounds. Investigation of these defense
tactics provide valuable information about
the improvement of cotton breeding
strategies for the development of durable,
cost effective, and broad spectrum resistant
varieties. Consequently, this management
approach will help to reduce the use of
fungicides and also minimize other
environmental hazards (Shaban et al.,
2018). Exoproteome of V. dahliae plays a
significant role in this pathogenic process
(Chen et al., 2016). Accumulating evidence
indicates that chitinases are crucial
hydrolytic enzymes, which attack fungal
pathogens by catalyzing the fungal cell wall
degradation (Xu et al., 2016). Accumulating
evidence indicates that plant cell wall-
associated receptor-like kinases involve in
defense against pathogen attack (Feng et al.,
2021). Verticillium pathogens secrete
various disease-causing effectors in cotton
(Duan et al., 2016). Polygalacturonase-
inhibiting protein, belonging to a group of
plant defence proteins, specifically inhibits
endopolygalacturonases  secreted by
pathogens (Liu et al, 2017). The
lignification of cell wall appositions is a
conserved basal defence mechanism in the
plant innate immune response (Zhang et al.,
2019). Bu et al., (2014) found that an
elicitor triggered innate immunity in cotton,
which plays an important role in future
cotton wilt disease control. Lysin motif-
containing proteins are important pattern
recognition receptors in plants, which
function in the perception of microbe-
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associated molecular patterns and in the
defense against pathogenic attack (Xu et al.,
2017). Only a few genes have been
identified that exhibit critical roles in
disease resistance (Jun et al., 2015).
Because there is no effective chemical
means to combat the disease, the only
effective way to control Verticillium wilt is
through genetic improvement (Yang et al.,
2018). Also increased concerns about the
side effects of synthetic pesticides have
resulted in greater interest in developing
biocontrol strategies against Verticillium
wilt (Wei et al., 2019). Development of
Verticillium wilt-resistant cultivars remains
the only economic option for controlling the
disease (Zhang et al., 2014). Considering
the anove facts, this study was carried out to
determine the reactions of new advanced
cotton lines in Turkey, against Verticillium
wilt disease and to assist future studies on
this subject.

MATERIALS and METHOD

In this study, nine new cotton
advanced lines and DP-396, BA-119, STV-
468 control varieties of Gossypium
hirsutum L. species were used as material.
The trials were carried out at the
Department  trial field, Faculty of
Agriculture, Dicle University, Turkey in
2019 and the field is naturally contaminated
with the disease agent V. dahliae. The
experiment was carried out in a randomized
complete  block design with  four
replications. The parcel sizes were 33,6 m?
(4 rows x 0,7 m x 12 m). Sowing was done
with a trial seeder, and two meters of
isolation distance was left between the
blocks. Before planting, 60 kg/ha of N and
60 kg/ha of P,Os was applied to the
experimental area in 20-20-0 fertilizer form.
Just before flowering, prior to first
irrigation, pure 60 kg/ha N applied in the
form of urea (46% N) fertilizer was banded
underground between the crop rows. The
experiment field was irrigated nine times in
total by furrow irrigation. The methods of
the "Disease Index" and "Infection Rate"
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features examined within the scope of the
study are given below.
Disease index

In order to determine the disease
index of cotton plants, stem section
readings were made after harvest in all
plots. For the stem section readings, at least
30 plants were selected from the middle two
rows after removing one meter from each
row ends, then selected plants were cut from
3-5 cm above the soil level with pruning
shears and sectioned. For determination of
the disease index, Barrow's (1970) "0-3
Wilt Scale™ was used where evaluation was
made according to Karman (1971) method.
“0 scale value” indicates that the stem
section is clean and white in color, “1 scale
value” indicates that there are relatively
little darkening in the stem section, “2 scale
value” indicates that there is darkening in
the stem section, but it does not cover the
whole section, “3 scale value” indicates
darkening in the stem section quite a lot and
it represents that it has almost completely
covered the body section. The disease index
was determined with the help of the
following equation (equation 1) where
“Number of plants in scale 0”=a; “Number
of plants in scale 17=b; “Number of plants
in scale 2”=c;, and “number of plants in the
3 scale”=d.

Disease Index =(0*a+1*b+2*c+3*d)/(a+b+c+d) (1)

Infection rate (%0)

The plants whose stem section
readings were obtained, counted as infected
or healthy according to the disease
symptoms in the vascular bundles. The
number of infected plants (i) and the
number of healthy plants (h) were
determined with the help of "equation 2".
Infection Rate (%) = (100*i)/(i+h) 2

The % expressions obtained here
were subjected to angle transformation. The
incidence of disease data were analyzed
statistically using the JMP 7.0 (SAS
Institute Inc.) statistical package program,



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 110-117, 2022

together with the disease index values, after
being subjected to angle transformation.
The results were analyzed with the F test,
and the means were grouped according to
the LSD test.

RESULTS and DISCUSSION
Disease index

The variance analysis results of the
average values of the "Disease Index" and
"Disease Rate (%)" of cotton genotypes are
given in Table 1.

Table 1. Variance Analysis results regarding the Disease Index and Infection Rate (%) average values
of cotton genotypes

Sources of Degree of Disease Index Infection Rate (%)
Variation Freedom Square means Prob>F  Square means Prob>F
Genotype 11 0.143254 <.0001** 84.0036 0.002**
Recurrence 3 0.084296 0.0117 59.3305 0.0718
Error 33 0.019704 23.1857

Overall 47

CV (%) 6.19 6.05

Table 1 shows that the genotypes show
statistically significant differences at the level
of 1% (p < 0.0001) from each other in terms of
disease index characteristics. The mean values

of the “Disease Index” and the “Infection Rate
(%)” and the groups formed according to the
LSD test are given in Table 2.

Table 2. Disease Index and Infection Rate (%) average values for cotton genotypes and groups formed

by LSD Test

Disease Index Infection Rates (%)
Genotypes

Average Std Error Average Std Error
BA-119 (standard) 231 0.076 bc 97.15 1.208 ab
DP-396 (standard) 231 0.082 bc 94.55 1.377 bcd
ST-468 (standard) 2.04 0.064 d 91.85 1.356 d
Hat-1 2.10 0.041 d 92.85 0.563 cd
Hat-2 2.20 0.123 cd 94.77 0.949 bcd
Hat-3 2.10 0.071 d 96.45 1.913 abc
Hat-4 2.22 0.066 cd 95.49 0.838 bc
Hat-5 211 0.011 d 95.15 2.087 bcd
Hat-6 2.47 0.037 b 98.25 0.726 ab
Hat-7 2.38 0.046 bc 95.64 1.283 bcd
Hat-8 2.70 0.042 a 99.35 0.617 a
Hat-9 2.20 0.071 cd 95.16 1.345 bcd
Average 2.26 95.63
LSDus 0.2019 3.83

Table 2 shows that the mean disease
index values of genotypes vary between
2.04 (STV-468) and 2.70 (Hat-8). The mean
disease index was 2.26. The lowest mean
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disease index values were recorded at STV-
468, Hat-1, Hat-2, Hat-3, Hat-4, Hat-5 and
Hat-9 genotypes, whereas the highest mean
disease index value was at Hat-8 genotype.
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It is noteworthy that there were differences
between genotypes in terms of disease
index characteristics. The STV-468
standard genotype and Hat-1, Hat-2, Hat-3,
Hat-4, Hat-5 and Hat-9 candidate lines were
found to be the most disease tolerant
genotypes due to showing the lowest
disease index values. BA-119, DP-396,
Hat-6 and Hat-7 genotypes were
moderately tolerant genotypes. The Hat-8
was found to be the most susceptible
genotype to the disease, as recieved highest
disease index value.
Infection rate

It was seen that cotton genotypes
showed statistically significant differences
at the level of 1% (p=0.002) in terms of
disease incidence (%) (Table 1). Mean
values of disease incidence of genotypes
varied between 91.85% (STV-468) and
99.35% (Hat-8) (Table 2). It was
determined that the average rate of infection
was 95,63%. The highest infection rates
were found at Hat-8, Hat-6, Hat-3 and BA-
119 genotypes, where the lowest infection
rates were observed at the STV-468, DP-
396, Hat-1, Hat-2, Hat-5, Hat-7 and Hat-9
genotypes. It was noteworthy that there was
a difference between genotypes in terms of
disease incidence rates. Our findings
support the findings of Korkmaz (2005) and
Erdogan (2009), who stated that cotton
varieties have different susceptibility to
diseases. Two distinct defense strategies
provide a host with survival to infectious
diseases:  resistance and  tolerance.
Resistance is dependent on the ability of the
host to kill pathogens. Tolerance promotes
host health while having a neutral to
positive impact of pathogen fitness
(McCarville and Ayres, 2018). In our study,
existance of high levels of disease incidence
of genotypes (varied between 91.85 and
99.35%) reveals that there is no resistance
for Verticillum Disease (Verticillum
Dahliae Kleb.) among tested genotypes.
But, diversified reaction of genotypes to
this fungus also (revealed by different
“Disease Index” and the “Infection Rates)
shows that there exist tolerance in some
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genotypes. Tolerance, the ability of a crop
to maintain yield in the presence of disease,
is a difficult characteristic to measure
(Newton, 2016). Disease tolerance protects
the host from infection without targeting
pathogens. Tissue damage control is a
central underlying mechanism of disease
tolerance (Soares et al., 2014). Natural
populations show striking heterogeneity in
their ability to transmit disease. For
example, a minority of infected individuals
known as superspreaders carries out the
majority of pathogen transmission events
(Gopinath et al., 2014).

CONCLUSIONS

The lowest average values of the
disease index and infection rate were
recorded at STV-468 standard genotype,
and Hat-1, Hat-2, Hat-5 and Hat-9 advanced
lines. Diversified reaction of genotypes to
this fungus revealed by different disease
index and the infection rates shows that
there is tolerance in some genotypes. These
genotypes may be further utilised in
breeding studies and may be further tested
in multi-location-season yield trials.
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Bazi Tahillarin Farkh Oranlarda Yem Bezelyesi (Pisum
sativum L.) ile Kanstirillarak Silaj Kalitesine Etkisinin
Arastirilmasi

Ozet

Bu aragtirma, bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi (Pisum
sativum L.) ile karistirilarak silaj kalitesine etkisinin arastirilmasi
amacityla yapilmistir. Denemede bitki materyali olarak, Aslim-95
(cavdar), Yeniceri (yulaf) ve Ozkaynak (yem bezelyesi) cesitleri
kullanilmistir. Arastirma, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alaninda kighik olarak 2019-2020
yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir. Calismada, yalin olarak %100
yulaf, %100 cavdar ve %100 yem bezelyesi ile %75 yulaf + %25
yem bezelyesi, %50 yulaf + %50 yem bezelyesi, %25 yulaf + %75
yem bezelyesi, %75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi, %50 ¢avdar +
%350 yem bezelyesi ve %25 ¢avdar + %75 yem bezelyesi karisim
oranlarindan silaj elde edilmistir. Arastirmada; silajlarin ortalama
pH degeri 4.82, kuru madde oram1 %29.48, ham protein orani
%10.59, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orami %39.05,
notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) oram1 %57.24,
sindirilebilir kuru madde (SKM) oranm1 %58.47, kuru madde
tiketimi (KMT) oran1 %2.13 ve nispi yem degeri (NYD) 97.69
olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak fiziksel ve kimyasal agcidan
%75 yem bezelyesi + %25 tahil karisiminin en iyi sonucu veren
karisim oldugu sonucuna varilmistir.

Investigation of The Effect of Some Cereals Mixing with
Different Proportions of Feed Pea (Pisum sativum L.) on Silage
Quality

Abstract

This research was carried out to investigate the effect of some
cereals on silage quality by mixing them with feed peas (Pisum
sativum L.) in different proportions. Aslim-95 (rye), Yenigeri (oat)
and Ozkaynak (feed pea) varieties were used as plant material in
the experiment. The research was carried out in Siirt University
Faculty of Agriculture Department of Field Crops experimental
area in winter in 2019-2020. In the study, silage was obtained from
the mixture ratios of 100% oats, 100% rye and 100% feed peas,
75% oats + 25% feed peas, 50% oats + 50% feed peas, 25% oats +
75% feed peas, 75% rye + 25% feed peas, 50% rye + 50% feed peas
and 25% rye + 75% feed peas. In the study, it was determined that
average pH value of silages was 4.82, dry matter ratio was 29.48%,
crude protein ratio was 10.59%, acid detergent fiber (ADF) ratio
was 39.05%, neutral detergent fiber (NDF) ratio was 57.24%,
digestible dry matter (DDM) ratio was 58.47%, dry matter intake
(DMI) ratio was 2.13% and relative feed value was 97.69. As a
result, it was concluded that 75% feed pea + 25% cereal mixture is
the mixture that gives the best results in terms of physical and
chemical aspects.
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GIRIiS

Diinyada ve lilkemizde artan niifusla
birlikte beslenme ve Dbesin iretimi
giiclesmektedir. Bu sorun tarimsal {iretimde
verimin artirilmastyla nispeten
coziilebilmektedir. Son yillarda etkisini
daha fazla goOsteren kiiresel iklim
degisimleri, dogal afetler gibi yerkiireyi

etkileyen olaylar canlilar i¢in besin
kaynaklarini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Hayvancilik, {ilkemizde

mera hayvancili@i seklinde yapilmaktadir.
Siirt ilinde halkinbiiyiik kesiminin ge¢im
kaynagi olan tarim ve hayvanciliktir. Siirt
ilinin 101.899 biiyiik bas hayvan birimine
esdeger hayvan varligi bulunmaktadir.
Uretilen  kaba yem ihtiyacin %41 ini
karsiladigini tespit etmistir (Turan ve ark.,
2015). Kaba yemler taze, kurutulmus veya
silaj seklinde kullanilmaktadir. Kaliteli
kaba yem kaynagi olarak degerlendirilen
bazi yem bitkileri alanlar1 (gayirlar)
bicilerek, baz1 alanlar (meralar) ise
otlatilarak  degerlendirilmektedir. ~Ayni1
zamanda lifli madde oram1 bakimindan
zengin sap ve samanlar, kavuzlar da kaba
yem kaynagi olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica  ilkemizde son  zamanlarda
yayginlagmaya baslayan baklagil ve
bugdaygil yem bitkileri karisimlarindan
elde edilen ot ve silaj da kaba yem kaynagi
olarak Onemli bir yer tutmaktadir. Yem
bitkilerinden tek yillik olan baklagillerin
tahillarla karisim halinde yetistirilmesi
diinyada uzun yillardan beri cok fazla
kullanilmig (Mariotti ve ark., 2009), ancak
ilkemizde her gegen giin benimsenen bir
ekim yontemi olmustur. Baklagiller ve
bugdaygillerin karisik ekilmesinin birgok
avantajlar1 vardir. Bunlardan en Onemlisi
karisik ekimlerde verim, baklagillerin yalin
ekilmesine gore daha yiiksek olmasidir
(Ghanbari Bonjar ve Lee, 2003). Karisik
ekimde ot kalitesi bugdaygillerin yalin
ekimine gore daha fazla olmaktadir. Karisik
ekimler ¢cevre faktorlerinden meydana gelen
verim azalmalarin1 en aza indirirler, bazi
hastaliklar1 azaltirlar, yabanci otlar1 baski
altinda tutarlar, erozyona kars1 topragi
korurlar (Sarunaite ve ark., 2010). Bilindigi
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gibi iilkemizde yagislar sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda  diigmektedir. Bu
donemlerde tarlanin bos  birakilmasi
erozyonu ciddi oranda artirmaktadir (Parlak
ve Ozaslan Parlak, 2010). Karisimlar bu

dogrultuda erozyon riskini de
azaltmaktadir. Karisimlarda verim ve kalite,
karisimda kullanilan tahillar ile

baklagillerin tiiriine gore degismektedir.
Bunun yaninda kullanilan bitkilerin karisim
oranlari, yem verimini ve kalitesini
belirleyen en 6nemli unsurlardir (Carr ve
ark., 1998). Karisimlarda rekabet, verimi
etkileyen en onemli sebeptir. Karigimlarda
tahillarin rekabet giicii baklagillerden daha
yiiksektir. iklim ve g¢evre sartlarina gore
aralarindaki rekabet artip azalmaktadir
(Yildirim ve Ozaslan Parlak, 2016). Ulke
genelinde yem kaynaklarinin siirli oldugu
kis  mevsiminde, hayvansal iiretim
isletmeleri  i¢in  kaliteli kaba yem
saglanmasinda, toplam silajin yiiksek bir
miktarint karsilayan misir bitkisine ve
alternatif ~ silaj  kaynaklarina  ihtiyag
duyulmaktadir (Algicek ve Karaayvaz,
2002). Proteince zengin bir yapt gdsteren
baklagil yem bitkileri, teksel silajlarinin
gosterdigi  sikintilar nedeniyle (yiiksek
tamponlanma kapasitesi, diisiik mayalanma
kalitesi, vb.), karbonhidratca zengin bir
icerige sahip bazi c¢ayir otlann ve
bugdaygiller ile karigim olarak
yetistirilebilmektedir. Boylece enerji, ham
protein ve mineral maddelerce zengin bir
silo yemi elde edilebilmektedir (Kavut ve
Geren, 2017). Nitekim Dumlu ve Tan
(2009), farkli baklagil ve bugdaygil
bitkilerinden elde edilen silajlarin,
baslangigtaki yiiksek kuru madde oraniyla
fermantasyonu izole eden siit asidi
bakterilerinin ¢ogalmasini saglayip, daha
kaliteli {riin olustugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, ak ti¢giil, gazal boynuzu ve
melez tgcgiliniin farkli bugdaygiller ile
karistmindan elde edilen silajlarin kuru
madde oranmin %24.41-29.36, ham protein
oraninin %2.60-11.76, pH’sinin 4.96-6.78
ve NDF oraninin %44.62-46.03 oldugunu
bildirmislerdir. Silaj; su bakimindan zengin
yesil yemlerin siit asidi bakterileri
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tarafindan anaerobik ortamda
fermantasyonu sonucu olusan kaba, sulu
yem cesididir. Hayvanlar silaji severek
tiketirler. Silaj hayvan beslenmesinde
onemlidir. Silaj, taze ve verimli yesil ot
olmayan donemlerde iireticiler igin bir
besin kaynagidir. Silaj yapilisinin kolay ve
iretim  maliyetinin  diisik  olmasi,
mekanizasyona uygun olmasi ve birgok
materyalden yapilabilmesiyle kaba ota
kiyasla tercih edilen alternatif bir triindiir
(Filya, 2001). Ulkemizde hizla artan niifus,
kaliteli ve yiiksek verimli hayvansal
kaynakli iirtinlerin alinmasini kisitlamistir.
Bu yiizden verimli hayvan beslenmesini
saglayan alternatif silaj kaynaklarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci; bazi
tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi
(Pisum sativum L.) ile karistirilarak silaj
kalitesine etkisinin arastirilmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme ve
uygulama arazisinde 2019-2020 yetistirme
sezonunda yiiriitiilmistiir. Tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulan denemede yulaf, ¢avdar ve yem
bezelyesi bitki materyali olarak
kullanilmistir.  Bitki materyali  olarak
kullanilan Ozkaynak (Yem bezelyesi)
cesidi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan, Yeniceri (yulaf) ve Aslim-95
(cavdar) c¢esitleri ise Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii tarafindan tescil edilmistir. On
bitki olarak bugday ekilen tarla deneme
alan1 olarak secilmistir. Ekim 6ncesi tarla
arazisi 18-20 cm pullukla derin siirim
yapilmigtir.  Deneme  alani,  siiriim
yapildiktan sonra tapan cekilerek tesviye
edilmistir. Ekim, el markorii yardimiyla
cizilen cizgilere tohum 5-6 cm derinlige
diisecek sekilde elle gerceklestirilmistir.
Yulaf ve ¢avdarin sira aras1 mesafesi 20 cm,
her bir parselde 12 sira ve parsel uzunlugu
ise 12 m olarak dizayn edilmistir. Yulaf ve
cavdarda atilacak tohumluk miktar1 dekara
20 kg gelecek sekilde hesaplanmistir. Yem
bezelyesi ise sira arast 25 cm, 6 sira ve

120

parsel uzunlugu 5 m olarak diizenlenmistir.
Dekara 10 kg tohumluk kullanilmistir
(Seydosoglu, 2019). Toprak analiz
sonuglar1 dikkate alinarak yulaf ve cavdar
deneme alanlarina 6 kg/da azot (N) ve 14
kg/da fosfor (P2Os) saf miktar hesabiyla
verilmigtir. Fosforun tamami ve azotun
yarist ekim ile birlikte, azotun kalan yarisi
ise bitkiler kardeslenme donemindeyken
uygulanmistir (Anonim, 2020a). Yem
bezelyesine ekimle birlikte saf halde 3 N
kg/da ve 9 kg P20s olarak giibreleme
yapilmistir (Anonim 2001). Cikistan sonra
belirli araliklarla kiiltiire] miicadele olarak
yabanci otlar elle alinmistir. Yabanci otlar
icin  herhangi  bir  kimyasal ilag
kullanilmamigtir. 17 Ekim 2019 tarihinde
ekimi yapilan deneme, 14 Mayis 2020
tarihinde hasat edilmistir. Silaj amaciyla
yapilan hasat yem bezelyesi tam
ciceklenme, yulaf ve cavdar ise basaklanma
doneminde iken yapilmistir. Hasad1 yapilan
bitkiler, soldurulmasi i¢in 3 saat golgede
bekletilmistir. Soldurma islemi
tamamlandiktan sonra bitkiler 2-3 cm
biiyiikliiglinde dal 06glitme makinasiyla
dogranmustir. Pargalanmis bitki
materyalleri istenilen oranlarda karigtirilip 1
kg’lik 6zel vakumlu posetine sikistirarak
agz1 hava almayacak sekilde kapatilmistir.
Ug tekerriir halinde hazirlanan silajlar
fermantasyon isleminin gerceklesmesi i¢in
serin ve goOlge bir yerde 60 giin kalacak
sekilde  dinlendirmeye  birakilmistir.
Calisma alan1 topragma yonelik yapilan
analiz sonucu topragin tekstiirii killi olarak
belirlenmistir. %54.20 kil, %37.28 kum ve
%8.52 silt igeren deneme topraklarinda
kuru donemlerde c¢atlaklarin meydana
geldigi tespit edilmistir. 7.89 pH degerine
sahip deneme alam1 orta alkalin olarak
degerlendirilmektedir. Bu pH degerinde
bitki beslemede 6zellikle mikro element
aliminda bazi sorunlar yasanabilmektedir.
0.355 EC degerine sahip deneme
topraklarinda énemli bir tuzluluk problemi
bulunmamaktadir. Deneme alan1 %12 kireg
icerigine sahip olup, kirecli sinifinda yer
almakta ve diisiik organik madde (%1.28)
icerigine sahiptir.
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Cizelge 1. Deneme alanina ait topraklarin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri (0-20 cm)”

-.I.—Opr.%l.( Kil Kum Silt pH EC Kirec Organik Almnabilir P Alinabilir K
ozelligi madde

Birimi % % % mS/cm % % P20s kg/da K20 kg/da
Degeri 5420  37.28 8.52 7.89 0.355 12.0 1.28 4.2 118

*: Analizler, Siirt Universitesi Toprak-Bitki ve Su Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir

Almabilir P,Os ve K,O diizeyleri yiiksek
olarak siniflandirilmaktadir (Cizelge 1).
Aragtirmanin  ylritildigii  yetistirme
donemine ait iklim verileri incelendiginde;
sicaklik ortalamasi (12.4°C), uzun yillar
sicaklik ortalama degerinden (11.6°C) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama

nispi nemin uzun yillar ortalamasina benzer
sekilde seyrettigi, ancak uzun yillar
ortalamasmna gore daha disiik oldugu
belirlenmistir. Toplam yagis miktar1 (778.2
mm), uzun yillar toplam yagis miktarina
(632.5 mm) gore daha fazla oldugu
kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Arastirma yerinin bazi iklim 6zellikleri (Anonim, 2020b)

Sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar uyo 2019-2020" uyo™ 2019-2020" uyo™ 2019-2020"
Kasim 10.6 11.9 74.3 51.4 62.7 50.2
Aralik 51 7.5 90.6 75.8 725 75.0
Ocak 3.2 35 81.0 70.6 72.5 72.7
Subat 4.7 3.7 98.4 158.6 67.5 73.0
Mart 9.2 11.1 112.5 222.4 61.3 63.1
Nisan 14.2 14.1 103.5 158.8 58.4 60.2
May1s 19.8 20.8 63.1 40.4 50.1 47.1
Haziran 25.9 27.2 9.1 0.2 33.9 26.6
Ort./Top. 11.6 12.4 632.5 778.2 59.9 58.5

: Siirt Meteoroloji 11 Miidiirliigii (2019-2020), *: UYO: Uzun yillar ortalamas1

Gozlem, 6l¢ciim ve analiz yontemleri
Silajin fiziksel analizleri

Agcilan silaj torbalarinda (vakumlu
ve agzi kilitli torbalar) kitleyi temsil edecek
sekilde alinan o6rneklerin koku, striiktiir ve
renk gibi fiziksel muayeneleri 5 (bes) konu

uzmant tarafindan stibjektif olarak yapilmis
ve fiziksel analizlerin degerlendirilmesinde
Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan
gelistirilen  puanlama  yontemi  esas
alinmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3. Alman Tarim Orgiitii tarafindan gelistirilen fiziksel degerlendirme anahtar1 (Akyildiz, 1984;
Anonim, 1987; Ergiin ve ark., 2013)

1. Koku Puan
Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvamsi ve aromatik koku 14
Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku ve hafif kizigma 8
Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kiif kokusu 4
Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢ok hafif eksi koku 2
Kuvvetli ¢iiriik, amonyak veya kiif kokusu 0
2. Striiktiir

Yaprak ve saplarin yapisi bozulmamis 4
Yapraklarin yapist biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, kiifli ve kirli 1
Yaprak ve sap ¢iiriimiis 0
3. Renk

Silolandig1 andaki rengini koruyor (soldurulmus silajda kahverengi) 2
Renk ¢ok az degismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kiif yesili) 0

121



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 118-130, 2022

Silajin fiziksel Ozelliklerine gore
silaj kalitesinin belirlenmesinde; DLG
tarafindan gelistirilen ve Cizelge 3’teki
koku, striiktiir ve renk puanlar1 toplamindan

elde edilen siniflama sistemi Cizelge 3.4'te
kullanilmis ve toplam fiziksel puan (DLG
puani, 0-20 puan) degerlendirilmesi
yapilmustir.

Cizelge 4. Silajlarin fiziksel 6zelliklerine gore kalite sinifi (Anonim, 1987)

Toplam fiziksel puan

Silajin kalite sinifi

20-18
17-14
13-10
9-5
4-0

I- Cok iyi

I1- Iyi

I11- Orta

IV- Diisiik (degeri az)

V- Bozulmus (ise yaramaz)

Silajlarin kimyasal analizleri

Silajlarin pH degerini tespit etmek
amaciyla; her bir silaj torbasindan torbay1
temsil edecek sekilde bir miktar silaj
materyali alinarak homojen bir sekilde
karigtirllmig, bu karigimdan 25 g yas silaj
Oornegi  hassas terazide tartilmis ve
karigtirictya  konulmustur.  Numunenin
iizerine 250 ml saf su konularak 10 dk
karigtirilmig, daha sonra filtre kagidindan
stiziilerek cam beherlere alinan yaklagik
200 ml'lik stziikteki pH, bir pH metre
yardimiyla tespit edilmistir (Anonim,
1993). Fiziksel ve pH analizleri
tamamlanan yas silaj orneginden 300 g
almarak Once temiz ambalaj kagitlar
iizerine  serilerek bir siire havada
kurutulduktan sonra, 70°C'ye ayarh etiivde
48 saat stlireyle kurutulmustur. Kurutulan
silaj Ornekleri hassas terazide tartilarak
agirhiklart  saptanmis, yas  agirhiga
oranlanarak kuru madde oram1 (%)
belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).
Kurutulan silaj 6rnekleri her oran i¢in ayri
ayri  ogitilmiis ve ADF ve NDF
analizlerine hazir hale  getirilmistir.
Ogiitiilen 6rneklerin ADF ve NDF oranlari;
Ozel bir laboratuvar'da NIRS (Near Infrared
Reflectance  Spectroscopy-Yakin  Kizil
Otesi Yansimas1 Spektroskopisi) cihazi ile
#IC-0904FE kalibrasyon seti kullanilarak
belirlenmistir (Brogna ve ark., 2009). Tim
uygulamalarin azot (N) icerigi Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir. Elde edilen azot
orani 6.25 ile ¢arpilarak ham protein orani
elde edilmistir (AOAC, 1990). ADF ve
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NDF oranlarindan sindirilebilir kuru madde
(SKM %) [SKM=88.9-(0.779 x % ADF)],
kuru madde tiiketimi (KMT %) (KMT= 120
/" % NDF) oranlart ve nispi yem degeri
(NYD %) [NYD= (SKM x KMT)/1.29]
formiiller yardimiyla hesaplanmistir (Van
Dyke and Anderson, 2000). Elde edilen
veriler; JUMP istatistik paket programi
yardimiyla tesadiif Dbloklar1  deneme
desenine goOre varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar
LSD testi ile karsilastirilmistir (Yurtsever,
1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Silajlarin fiziksel 6zellikleri

Yulaf ve ¢avdarin farkli oranlarda
yem bezelyesiyle karistirilarak elde edilen
silajlarin fiziksel 6zelliklerine (koku, renk
ve dig goriiniig) ait puanlar ve kalite sinifi
sonuglar1 Cizelge 5’de verilmis olup,
Cizelge incelendiginde koku bakimindan
sadece %25 yem bezelyesi+ %75 yulaf en
1yl kategoride yer aldigi, renk bakimindan
%25 yem bezelyesi + %75 yulaf ve %100
yulaf silaji en 1yi kategoride yer aldig
goriilmektedir. Kalite bakimindan %100
yulaf, %100 cavdar, %25 yem bezelyesi +
%75 yulaf, %50 yem bezelyesi + %50 yulaf
ve %25 yem bezelyesi + %75 ¢avdar ¢ok iyi
kalite siifinda, dis goriinlis bakiminan ise
%50 yem bezelyesi + %50 yulaf ve %50
yyem bezelyesi + %50 ¢avdar en iyi kalite
siifinda karisim olarak degerlendirilmistir

(Cizelge 5).
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Cizelge 5. Bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen silajlarin fiziksel
Ozelliklerine ait ortalama puanlar

Dis goriiniis

Toplam Fiziksel puani

Karisim oranlari Koku (striiktir) Renk (DLG) Kalite Sinifi
%100 Yem Bezelyesi 9.50 2.50 1.30 13.30 Orta
%100 Yulaf 13.50 3.75 2.00 19.25 Cok iyi
%100 Cavdar 13.00 3.75 1.75 18.25 Cok iyi
%25 YB + %75 Yulaf 14.00 3.75 2.00 19.75 Cok iyi
%50 YB + %50 Yulaf 13.75 4.00 1.65 19.40 Cok iyi
%75 YB + %25 Yulaf 11.50 3.50 1.65 16.65 Iyi
%25 YB + %75 Cavdar 12.50 3.75 1.90 18.15 Cok iyi
%50 YB + %50 Cavdar 12.00 4.00 1.60 17.60 1yi
%75 YB + %25 Cavdar 10.75 3.50 1.65 15.90 Iyi

Silaj kokusu

Silaj kalitesinin fiziksel yontemlerle
saptanmasinda basvurulan ilk ve en 6nemli
duyusal karakterlerden biri olan silaj
kokusudur. Tahillarin farkli oranlarda yem
bezelyesi ile karistirilmasindan elde edilen
silajlarin  kokusunda farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. En 1iy1 silaj kokusu
tahillardan (cavdar, yulaf) elde edilirken, en
diisikk ise yem bezelyesi silajindan elde
edilmistir (Cizelge 5).

Silaj dis goriiniisii (striiktiir)

Iyi bir silajda yaprak ve saplarin
fiziksel goriiniimlerini korumasi istenir.
Striiktiirin - korunmasinda temel etmen
fermantasyon asamasi olup, basarili bir
fermantasyon donemi gegiren silo yeminde,
kisa  slirede laktik  asit  miktan
yiikseldiginden, yaprak ve saplarda
bozulma, yipranma veya kif olusumu
goriilmemektedir. En yiiksek silajda dis
goriintig, silajin kokusunda oldugu gibi
tahillardan elde edilirken, en disik
silajlarda  dis goriinlis yem bezelyesi
silajindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Silaj rengi

Kaliteli bir silajin rengi, yapildigi
bitkiye gore degismekle birlikte acik zeytin
yesili renginden, kahverengimsi zeytin
rengine kadar farkli tonlarda olmasi
beklenir. Siyah ve ¢ok koyu renkler normal
degildir. Eger silaj yeminde koyu yesilden
koyu siyaha kadar renkler goézleniyorsa
protein ve seliillozun parcalandigina isaret
eder. Diger taraftan silo yeminin 1iyi
sikistirilmadigr durumlarda ortamda kalan
hava, koyu bir renk olusumuna neden olur.
Bu calisma kapsaminda elde edilen silajlar
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zeytin yesili renginde olup, herhangi bir
bozulma meydana gelmemistir (Cizelge 5).
Toplam fiziksel puan (DLG puani) ve
kalite sinifi

Bazi tahillarin farkli oranlarda yem
bezelyesiyle karisgimindan elde edilen
silajlarin toplam fiziksel puan yoOniinden
farkliliklar ~ oldugu Cizelge 5'de
belirtilmistir. ~ Silajlarin ~ kalite  smifi
yoniinden "orta", "iyi" ve "¢ok iyi" olmak
tizere li¢ gruba ayrilmistir (Cizelge 5).
Silajin kimyasal ozellikleri
Silajin pH degeri

Yulaf ve cavdarin farkli oranlarda
yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen
silajin pH degeri bakimindan aralarindaki
farkliligin istatistiki olarak %1 (p<0.01)
diizeyinde oOnemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 6). En yiiksek pH degerinin %100
yulaf silajindan elde edilirken, en diisiik pH
degeri %100 yem bezelyesi silajindan elde
edilmistir. Silajin pH degeri ortalamasi1 4.82
olarak tespit edilmistir. Gruplar
incelendiginde; %50 yulaf + %50 yem
bezelyesi ile %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi silaji arasinda istatistiki yonden
bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.
Silajin pH degeri ile ilgili elde edilen
bulgular incelendiginde; Konca ve ark.
(2005) 4.12-6.01, Dumlu ve Tan (2009)
4.09-7.29, Demirel ve ark. (2010) 5.05-
5.34, Junior ve ark. (2009) 4.16, Sulas ve
ark. (2012) 4.16, Demirel ve ark. (2013) 4.7,
Aykan ve Saruhan (2018) 3.92-4.12, Gelir
ve Denli (2018) 4.08-4.15, Ozyazic1 ve Elis
(2019) 3.84-4.86, Seydosoglu (2019) 3.91-
4.11, Turan (2019) 3.93, Yildirim ve Turan
(2020) 4.40, Turan ve Seydosoglu (2020)
4.89, Gori ve Seydosoglu (2021) 5.39
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olarak tespit etmislerdir. Calismada elde
edilen bulgular ile bu literatiir bulgular
arasinda farkliliklar ve benzerlikler oldugu
goriilmektedir. Bulgulardaki benzerlikler ve
farkliliklarin ~ olast  sebepleri  bitkilerin

genotip oOzellikleri, yetistirilen bolgenin

ekolojik kosullari, hasat zamam gibi
etkenlerden kaynakl olabilecegi
diistiniilmektedir.

Cizelge 6. Bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen silajin ortalama pH
degerleri ve olusan gruplar

Karisim oranlari pH Degeri Kuru Madde Orani Ham Protein Oran1 ADF Orani

%100 yulaf 554 a 31.33b 5979 39.88¢
%100 cavdar 5.06 b 32.58a 6.44¢ 46.82 a
%100 yem bezelyesi 4.09h 28.30 de 15.50 a 3493 f
%75 yulaf + %25 yem bezelyesi 5.00c¢ 29.86 ¢ 7.60f 34.15¢g
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi 470f 28.71d 12.26 ¢ 38.10d
%25 yulaf + %75 yem bezelyesi 461g 26.60 f 13.95b 37.10e
%75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi 4.95d 31.66 ab 8.96¢e 42.28 b
%50 cavdar + %50 yem bezelyesi 480e 28.88 cd 11.36 d 40.10c
%25 ¢avdar + %75 yem bezelyesi 4.67 f 27.43 ef 13.31b 38.13d
Ortalama 4.82 29.48 10.59 39.05

: Aym harf grubuna ait degerler %1’e gore farkli degildir

Silajin kuru madde orani

Bazi tahillarin farkli oranlarda yem
bezelyesiyle karistirilmasindan elde edilen
silajin  kuru madde oram1 bakimindan
aralarindaki farkliligin istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde onemli oldugu, ancak
aralarinda istatistiki fark olmayan en
yiiksek kuru madde orani %100 cavdar ve
%75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi silajindan
elde edildigi, en diisiik kuru madde oran1 da
%25 yulaf + %75 yem bezelyesi silajindan
elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 6).
Ayrica silajin kuru madde orani ortalamasi
%29.48 olarak tespit edilmistir. Silaj
gruplar1 incelendiginde; %75 yulaf + %25
yem bezelyesi ile %50 cavdar + %50 yem
bezelyesi ve %100 yem bezelyesi ile %50
yulaf +%50 yem bezelyesi silaji arasinda
istatistiki yonden herhangi bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 6). Silaj
kuru madde oraniyla ilgili elde edilen
bulgular; Saruhan ve ark. (2011) gazal
boynuzu (Lotus corniculatus), arpa ve farkli

oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi
iizerine etkisini  tespit etmek ig¢in
gerceklestirdikleri  ¢alismada  %32.60,

Demirel ve ark. (2013) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda arpa-tritikale silajinda %34.7,
Gelir ve Denli (2018) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yem  bezelyesi tritikale
karigimlart  silajlarinda %27.02-38.48,
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Seydosoglu (2019) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yem bezelyesi ve arpanin
farkli oranlarda karigimin silajlarinda
%27.50-32.75, Yildirim ve Turan (2020)
Siirt ekolojik kosullarinda tek yillik
baklagil yem bitkilerin silaj 6zelliklerinin
belirlenmesi ¢alismalarinda %34.53, Turan
ve Seydosoglu (2020) Siirt ekolojik
kosullarinda yonca, korunga ve italyan ¢imi
farkli oranlarda karigimi silajinda %38.35,
Gorii ve Seydosoglu (2021) %?24.55,
Seydosoglu ve Gelir (2019) %27.49-32.98,
Ozyazic1 ve Elis (2019) %39.0- 51.0, Turan
(2019) %31.44 oldugunu rapor etmislerdir.
Arastirmacilarin tespit ettikleri bulgular ile
arastirmada elde edilen degerler arasindaki
farkliliklar ve benzerlikler bulunmaktadir.
Farkliliklarin nedeni olarak iklim ve toprak
ozellikleri, hasat zamani, genetik ve gevre
faktorlerinden kaynaklandig1
diistiniilmektedir.
Silajin ham protein oram

Silajin ham protein oran ile ilgili
ortalama degerler incelendiginde; en
yiiksek ham protein orani %100 yem
bezelyesi silajindan, en diisiik ham protein
orani ise aralarinda istatistiki farklilik
olmayan %100 yulaf ve %100 cavdar
silajindan elde edildigi gorilmektedir.
Silajin ham protein oran1 ortalamasi1 %10.59
olarak saptanmustir. Ayrica %25 yulaf +
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%75 yem bezelyesi ile %25 cavdar + %75
yem bezelyesi silajlarinda istatistiki yonden
aralarinda herhangi  bir  farklilik
belirlenmemistir (Cizelge 6). Ham protein
oranini; Dumlu ve Tan (2009) Erzurum
ekolojik kosullarinda farkli baklagil ve
bugdaygil bitkilerinden elde edilen
silajlarinda %14.97, Temel ve ark. (2015)
Igdir Ovasi ekolojik kosullarinda yaygin fig
cesitlerinin kuru ot verimi ve Kkalite
ozelliklerinin arastirilmasi ¢alismalarinda
%15.15-20.69, Oten ve ark. (2016) bazi
yem bitkileri ve karigimlariyla hazirlanan
silajlarinda %18.13, Bagbag ve ark. (2018)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi
bugdaygil bitki tilirlerinde  %6.2-19.3,
Yildirrm ve Turan (2020) Siirt ekolojik
kosullarinda tek yillik baklagil ve
bugdaygillerin silaj 6zellikleri ¢alismasinda
%18.32, Turan ve Seydosoglu (2020) Siirt
ekolojik kosullarinda yonca, korunga ve
italyan c¢imi silajlarinda %17.05, Turan
(2020) Mus ekolojik kosullarinda ekilen
bugday, arpa ve Macar figi bitkilerinin
silajlarinda %8.15-17.27 oldugunu
bildirmislerdir. Ham protein oran ile ilgili
literatlir bulgular1 ile arasgtirmada elde
edilen bulgular karsilastirildigindan; bazi
bulgulardan daha yiiksek/diisiik ve bazi
bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Bulgular arasindaki farkliliklar, tiirlerin
genetik ozellikleri ve ekolojik kosullarin

farkliligindan kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir.
Silajin ADF orani

Silajin - ADF oran1  bakimindan

aralarindaki farkliligin istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde Onemli oldugu, en
yiliksek ADF oranm1 %100 ¢avdar silajindan,
en diisiik ADF orani1 ise %75 yulaf + %25
yem bezelyesi silajindan elde edildigi
saptanmistir. Silajin ADF orani ortalamasi
%39.05 olarak belirlenmis olup, ADF orani
bakimindan istatistiki agidan %100 yulaf
ile %50 cavdar + %50 yem bezelyesi ve
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi ile %25
cavdar + %75 yem bezelyesi karismindan
olusan silajlar arasinda farklilik
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bulunmadig1 goriilmistiir (Cizelge 6). ADF
orantyla ilgili Yavuz (2005), Ay ve Mut
(2017), Turan (2019), Yildirim ve Turan
(2020), Temel ve ark. (2015)’nin yaptiklari
arastirmalarda elde ettikleri bulgulardan
diisiik; Aykan ve Saruhan (2018) ve Turan
(2020)’1n bulgulariyla uyumlu oldugu tespit
edilmistir. ADF oraniyla ilgili tespit edilen
degerler ile diger arastirmacilarin bulgular
arasindaki farkliligin nedeni olarak ekolojik
kosullar, toprak Ozellikleri ve hasat
zamaninin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Silajin NDF orani

Tahil-baklagil karisimindan elde
edilen silajin  NDF oram1 bakimindan
aralarindaki farkliligin istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve en
yiiksek NDF oran1 %100 c¢avdar silajindan
elde edilirken, en diisik NDF oranimnin
%100 yem bezelyesi silajindan elde edildigi
goriilmustiir. Silajin NDF orani ortalamasi
%357.24 olarak tespit edilmistir. Silajin
karisim oranlart incelendiginde; %75 yulaf
+ %25 yem bezelyesi ile %50 ¢avdar + %50
yem bezelyesi ve %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi ile %25 yulaf + %75 yem
bezelyesi silaji arasinda istatistiki yonden
bir farklihik olmadigi tespit edilmistir
(Cizelge 7). NDF oraniyla ilgili edilen
bulgularm; Ozyazict ve Elis (2019),
Gocmen ve Ozaslan Parlak (2017)
tarafindan yapilan arastirmalarda elde
edilen bulgulardan diisiikk, Seydosoglu
(2019), Temel ve ark. (2015), Ay ve Mut
(2017), Cagan ve ark. (2019) ve Yildirim ve
Turan (2020)’mn  bulgularindan yiiksek;
Demirel ve ark. (2013), Basbag ve ark
(2018) ve Aykan ve Saruhan (2018)’mn
bulgulartyla  uyumlu  oldugu tespit
edilmistir. Gerek denemede yer alan ¢esitler
ve bu cesitlerin yillara gore gosterdikleri
performanslar ile gerekse diger g¢alisma
degerleri arasinda belirlenen farkliliklar;
cesitlerin genotipik o6zellikleri ile c¢alisma

yerlerinin ve yillarinin ekolojik
kosullarindan kaynaklandig1 ifade
edilebilir.
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Cizelge 7. Bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen silajin NDF orani
ortalamalar1 ve olusan gruplar

Karigim oranlari NDF Orani SKM Orani KMT Orani NYD
%2100 yulaf 63.76 ¢ 57.83 ¢ 1.88¢ 84.38 ¢
%100 gavdar 75.88 a 52429 1.58f 64.27 ¢
%100 yem bezelyesi 46.18 g 61.68 b 259a 124.25 a
%75 yulaf + %25 yem bezelyesi 55.50d 62.29 a 2.16d 104.44 ¢
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi 53.16 ¢ 59.22d 2.25¢ 103.62 ¢
%25 yulaf + %75 yem bezelyesi 50.26 f 59.99 ¢ 2.38b 111.05b
%75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi 65.50 b 55.96 f 1.83e¢ 79.47 f
%350 ¢avdar + %50 yem bezelyesi 55.23d 57.66 e 2.17d 97.11d
%25 cavdar + %75 yem bezelyesi 49.77 f 59.19d 241b 110.64 b
Ortalama 57.24 58.47 2.13 97.69

™. Aym1 harf grubuna ait degerler %1°e gore farkli degildir

Sindirilebilir kuru madde (SKM) oram
Silajin  sindirilebilir kuru madde
orant bakimindan Cizelge 7'de verilen
degerler incelendiginde farkliligin istatistiki
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, en
yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 %75
yulaf + %25 yem bezelyesi silajindan, en
diisik SKM oranmnin da %100 c¢avdar
silajindan elde edildigi goriilmektedir.
Ortalamasi1 %58.47 olarak gergeklesen silaj
gruplarini istatistiki agidan incelendiginde;
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi ile %25
cavdar + %75 yem bezelyesi ve %50 cavdar
+ %50 yem bezelyesi ile %100 yulaf
silajlar1  arasinda  farklilik  olmadigi
saptanmigtir  (Cizelge 7). Elde edilen
bulgularin; Seydosoglu (2019), Turan ve
Seydosoglu (2020) tarafindan yapilan
arastirmalarda sindirilebilir kuru madde
oranina 1iligkin elde edilen bulgulardan
diisiik; Bagbag ve ark. (2018), Turan (2020)
ve Gori ve Seydosoglu (2021)’un
bulgulariyla uyumlu oldugu belirlenmistir.
SKM oraniyla ilgili aragtirma bulgular ile
elde edilen bulgular arasindaki istatistik
farklilik; cesitlerin genetik Ozellikleri ve
ekolojik kosullarin farkliligindan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Kuru madde tiiketim (KMT) orani
Karisim silajlan ile ilgili Cizelge 7
incelendiginde  aralarindaki  farkliligin
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulundugu, en yiiksek kuru madde tiiketim
oraninin %100 yem bezelyesi silajindan
saglandig1, en diisik KMT oraninin ise
%100 c¢avdar silajindan elde edildigi
goriilmektedir. Kuru madde tiiketim orani
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ortalamast %2.13 olarak belirlenmistir.
Istatistiki yonden silaj gruplari
incelendiginde; %25 yulaf + %75 yem
bezelyesi ile %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi, %75 c¢avdar + %25 yem
bezelyesi ile %100 yulaf ve %75 yulaf +
%25 yem bezelyesi ile %50 ¢avdar + %50
yem bezelyesi silajlar1 arasinda herhangi bir
farklilik olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge
7). Kuru madde tiiketim orami ile ilgili
bulgular incelendiginde; Bagbag ve ark.
(2018) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
baz1 bugdaygil bitki tiirlerinde %1.61-2.62,
Cacgan ve ark. (2019) Bing6l kosullarinda
bazi yem bezelyesi hat ve cesitlerinin ot
verim ve Kkalitesi agisindan inceledikleri
caligmalarinda  %2.73-3.18, Seydosoglu
(2019) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
yem bezelyesi ve arpanin farkli oranlarda
karisimin silajlarinda %2.36-2.83, Yildirim
ve Turan (2020) Siirt ekolojik kosullarinda
tek yillik baklagil ve bugdaygillerin silaj
ozellikleri calismasinda %3.36, Turan ve
Seydosoglu  (2020)  Siirt  ekolojik
kosullarinda ekimi yapilan korunga, yonca
ve italyan ¢iminin  farkli  oranda
karisimlarinin ~ silajinda %2.70, Turan
(2020) Mus ekolojik kosullarinda ekilen
bugday, arpa ve Macar figi bitkilerinin

silajlarinda %2.62-4.05 olarak
bildirmislerdir. Yapilan calismada elde
edilen bulgular ile literatliir bulgular

arasinda benzerlikler oldugu saptanmistir.
Nispi yem degeri (NYD)

Cizelge 7'de goriildigi gibi, bazi
tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile
karistirilmasindan elde edilen silajin nispi
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yem degeri bakimindan aralarindaki
farkliligin  istatistiki ~ olarak ~ p<0.01
diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir. .
En yiliksek nispi yem degeri %100 yem
bezelyesi silajindan elde edilirken, en diigiik
%100 c¢avdar silajindan elde edilmistir.
Silajin  NYD ortalamas1 97.69 olarak
belirlenmistir.  Silaj gruplar1 istatistiki
acidan incelendiginde; %25 yulaf + %75
yem bezelyesi ile %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi ve %75 yulaf + %25 yem
bezelyesi ile %50 yulaf + %50 yem
bezelyesi silajlar1 arasinda istatistiki yonden
bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir
(Cizelge 7). Nispi yem degeri ile ilgili elde
edilen bulgular; Yavuz (2005) tarafindan
yoncada yaptig1 calismada elde edilen
degerden (118) diisiik; soya fasulyesi
kabugunda (80.3), kamigs1 yumakta (67.7),
bugday samaninda (48.6) buldugu
degerlerden daha yiiksek; Temel ve ark.
(2015), Cacan ve ark. (2019), Seydosoglu
(2019), Turan (2019), Yildirim ve Turan
(2020) ve Turan ve Seydosoglu (2020)’nun
bulgularindan daha diisiik ve Bagbas ve ark.
(2018)’1n bulgulartyla uyumlu oldugu tespit
edilmisitir. Gerek denemede kullanilan tahil
ve baklagil cesitleri ve bu ¢esitlerin iklim ve
cevre kosullarina kars1  gosterdikleri
performanslar ile gerekse diger literatiir
degerleri arasinda belirlenen farkliliklar;
cesitlerin genotipik 6zellikleri ile c¢alisma
yerlerinin ve yillara gore degisen ekolojik

kosullarindan kaynaklandig1 ifade
edilebilir.
SONUC ve ONERILER

Calismada, yulaf ve ¢avdarin farklh
oranlarda yem bezelyesiyle
karistirilmasiyla  olusturulan  silajlarin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri

arastirilmistir. Farkli oranlarda elde edillen
silajlarin  fiziksel Ozellikleri yoniinden
incelendiginde; %100 yulaf, %100 cavdar
ve %25 yem bezelyesi + %75 yulaf
silajlarinin en yiiksek nitelik sinifinda yer
aldigt ve tahil oranmin artmasi silaj
kalitesini de arttig1 belirlenmistir. Silaj,
kimyasal ozellikler yOniinden
incelendiginde ise; KM orani en yiiksek
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%100 ¢avdar ve %75 cavdar + %25 yem
bezelyesi silajlarinda, ADF oran1 en diisiik
%75 yulaf + %25 yem bezelyesi silajinda,
SKM orant en yiiksek %75 Yulaf + %25
yem bezelyesi silajindan elde edildigi
gorilmektedir. En yiikksek HP, KMT, NYD
ve en diisiik pH ve NDF oranm1 %25 yulaf +
%75 yem Dbezelyesi silajindan elde
edilmigtir. Tim bu 0Ozellikler dikkate
alindiginda %75 yem bezelyesi + %25 tahil
silajinin en iyi sonug veren karisim oldugu
sonucuna varilmistir.
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Abstract

Chromatomyia horticola (Goureau, 1851) (Diptera: Agromyzidae)
is a polyphagous species and very common worldwide. In this
study, parasitoids of Chromatomyia horticola were investigated on
sunflower (Hellianthus annuus) during 2017-2018 in the Kayseri
province. Infested leaves were sampled weekly and kept in the
laboratory to observe and count emerging leafminers and
parasitoids. Ten species were identified from Chalcidoidea
superfamily. Among these parasitoids: 1 species belonging to
Eupelmidae family, 6 species belonging to Eulophidae family, 1
species belonging to Mymaridae family and 2 species belonging to
Pteromalidae family were identified. These species; Eupelmus
urozonus (Dalman, 1820), Neochrysocharis chlorogaster (Erdds,
1966), Neochrysocharis clara (Szelenyi, 1977), Neochrysocharis
formosa (Westwood, 1833), Pediobius metallicus (Nees, 1834),
Diglyphus iseae (Walkerotal, 1838), Pronotalia sp. (Gradwell,
1957), Cyrtogaster vulgaris (Walker, 1833), Sphegigaster
brevicornis (Walker, 1833), Mymaridae sp.(Haliday,1833) .
Among these species, Diglyphus iseae, Pediobius metallicus and
Neochrysocharis formosa were identified as having the highest
densities. When evaluated in both years, Diglyphus iseae was
identified as the important parasitoid of agromyzides in Kayseri. In
addition, Eupelmus urozonus and Pronotalia sp. have been
identified as a new parasitoid species for Chromatomyia horticola.
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INTRODUCTION

Chromatomyia horticola (Goureau,
1851) is more common in the
Mediterranean area than in northern Europe
and occurs widely throughout Asia
including Japan. In Turkey, it was first
found in 1958 on chrysanthemum (Spencer,
1973). It subsequently spread within
Turkey. It causes economic damage to
ornamentals and various vegetables in
greenhouses from time to time. It is
bivoltine and lays approximately 50 eggs in
a single day; its generation time is 6 weeks
under natural conditions (Spencer, 1973;
Civelek, 2002). This species has economic
importance for some cultivated plants and is
also a commom species on wild plants in
Turkey. Numerous parasitoids of C.
horticola have been recorded Turkey and
worldwide (Spencer, 1973; del Bene 1989;
Uygun et al., 1995; Rauf et al., 2000; Chen
et al., 2001, 2003; Civelek 2002; Cikman
and Uygun, 2003; Genger, 2005; Cikman,
2006; Cikman and Doganlar, 2006;
Mahendran  and Agnihotri, 2013;
Yefremova et al., 2015 ; Bayhan et al.,
2016; Kumar and Sharma, 2016). Thus,
the objective of this study is to determine
parasitoids of C. horticola occuring in
Turkey.

MATERIAL and METHODS

The study was carried out during
2017-2018 in Kayseri province located
between 34° 56" and 36°59" E and 37° 45
and 38° 18 N". Leafminer-infested leaves of
sunflower were brougth to the laboratory
and were kept in plastic culture containers
at approximately 25 °C and 70% relative
humidity in the laboratory. All parasitoids
were preserved in 70% ethanol, and flies
were preserved as dry material. Parasitoids
were sorted and identified, and the number
of specimens for each species was counted.
Specimens belonging to Chalcidoidea
superfamily were identified especially
using diagnostic keys from the Palearctic
region (Boucek, 1965; Gordh and
Hendrickson, 1979; Hansson, 1985; La
Salle et al., 1991).
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RESULTS and DISCUSSION

A total of ten species of parasitoids
were reared from C. horticola. These
parasitoid species, their relative abundance
are given in Table 1. Of these, Among these
species, Diglyphus iseae, Pediobius
metallicus and Neochrysocharis formosa
were recorded as the most common
parasitoids. When evaluated in both year,
Diglyphus iseae to be important parasitoid
of Chromatomyia horticola for the province
of Kayseri. In addition, Eupelmus urozonus
and Pronotalia sp. were recorded new
parasitoid species for Chromatomyia
horticola. For 2017, the rate of general
parazitization and the ratio of parasitoids
with the highest density among all
parasitoids has been determined. The
parazitisation [ (Emerged Parasitoid
number /Emerged Parasitoid number + Fly
number ) X 100)], this ratio was found to
be 85.55 for 2017. In addition, the ratio of
the species identified as the dominant
parasitoid species among all was
determined as 36.36 and the most dominat
parasitoid species was D. iseae for 2017.
For 2018, the rate of general parazitization
and the ratio of parasitoids with the highest
density among all parasitoids has been
determined. The parazitisation [(Emerged
Parasitoid/Emerged Parasitoid+ Fly ) X
100)], this ratio was found to be 88.31 for
2018. In addition, the ratio of the species
identified as the dominant parasitoid
species among all was determined as 27.9
and the most dominat parasitoid species was
Pediobius metallicus for 2018. Among
these species, Diglyphus iseae, Pediobius
metallicus and Neochrysocharis formosa
were recorded as the most common
parasitoids. When evaluated in both year, of
these species, Diglyphus iseae is found to
be most common parasitoid (30,83%) and is
followed by Pediobius metallicus (21,66%)
and Neochrysocharis formosa (15%). The
other parasitoids were less abundant. In
addition, Eupelmus urozonus , Pronotalia
sp. and Mymaridae sp. were recorded fort
he first time from Chromatomyia horticola.
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Table 1. Parasitoid species of Chromatomyia horticola and their relative abundance.

Parasitoids Number of specimen | Number of specimen | Relative Relative

(for 2017) (for 2018) abundance  for | abundance  for
2017 (%) 2018 (%)

Diglyphus iseae (Walker | 28 9 36.36 20.93

1838)

Neochrysocharis  clara | 8 3 10.38 6.97

(Szelenyi 1977)

Neochrysocharis 4 7 5.19 16.27

chlorogaster (Erdos

1966)

Neochrysocharis 15 3 19.48 6.97

formosa (Westwood

1833)

Pediobius metallicus | 14 12 18.18 27.9

(Walker 1839)

Pronotalia sp. (Gradwell | 2 2.59

1957)

Sphegigaster brevicornis | 3 5 3.89 11.6

(Walker 1833)

Cyrtogaster vulgaris | 2 3 2.59 6.97

(Walker. 1833)

Eupelmus urozonus | 1 1.29

(Dalman 1820)

Mymaridae sp. (Haliday | - 1 2.32

1833)

Hymenopterous parasitoid species
have various life styles (Gauld and Bolton,
1988). In this study, D. iseae were recorded
to be larval ectoparasitoids and also
displayed superparasitism. Pediobius
metallicus and N. formosa were observed to
be an ectoparasitoid. Life styles of the other
parasitoid species were not determined.
Many previous studies have identified
parasitoids of C. horticola (Al Azawi, 1967,
1971; Spencer, 1973; del Bene 1989;
Uygun et al., 1995; Rauf et al., 2000; Chen
et al., 2001, 2003; Civelek 2002; Genge,
2005; Mahendran and Agnihotri, 2013;
Yefremova et al., 2015; Bayhan et al.,
2016; Kumar and Sharma, 2016, 2017), but
the complexes of parasitoids were different
from found in this study. One of the
differences observed was the presence of
new parasitoids species recorded from C.
horticola, the other was the absence of
species belonging to Braconidae, which are
important parasitoids of C. horticola in
some region. Members of the family
Braconidae are more commonly recorded
parasitoids of C. horticola than the other
families (Megaspilidae, Pteromalidae).
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Previous studies on parasitoids of C.
horticola revealed that these parasitoid
species mostly belong to Braconidae. The
species are mostly members of the Opius,
Pseudopozomachus, Aphidius, Dacnus and
Symphya genera ( Spencer 1973; del Bene
1989; Uygun et al., 1995; Chen et al., 2001,
2003; Bayhan et al., 2016; Kumar and
Sharma, 2016). Some species of these
genera are found to be important in terms of
parasitoid density. However, in some
studies, no parasitoid braconids were
recorded from C. horticola ( Rauf et al.,
2000, Yefremova et al., 2015). A generalist
leafminer parasitoid always searches for
different hosts at the same time. Parasitoid
species composition and proportionate
contribution to overall parasitoid abundance
vary in different areas and seasons (Chen et
al,. 2003). As was pointed out above, no
braconid species were obtained in the
present study. However, lack of braconids
from C. horticola does not mean that
braconids were absent in the region. There
may be several for lack of braconid species.
There was moulding and drying of
specimens  during the rearing process.
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There are records of braconids on C.
horticola in other regions of Turkey (Uygun
et al., 1995; Civelek and Onder,1999). New
species recorded from C. horticola have
been reported on various hosts belonging to
other agromyzid species. These hosts are
summarized below. Eupelmus urozonus has
been reported to be a parasitoid on
Melanagromyza phaseoli and Hexomyza
schineri (Gibson and Fusu 2016, Noyes
2021). Some species belonging to the genus
Pronotalia have been reported to be
parasitoid on Melanagromyza heracleana
and Phytomyza orabanchiae ( Doganlar,
1985; Cikman and Doganlar, 2006; Kogak
and Ozdemir, 2012). This study shows that
deatiled investigation is needed on
parasitois of C. horticola.
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Investigations into Feed Value of
microcarpum (Bieb) Fedtsch silages

Hippomarathrum

Abstract

The aim of this study was to determine chemical composition, in
vitro organic matter digestibility and energy contents of H.
microcarpum silage. H. microcarpum was harvested at growing
stage. Forage was chopped and divided into trial two groups for the
control and 5% molasses. H. microcarpum ensiled in special 1.0
liter anaerobic jars. Chemical and in vitro cellulase method were
conducted on the silage which was opened on the 60th day of
storage. According to the analysis of the control, 5% mollases
treatments, dry matter reached 18.97%, 23.41% and metabolisable
energy reached 7.65, 9.81 MJ/kg KM; while organic matter
digestibility was 55.50% and 72.35%, respectively. In conclusion,
addition of molasses can increase dry matter content and organic
matter digestibility of canola silage.
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INTRODUCTION

H. microcarpum, which belongs to
the Apiaceae family, grows naturally in the
Balkans, Sicily, Caucasus, Iran and Turkey
in many parts of the world. H.
microcarpum, a perennial plant that grows
at high altitudes of 1000-2800 m, grows
from 50 to 100 cm (Davis, 1972). It is
widely grown in high parts of The Eastern
Anatolia region of Turkey. Since the
Eastern Anatolia region has a semi-arid
climate, more livestock is being produced in
the region due to the long winter. In addition
to the roughage (grass hay, straw, alfalfa
hay) the farmers in the region use H.
microcarpum as an alternative source of
roughage. It can be fed in pasture while
green in the region and after completing the
vegetation, it is harvested and stored and fed
to animals in winter. It is reported that the
whole plant or dried leaves in Siirt, Hatay
and Van region increase meat and milk
yield when used as animal feed (Tuzlaci,
1985; Ozturk and Ozcelik, 1991). There is
a very limited number of literature on the
use of the H. microcarpum plant as a source
of coarse feed in animal feeding. In an
attempt to cultivate H. microcarpum and
add it to the list for forage types, Ertus et al.,
(2011) conducted studies and likewise
Gilingor (2002) conducted researches on
cultivation of H. microcarpum to be
included in the list of edible-vegetables
while also conducting studies on
germination biology. The aim of this study
is to determine the nutritional content of H.
microcarpum by making silage and to
spread the use of local producers as silage
in dairy cattle.

MATERIAL and METHODS

H. microcarpum grown on a farm
located in Gevas on the Van Lake of Turkey
(33° 28' N, 43° 21" E, elevation 1727 m).
The annual mean temperature is 8.9 °C. H.
microcarpum was harvested at growing
stage. Forage was chopped (1.0-1.5 cm
theoretical length of cut). Silage material
divided into two trial groups for the control,
5% molasses. The material mixed with
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additive was pressed in 30 (1 liter) glass jars
(Weck, Wher-Oftlingen, Germany)
equipped with lids that enabled gas release
only. The jars were stored under constant
room temperature (20+1°C). Three jars per
treatment from all groups were sampled on
day 60 for analyses of chemical, cell wall
contents, in vitro organic = matter
digestibility and energy contents of
Hippomarathrum microcarpum silages.
Analytical procedure

Chemical analyses were performed
on triplicate samples. The fresh and silage
samples were dried at 60 °C for 72 h in a
fan-assisted oven. After drying, samples
were ground through a 1 mm mesh screen
for chemical analysis. The dry matter (DM)
was determined by drying the samples at
105 °C for 4 h. Crude protein, crude fibre
and ash contents of samples were
determined according to the methods of
AOAC (2012). Neutral detergent fibre
(NDF), acid detergent fibre (ADF) and acid
detergent lignin (ADL) content determined
as described by Van Soest et al. (1991). pH
values fresh and silage samples were
determined according to MAFF (1986).
Relative feed value was determined by
calculation (Van dayke and Anderson,
2000). Using the method developed by
Ashbell et al. (1991), the silages opened on
the 60" day of silo were subjected to aerobic
stability test for 3 days. Silages were scored
by three different observes in terms of color,
smell and structure. The physical
evaluations of the feeds were made by
averaging the scores given by the three
observes (Akyildiz, 1984; Kilig, 1986).
Statistical analysis

Statistical analyses were performed
with the general linear model (GLM)
procedure of Duncan’s multiple range test
performed with the Statistical Analysis
System (2005) Software (SAS, Cary, N.C.).
Yij=p + aj + €jj
Yij= studied traits
u= overall mean
ai= = fixed effect of the treatment
eij= random effect
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For all statistical comparisons, a probability
level of P<0.05 was accepted as statistically
significant. When significant associations
were identified, the mean values for each
effect were contrasted using Duncan test.
RESULTS and DISCUSSION

Chemical composition of feeds is as
illustrated in Table 1. Research findings
postulate that in control group DM content
of H. microcarpum silages is 18.97% while
in molasses group the ratio is 23.41%. The
difference between both applications was
determined to be statistically significant
(P<0.01). DM-content draws parallelism
with the statement of Gilingor (2002) while
the ratio is higher compared to Tungtiirk and
Ozgokee (2015)’s statement. The cause of
the difference between literature statement
and research finding is related with the
diversity of harvesting periods. To obtain a
high-quality silage fermentation, it is
essential to degrade pH level. pH value, in
general, goes down after the fermentation of
lactic acid Van Soest (1994). In this
research pH value was measured to be
maximum (5.61) in control group and
measured to be 3.06 in molasses group,
hence the difference in between was found
to be statistically significant (P<0.01). pH
value of H. microcarpum plant is 6.46 and
in the research pH value of silage tended to
decrease. Molasses addition to the silage of
H. microcarpum had positive effects on the
fermentation of lactic acid bacteria and let
the pH to be 3.06. Required range of pH is
3.5-4.0 for a high-quality silage (Filya,
2001). In this research OM value in control
group was measured as 8.31%, for molasses
it was 13.54% hence it was a statistically
significant range (P<0.01). Ekinci et al.
(2018) in the research to examine in vivo
and in vitro digestibility as well as energy
content of H. microcarpum OM content was
measured as 8.31%. The reason for the
difference between literature statement and
research finding is that in the literature
statement, research was conducted after the
plant had completed its vegetation period.
An analysis of the CP values in this research
points to 12.37% and 13.24% (control and
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molasses) values respectively. In the study
difference with respect to CP in both
applications was insignificant. It has been
reported that in edible plants raw protein
ranges from 1.30% to 11.56% (Y1ildirim et
al., 2001; Turan et al., 2003; Sekeroglu et
al., 2006; Ozer et al., 2012; Seydosoglu,
2019; Seydosoglu and Gelir, 2019; Turan
and Seydosoglu, 2020; Gorii and
Seydosoglu, 2021). Giingér (2002) in a
research that explored the means to
cultivate ferula communis and
morphological & biological features of the
plant stated that protein ratio in dry matter
is 23,78. Protein value identified in this
research is higher than the values measured
by Hakan et 1. (2009) (8.98%), Tungtiirk
and Ozgdkge (2015) (5.11%) and Ekinci et
al., (2018) (9.09%). Variety in statements
can be attributed to the diversity in plant
vegetation periods, soil structure and usage
methods of H. microcarpum. Ash value is
10,66% for control and 9.87% for molasses
group and the difference between
applications is statistically significant
(P<0.01). It has been suggested that in
edible plants raw ash ratio is between 7.00%
and 18.5% (Yildirim et al., 2001; Sekeroglu
et al.,, 2006; Karakoy et al., 2013). Ash
value in this research was measured to be
higher than the findings in the analyses of
Hakan et al. (2009) (8.53%) and Ekinci et
al. (2018) (8.06%). Difference from the
literature statements is bound to the
vegetation period of the plant and soil
structure. In the research, dry matter
consumption (DMI) and dry matter
digestion values were measured as 2.92%,
3.77%, 54.34%, 62.61% for control and
molasses groups respectively. Difference
between the treatments was measured to be
statistically significant (P<0.01). Ekinci et
al. (2018) computed in vivo dry matter
digestion as 72.81%. Finding of this
research was computed to be higher than the
literature statement. Difference from
literature statement stems from the
procedural difference in measuring plant's
vegetation period, feed content and
digestibility.
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Table 1. Results of the chemical analyses of the H. microcarpum silages

Treatm DM pH oM CP Ash DMI DDM RFV
ent
0 15,22 6,46 11,22
Control 18,97+0.4 5,61£0,0 8,31+£0,47 12,37+0, 10,66+0,0 2,92+0,0 54,34+1,5 122,7242,1
5** 8** ** 74 2** 3** 2** 5**
Molasse 23,41+£0,1 3,06+£0,0 13,54+0,1 13,2440, 9,87+0,01 3,77+0,0 62,61£0,1 183,30+0,8
S 9** 2** 9** 11 ** 1** O*-k 6**

Values with different letters in the same column are statistically different (*P<0.05 and **0.01) DM: dry matter; OM: Organic matter; CP:
crude protein; NDF: neutral detergent fiber; ADF: acid detergent fiber; ADL: acid detergent lignin; DMI: dry matter intake; RFV: relative

feed values

Forage quality is measured by
relative forage value (RFV). Index
developed in the USA for clover and
miscellaneous coarse forage. RFV value of
H. microcarpum's silage was identified as
122.72%, 183.30% respectively for control

and molasses(P<0.01). By adding molasses
to H. microcarpum silage, a noteworthy rise
in RFV value was observed. The physical
evaluations of the feeds were given in Table
2.

Table 2. The physical evaluations of the H. microcarpum silages

Silage Odor Structure Color Total Score Quality class
Control Strong sour unchanged Light yellow 13 Satisfactory
smell greenish
Molasses Slightly acidic unchanged Green 18 Honors

Cell wall composition of feeds

Cell wall components of H.
microcarpum silage are as displayed in
Table 3. In this research coarse cellulose
values were measured as 25.05% in control
group and 19.81% in molasses group.
Molasses addition into silage positively
contributed to the activities of lactic acid
bacteria being the source of carbohydrate.
Difference between the applications was
computed to be statistically significant
(P<0.01). In the research NDF contents
were 37.67% in control and 28.13% in
molasses group (P<0.01). Redfearn et al.
(2002) reported that a negative correlation
existed between high NDF content and
digestibility of forage. NDF content in this
research was computed to be below the
NDF values reported by Hakan et al. (2009)
and Ekinci et al. (2018) (45.38%, 41.93).
Difference between these statements stems
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from plant's vegetation period, soil structure
and molasses used in the research. In
control group ADF value was measured as
40.59%, and in molasses group it was
computed as 29.88% thus a statistically
significant  difference was witnessed
(P<0.05). ADF content in control group was
higher than the literature statements (Hakan
et al., 2009; Ekinci et al., 2018) (27.91%,
26.97%). ADF content in molasses group
was found to be below the values in
literature statements. Difference between
these statements stems from plant's
vegetation period, soil structure and
molasses used as additive in this study.
Obtained findings about ADL-content was
measured as 7.89% and 4.21% for control
group and molasses group respectively in
this study. Difference between applications
was not found to be statistically significant.
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Table 3. Cell wall contents of the H. microcarpum silages (% DM)

Treatment CF NDF ADF ADL
0
Control 25,05+0,44** 37,67+£0,37** 40,59+1,83* 7,89+1,55
Molasses 19,81+0,35%* 28,13+£0,01%** 29,88+0,02* 4,21+0,28

Values with different letters in the same column are statistically different (P<0.05 and 0.01) CF: Crude fiber; NDF: neutral detergent fiber;
ADF: acid detergent fiber; ADL: acid detergent lignin

In vitro organic matter digestion statements and research findings are due to
(OMD) and metabolic energy (ME) the dissimilar methods applied in detecting
contents of H. microcarpum silages were energy values, plant feed composition,
determined and are given in Table 4. The vegetation period differences and molasses
highest organic matter digestibility was used as additive in the analysis. Organic
determined as 72.35% in the molasses matter digestibility of control group in this
group. The highest metabolic energy value research was below the value of in vivo
was found to be 9.81 MJ/kg DM in the finding in the research of Ekinci et al.,
molasses group (P<0.05). Energy value of (2018) For molasses group, on the other
control and mollasses in this research was hand, organic matter digestibility was
higher the value of in vivo and in vitro measured to be higher than the same
findings in the research of Ekinci et al., literature statement.

(2018). Measured differences between

Table 4. In vitro OMD and ME contents of H. microcarpum silage

Treatment % MJ/kg DM
Control 55,50+1,31* 7,65+0,16%*
Molasses 72,35+2,90%* 9,8140,35%

Values with different letters in the same column are statistically different (P<0.05 and 0.01) OMD: Organic matter digestion; ME: metabolic energy

Aerobic Stability Composition of Silages which lead to spoilage of silage, adding

In the aerobic stability of silages; dry molasses contributed to preserving silage
matter, pH and CO: contents are as feed. During aerobic stability CO; value
illustrated in Table 5. As the results of went up. In control group values were
analyses reveal, there is an increase in dry respectively 11.84, 13.62 and 34.95 while in
matter (DM) contents however differences molasses group values were measured
are statistically insignificant as the analysis respectively 4.28, 4.42 and 13.47 (P<0.01).
reveals. In control group, values are Although in both applications (control and
respectively 18.07%, 26.56%, 25.41% on molasses) CO: ratio gradually increased,
the 1st, 2nd and 3rd days. For the molasses the ratio of CO2 was measured to be lower
group DM values were computed as in molasses group. Irrespective of the rise in
19.98%, 24.23% and 27.61%. During the 3- CO ratio not any spoilage was identified in
day aerobic stability pH value in control silages. Primary cause in the spoilage of
group was measured as 5.65, 5.31, 5.71 and silage is the additive ingredient, molasses,
for molasses group the values were because molasses allowed a rapid fall in pH
measured as 3.07, 2.71, 3.71 (P<0.01). value hence lactic acid bacteria
Adding molasses into H. microcarpum fermentation in the ambiance was achieved
silage lowered the pH value thereby by and activities of miscellaneous
blocking the formation of microorganisms microorganisms could thus be disabled.
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Second cause is related to the ability of
essential oleic acid compositions contained
in H. microcarpum plant to prevent harmful
microorganism activities. Karakaya et al.,

(2019) reported that antimicrobial activities
of the oleic acid compositions contained in
H. microcarpum plant are effective against
pathogenic microorganisms.

Table 5. Aerobic stability composition of H. microcarpum silages

Days Treatment DM pH CO;

1 Control 18,07+0,32 5,65+0,03** 11,84+1,17**
Molasses 19,98+1,53 3,07+0,01** 4,28+0,34%*

2 Control 26,56+1,32 5,31+0,04** 13,62+0,55**
Molasses 24,23+0,51 2,71+0,04%* 4,42+0,41%*

3 Control 26,41+0,61 5,71£1,15%* 34,95+0,82%*
Molasses 27,61+0,76 3,17+0,02%* 13,47+0,30**
Values with different letters in the same column are statistically different (P<0.05 and 0.01)

CONCLUSION methods. Journal of Istanbul

The results of this study show that
H. microcarpum forage has suitable nutrient
composition. Therefore, it can be used for
dairy cattle nutrition. It allows conservation
without affecting its nutritional value.
Addition of mollasses improved OM and
ME content of H. microcarpum silage.
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Abstract

Human population is anticipated to increase to 9.8 billion by 2050
and this increase causes a more intensive agricultural production.
The soils are polluted as the farming activities are intensified.
Fertilizers and the pesticides that are used in agriculture and the
imbalanced industrialization cause heavy metals to move into the
soil thereby creating soil-environmental pollution. Cadmium (Cd),
one of the heavy metals, is also present in the biosphere, enters the
soil as a result of natural processes and anthropogenic activities,
exerting toxic effects on agricultural products, food chain and
living organisms. This highly toxic and dangerous metal has come
to the fore with its important role in environmental pollution due to
its various usage areas. In this study, the effects of three different
Cd doses on the cationic macro and micronutrient content of maize
plant was investigated. Cadmium application at 2.5 and 5.0 mg kg
! decreased shoot dry matter by %10.8 and %20.0 respectively
compared with control treatment. While the highest macro and
micronutrient contents were obtained in the control treatment, the
lowest values were obtained in the Cd5 treatment. Cadmium
applications were not statistically significant in shoot K, Mg and
Ca concentrations but significantly decreased K and Ca contents.
Compared with the control treatment, Cd applications at 2.5 and 5.0
mg/kg were determined to decrease the K content by % 9.9 and %
18.4 and Ca content by 17.7% and 21.3% respectively. When the
Cd concentration and content are determined, the highest values
were found to be in the Cd5 treatment. Consequently, increased Cd
accumulation in shoots was determined to be associated with
decreases in K, Ca, Cu, Zn, Fe and Mn uptake of maize plant.
Therefore, close monitoring of nutritional problems that can
potentially occur in agricultural areas contaminated with Cd might
be beneficial for the evaluation of different solution proposals
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INTRODUCTION

The human population has been
increasing rapidly and it has grown from
250 million in the year 1000 to 6.1 billion in
the year 2000 and is anticipated to increase
to 9.8 billion by the year 2050 (Kopittke et
al., 2019). Due to the food demand created
by the population increase, the need for
more agricultural production and yield per
unit area has arisen. Presently, agriculture is
the main source of economy in most
developing countries and 42% of
population worldwide rely on agriculture
for its subsistence. Hence, human life on our
planet is dependent on the sustainability
(Aznar-Sanchez et al., 2019) and
manageability of agriculture.
Unfortunately, the desire to obtain more
crops per unit area places a great pressure
on soils both in terms of physical and
quality degradation. As farming activities
are intensified, the lands are also polluted
and eventually become unsuable. The
fertilizers and pesticides used in agriculture
contain heavy metals at certain levels
(Sénmez et al., 2008) and these heavy
metals are one of the most important factors
that can cause soil pollution. Plants are
considered staple food for human nutrition
therefore plant nutrition is of vital
importance. Plants absorb at least 20
nutrients which are classified as macro and
micro nutrients from soil, water and air in
order to grow and develop (Bolat and Kara,
2017). Also, these nutrients are taken up in
anion and cation forms. In addition to the
aforementioned nutrients, plants easily take
up heavy metals too. The heavy metals are
defined as metals with a density of more
than 5 g/cm® and an atomic weight of 50 or
> 50 (Daghan, 2011). The most common
metal pollutants in soils consist of about 60
metals, including lead (Pb), mercury (Hg),
arsenic (As), chromium (Cr), copper (Cu),
nickel (Ni) and cadmium (Cd) (Daghan et
al., 2013). The transfer of heavy metals to
the soils via fertilization is mostly caused by

145

phosphorus-based fertilizer applications
(Sonmez et al.,, 2008). Plants easily
assimilate heavy metals (e.g., Zn, Cd, Ni,
Cu, Hg) (Foy et al., 1978; Lepp, 1981).
Heavy metals are strong phytotoxics that
cause plant death (Clijsters and Van
Assche, 1985). Due to excessive
accumulation of cationic heavy metals such
as Cd+2, Pb+2 ve Ni+2, plant resistance
decreases thereby affecting the vegetative
and generative organs of plants as well as
all living organisms in nature (Okcu et al.,
2009) and these metals function as factors
that cause physiological restrictions
(Clijsters and Van Assche, 1985;
Ouzounidou, 1993; Pahlsson, 1989; Van
Assche and Clijsters, 1990). Cadmium, a
heavy metal which is also present in the
biosphere, enters soils as a result of natural
processes and anthropogenic activities (Fan
et al., 2009), exerts toxic effects on
agricultural products (Rafique et al., 2019),
food chain (Jan et al., 2020) and living
organisms  (Erdogrul et al., 2005).
Furthermore, it is a highly toxic (Abbas et
al., 2017) and dangerous metal which has
become a current issue due to its significant
role in environmental pollution and various
usage areas (Celim, 2018; Asri et al., 2007;
Sozubek et al., 2014; Zhong et al., 2012;
Sarwar et al., 2015; Sarwar et al., 2010).
Cadmium which is an extremely mobile
element in the soil, can be easily taken up
by plants. Although cadmium is not
essential for plants, it enters the food chain
through its uptake by plants and creates an
environmental problem by being leached
away from the soil and eventually reaching
the water resources (Zhu et al., 2003; Asri
et al.,, 2007). Cd content in plants is
generally less than 0.5 mg/kg on a dry
weight basis. It varies greatly depending on
the plant genus and species. While peas,
potatoes, beans, cabbage and vegetables
generally contain low amounts, high levels
of Cd are found in celery, green cabbage,
spinach and leaf lettuce (Ozbek et al.,
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1995). Cadmium reduces water and ion
uptake of plants because it inhibits plant
root growth and development. Excessive
amount of Cd reduces the uptake of macro
and micronutrients by plants, thereby
impairing food quality (Rochayati et al.,
2011). Hernandez et al. (1998) reported that
with increasing Cd doses, Mn and Fe
concentration in roots and shoots of pea
plants decreased by 70% and 77%
respectively compared to the control
treatment and that this is due to the fact that
Cd disrupts the integrity and permeability of
the plasma membrane through changes in
the functions of nutrient transporters and
Mg+2-ATPases. Sozubek et al. (2014),
carried out research to investigate the
effects of cadmium pollution on maize plant
which is used in the selection of raw
material in the industry for human nutrition
and animal feed and is the most widely
grown cereal in the last decade. They
reported that increasing doses of Cd and Zn
applications rise Cd accumulation in plant
shoots and roots and as soils are
contaminated with Cd, it will eventually
end up in human and animals via maize
consumption. The present study was
designed and conducted based on the
above-mentioned information. We
hypothesized that increasing Cd doses
decreases cationic macro and
micronutrients uptake by plants thereby
declining plant root and shoot biomass. The
objectives of this study were to test the
effect of increasing concentration of Cd on
plant cationic micro and macronutrient
uptake.

MATERIAL and METHODS

The present study was conducted in
a greenhouse of Cukurova University,
Faculty of Agriculture, Department of Soil
Science and Plant Nutrition between 25"
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March 2019 and 26™ April 2019. The soil
used in the present study is locally named as
Arik and basic physiochemical properties of
the experimental soil are provided in Table
1. A commercially available and widely
grown maize cultivar (Pioneer-Hektas) was
used as the plant material. The experiment
was carried out in pots containing 2 kg soil
with 4 maize seeds sown in each. Ten days
after planting, the seedlings were thinned to
2 plants.pot®. The experimental design
employed was randomized complete plot
design (RCPD) with four replicates. The
following nutrient (mg.kg?) rates were
applied as basal fertilization: 200 N (as Ca
(NO3)2), 100 P (as CaH40gP2H20), 50 K (as
K2SOs4), 2 Zn (as ZnSO4.7H,0) and 2 Fe (as
Fe-EDTA). The cadmium  source
3(CdS04).8H20 was applied in increasing
application rates of 0%, 2.5% and 5.0%.
Deionized water was used throughout the
experiment. At the end of experiment, the
shoots (above-ground) and roots were
harvested  together,  Thereafter, the
harvested parts were cautiously washed
with distilled water to remove soil, their
fresh weight was recorded and placed in
kraft paper bags. The bags containing plants
and roots were then placed in the oven and
dried at 70 ° for 48 hours. Next, shoot and
root dry weights were recorded, then plants
were ground and dry-ashed and samples
were made ready for analysis. Ultimately,
the K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu
concentrations in the samples were
determined using an atomic absorption
spectrophotometer device (Thermo ICE
3000 series) (Kacar and Inal, 2008) and the
contents were calculated (concentration
*shoot dry weight (g.plant?). Some
physical and chemical properties of the trial
soil were determined according to standard
soil analysis methods (Kacar, 2009).



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 144-153, 2022

Table 1. Physicochemical properties of the soil used in the experiment

EC CaCOs3 OoM N P K Fe Mn Zn Cu
pH Texture
mt % mg kg!
7.60 LSCI)L'% 0.241 29.08 1.29 0.124 0.00106 0.036 293 881 054 159

RESULTS and DISCUSSIONS
According to data present in figure
1, while the effect of cadmium treatment
rates, on root dry weight was not found to
be significant, the increasing cadmium
doses was found to decrease shoot dry

weight and this decline was determined to
be statistically significant at p<0,01. In this
context, the plant dry weights for CdoO,
Cd2,5 and Cd5 were recorded to be 1511
mg. plant?, 1346 mg. plant™® and 1208 mg.
plant™ respectively.

Plant Growth-Dry Weight

mg/Plant

1600 1511

1347

1400
1208
1200
1000
800
600
400

200

Shoot

“““\ 771

803

764

Root

OCd0 @Cd2,5 mCd5

Figure 1. Effect of different Cd doses on the shoot and root dry weight of maize plant.

These values are in accord with other works
reported in the literature. Asri et al. (2007)
suggests that cadmium accumulation in
plants decreases yield and quality thus it
causes a significant yield loss. Sikka and
Nayyar (2012) reported a decline in dry
matter yield of Indian mustard with
increasing Cd doses in the soil. Shen et al.
(2006) stated that they observed a
significant decrease in root biomass of
maize plant with the addition of increasing
amounts of Cd. As a result of excessive
accumulation of cationic heavy metals such
as Cd+2, Pb+2 and Ni+2 in plants, plant
resistance is weakened and these cationic
heavy metals act as factors that cause
physiological restrictions on plant growth.
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(Clijsters and Van Assche, 1985;
Ouzounidou, 1993; Pahlsson, 1989; Van
Assche and Clijsters, 1990). Excessive Cd
application reduces wheat growth, biomass,
photosynthesis activity, and grain yield and
hampers mineral nutrition (Rizwan et al.,
2016; Rehman et al., 2015).. In an
experiment aimed at determining the toxic
threshold values of the wheat plant,
Kalinbacak et al. (2012) revealed that wheat
dry weight and vyield decreased with
increasing Cd concentration, that the
highest wheat dry weight was obtained in
the control treatment and that the
increments in soil Cd concentration
increased the plant Cd content
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Figure 2. The effect of different Cd doses on the Cd concentration and content of the maize plant

The application of Cd in increasing doses
resulted in increments of Cd concentration
and content in the maize plant tissue and
this increase was statistically significant at
p<0,01 (Figure 2). The highest Cd
concentration and content values were
obtained at the Cd 5 treatment dose and
these values were 26.74 mg/kg and 32.21
mg/kg, respectively. Kalinbacak et al.
(2012) reported that the Cd content in the
above-ground biomass of wheat increased
with increments in Cd doses applied to the
soil. Abbas et al. (2017) stated that Cd
concentration in plant tissues was positively
correlated with soil Cd values and that Cd

could enter plant cells specifically through
the uptake system of and of essential
nutrients in general. Therefore, they
suggested that Cd uptake could be reduced
compared to the control plant through
biochar application to the soil and by having
sufficient amounts of Zn and Mn in the soil.
(Sozubek et al., 2014) reported that, with
increasing doses of Cd and Zn applied to the
maize plant, the Cd concentration in the
plant increased and this increase led to the
accumulation of Cd in the shoots and roots.
Also, a positive correlation between the Cd
amounts in the soil and the Cd concentration
in the plants was recorded.

Table 2. Effects of different Cd doses on cationic microelement concentration and content of maize

plant
Concentration Content
Treatments Cu Zn Fe Mn Cu Zn Fe Mn
mg/kg pg/plant
Cdo 11.03 33.15 110.56 57.56 16.66 a 50.19a 167.02 a 86.61 a
Cd2,5 10.07 34.27 103.97 58.55 13.59b 46.16 a 140.04 b 78.89 b
Cd5 10.06 31.29 102.35 56.78 12.13b 37.54b 122.99b 68.39 ¢
P P=0.1602 P=0.2054 P=0.4528 P=0.7703 | P=0.0068**  P=0.0038**  P=0.0106** P=0.0013**

**significant at 1%
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Table 3. Effect of different Cd doses on cationic macro element concentration and content of maize

plant
Concentration Content
Treatments K Mg Ca K Mg Ca
mg/g mg/plant
Cdo 65.10 4.39 8.33 98.44 a 6.66 12.55a
Cd2,5 65.81 4.29 7.67 88.63 ab 5.78 10.33b
Cd5 66.55 4.40 8.22 80.28 b 5.29 9.88b
P P=0.6783 P=0.9266 P=0.3674 P=0.0247> P=0.1200 P=0.0069"*

**significant at 1%; *significant at 5%

It can be clearly observed that the
concentration of cationic macro and
microelements in the maize shoot decreased
as affected by the application of increasing
treatment rates (Table 1 and Table 2) and
this decline was found not to be statistically
important. Also, except for Mg, the
concentration of macro and micronutrients
analyzed declined too and this decrease was
determined to be statistically important at
1% probability rate.  The micro and
macronutrient contents for the lowest (Cd0)
and the highest application rates (Cd5) were
16.66 pg/plant and 12.13 pg/plant for Cu,
50.19 pg/plant and 37.54 for Zn, 167.02
pg/plant and 123 pg/ plant for Fe, 86.61 ug
/plant and 68.39 pg/plant for Mn, 98.44
mg/plant and 80.28 mg/plant for K, 6.66
mg/plant and 5.29 mg/plant for Mg and
12.55 mg/plant and 9.88 mg/plant for Ca
respectively. There are numerous studies
that corroborates the results obtained in the
present experiment. Cd application in
increasing and excessive doses have been
reported to decrease the uptake of macro
and micronutrients hampering mineral
nutrition of wheat and maize (Rizwan et al.,
2016; Rehman et al., 2015; Rochayati et al.,
2011). Moreover, Meda et al. (2007)
reported that cadmium restricted the uptake
of Fe (Ill) as a result of Fe and Cd
application in maize. Chelate applications at
increasing doses caused a decrease in Cu
content in plant leaves, especially as a result
of increasing lead and cadmium contents
(Adiloglu, 2020). The presence of Cd in
soils limits the uptake of many cationic
nutrients. In this regard, Zhu et al. (2003)
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states that soils are contaminated with
heavy metals such as Cd, Zn, Pb etc. In such
cases, these metal ions interact with each
other and affect the fate of each metal in
soil-plant systems. Cd generally competes
with Fe, Mn, Zn and Ca for plant uptake and
this competition reduces the uptake and
accumulation of micronutrients (Astolfi et
al., 2012; Meda et al., 2007). Abbas et al.
(2017) reported that while there was a
positive correlation between the Cd
concentration in the grain and the Cd
concentrations in shoots and roots, there
was a negative correlation with Zn, Mn
concentrations and soil pH. Cd can cause
changes in plant nutrient concentration and
composition. Interactions with Cd and other
metal nutrients such as Fe, Zn, Cu, and Mn
have been reported in some uplands in
various crops such as wheat (Zhang et al.,
2002), tomatoes (Smith et al., 1983), barley
(Wu and Zhang, 2002) and soybeans
(Cataldo et al., 1983). Smith et al. (1983)
reported a positive correlation between Cd
and Zn, while Cataldo et al. (1983) reported
a negative correlation between Cd and
cationic micronutrients such as Fe, Zn, Cu,
Mn. It is clearly observed in Table 2 and
Table 3, that the Cd doses applied decreased
the concentration and content of plant
cationic nutrients in comparison to the
control treatments. Compared to the
control, the application dose of Cd2.5
decreased Cu, Zn, Fe, Mn, K, Mg, and Ca
contents by 18%, 8%, 16%, 9%, 10%, 13%,
and 18% respectively while the decrements,
in comparison to the control at Cd5
treatment rate for Cu, Zn, Fe, Mn, K, Mg
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and Ca were 27%, 25%, 26%, 21%, 18%,
20%, and 21% respectively. These results
are in line with a study conducted by
Hernandez et al. (1998) to investigate the
effects of Cd application on Mn and Fe
uptake of beans, they stated that Mn and Fe
concentrations in both shoots and roots
declined by 70 % and 77 % respectively,
and that the decrements occurred since Cd
disrupts the integrity and permeability of
the plasma membrane by changing the
functions of nutrient transporters and Mg*?-
ATPases. Furthermore, Veselov et al.
(2003) reported a similar trend in wheat and
underlined that, compared to the control
plants, the wheat K uptake decreased by
56% as affected by the application of 0.04
mM Cd to the medium where wheat
seedlings were grown.
CONCLUSIONS
RECOMMENDATIONS
Consequently, the findings obtained
in the present study suggest that the
application of increasing Cd doses
decreased shoot dry weight as well as plant
macro and microelement contents. While
the highest macro and micronutrient values
were obtained in the control treatment, the
lowest values were obtained from Cd5 (5.0
mg kg?) treatment. On the contrary, the
highest Cd concentration and contents were
found in Cd5 (5.0 mg kg?!) treatment.
Furthermore, there is a correlation between
Cd application rate and plant Cd content.
Although Cd is not an essential nutrient for
plants, it enters the food chain through plant
uptake or can be washed out of the soil and
contaminate water reservoirs thus creating a
significant environmental problem.
Ultimately, it is of great importance to
prevent the contamination of soils with Cd
for sustainable agriculture, human and
environmental health through utilizing the
data obtained in this study and the research
available in the literature. If necessary, the
Cd should be removed from the soil. For
such practices, the two distinct commonly
used methods should be employed: (1)
phytoremediation and (2) bioremediation.
The phytoremediation method can be

and
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employed using hyperaccumulator plants
that can remove heavy metals from the
contaminated soils by absorbing and
accumulating them in their tissues, while
the Dbioremediation technique utilizes
microorganisms to conduct the same
function.
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Abstract

The aim of this study was to evaluate some biological,
morphological, productive and quality properties of the tropical
cucurbit chayote Sechium edule (Jacg.) Sw. var. albus spinosum
grown under temperate climate conditions in the Kochani region,
North Macedonia during 2019 and 2020. The short day photoperiod
resulted in long vegetative stage (143.25 + 8.13 days). Flowering
started in September, and the generative phase lasted 56.25 + 4.60
days in average based on the harvest date. Average ripe fruit yield
of 28.05 + 18.67 kg/plant was obtained, with higher yield, number
of fruits and fruit weight in 2020. The higher summer temperatures
that resulted in a stressed growth, the later development of flowers
and higher pest infestation with white fly and aphids may have
contributed the lower yield in 2019. According to the ANOVA and
LSD test results, 27 to 31 days were enough for fruit maturation.
The fruit was 12.14 + 0.01 cm long, 8,06 + 0.06 cm wide and 7.30
+ 0.05 cm thick and had an average water content of 94.72 +
0.13%, total soluble solids of 2.35 + 0.21 %Brix and pH value of
6.39 + 0.11.
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INTRODUCTION

The chayote, also known as mirliton
squash Sechium edule (Jacg.) Sw. is a
tropical plant from the cucurbit family
(Cucurbitaceae) and originates from
Mexico and Central America (Newstrom,
1990; Newstrom, 1991; Castillo-Martinez
et al., 2013). It is most popular in Latin
America and grown in the tropical and
subtropical regions. A great diversity in
genotypes and cultivars exist (Castillo-
Martinez et al., 2013), with several varieties
in cultivation (Cadena Ifiiguez and Arévalo
Galarza, 2010; Arévalo Galarza et al.,
2011). The plant is edible in its entirety.
Aside from the fruit, which is the main
marketable product, the roots, leaves and
tender stems are also edible (Castillo-
Martinez et al., 2013). Recently, this species
is gaining more attention due to its reported
nutritional and bio-functional properties
(Parra et al., 2018; Riviello-Flores et al.
2018; Vieira et al. 2019). In North
Macedonia, this species is not well known,
and is not cultivated as a commercial crop.
So far, it is not listed in the National variety
list published by the Ministry of
Agriculture, Forestry and Water Economy
of the Republic of North Macedonia (2008).
In the Eastern part of the country, where the
study took place (Kochani region) it was
brought in the late 90’s. Its cultivation is
isolated and local, mainly as a garden plant
by certain individuals. It is sometimes
available on the local market. The available

information for the performance of this
tropical species in the temperate climate
conditions of North Macedonia or the
surrounding region, which is well outside
its range of cultivation is scarce. Therefore,
a study was conducted in order to
investigate some biological, morphological
and productive properties of this species.
The study represents a preliminary
evaluation of the chayote under the
temperate continental sub-Mediterranean
climate conditions of North Macedonia. It
will also be of benefit for the wider region
and give insight into the possibility of
cultivation of this crop in regions with
similar climate conditions.

MATERIALS and METHODS

The study was conducted in the
Kochani region in North Macedonia during
2019 and 2020. The chayote investigated in
this study originates from a local population
of the albus spinosum variety (Figure 1),
first introduced in the region during the 90’s
decade (author’s notation). The study was
performed in four replications. Each year,
five chayote vines were grown on wire
trellises. Four vines were used for the
evaluation of the phenology, morphological
and productive properties of chayote, where
each vine represented a replication. The
fifth vine was used to examine the effect of
low temperatures on chayote at the end of
the vegetative cycle in autumn and to
determine the date of the first freeze injury.

Figure 1. Sechium edule (Jacq.) Sw. var. albus spinosum
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The fruits were sprouted indoors during
early spring and grown in pots until
transplanting the young plants at the trial
site on 1% of May. In absence of guidelines
for fertilization in our conditions, the

fertilization was done based on the author’s
previous experience with chayote. Table 1
presents an overview of the fertilizers used
in the study and fertilizers dosage.

Table 1. Fertilizers used in the trial and fertilizer dosage. FER/ plant — quantity of applied fertilizer per plant; Al/
plant —quantity of applied active ingredient per plant. S- denotes application in soil. F — foliar application

Time of application  FER/ plant (Q) Al/ plant (g)

(Bse)fore transplanting ilopolg(15:15:15) 30 g (N): 30 g (P): 30 ¢ (K)

(Bse)ginning of June 2N0P0Kg(15:15:15) 30 g (N); 30 g (P); 30 g (K)

July (F) hgg (12:4:6) 0.18 g (N); 0.06 g (P); 0.09 g (K) + trace elements
August (F) 3Ng£ (12:4:6) 0.36 g (N); 0.12 g (P); 0.18 g (K) + trace elements
September (F) 3Ng£ (12:4:6) 0.36 g (N); 0.12 g (P); 0.18 g (K) + trace elements
Fruiting (F) g'gpil?g;?ggsreen X 1.02 g (Ca) + trace elements x 3

Fruiting (F) 3.0 NPK (8:6:46) x 0.24 g (N); 018 g (P); 1.38 g (K) X 3

3 applications

Summary: Fertilizers (g/plant)

Active ingredients

400 g/plant NPK (15:15:15); 7.5 g/plant NPK
(12:4:6); 9.0 g/plant NPK (8:6:46); 9.0 g/plant
Megagreen

N: 61.62 g; P: 60.84 g; K: 64.59 g; Ca: 3.06 g + trace
elements

Harvest was performed in November
depending on the weather conditions,
before the crop was damaged by frost and
temperatures below 0 °C.

Phenology of chayote

The phenology of the chayote vines was
observed and the following characteristics
were determined in each plant: The length
of the vegetative stage (days to flowering)
was determined as number of days from
transplanting date to the date when the first
open flower of each plant appeared. The
length of the reproductive stage was
determined as number of days from the date
when the first flower appeared to the harvest
date. Life cycle length was determined
based on the harvest date and the first frost
date. Each year, four out of five chayote
vines were examined for the productive and
morphological properties. The dates when
the first open female and male flowers in the
trial appeared were recorded. The fruit
maturation time was examined in 2019.
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Female flowers were labeled on the day of
opening successively thru the reproductive
stage (end of September to third week of
October, Figure 2A). At harvest, fruits of
different age were obtained. The fruit
weight and dimensions of labeled fruits
were measured. The results were grouped in
three groups based on the fruit age: 27 to
31 days, 32 to 36 and 37 to 41 days from
flowering to harvest. The results were
analyzed with ANOVA and LSD test using
Microsoft Excel, according to the statistical
methods for agricultural research provided
by Hadzivukovi¢ (1973).
Morphological characteristics

The arrangement of male and female
flowers was observed during the flowering
period in autumn. The rest of the
morphological properties were examined in
November on fully developed fruiting
vines. The plant length (PL) was
determined at harvest. After harvesting the
fruits, the vines were cut and the length



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 154-167, 2022

from the base of the plant to the tip was
measured. The leaf dimensions were
determined on 10 random fully developed
leaves per vine. The leaf surface area was
measured using the tracing method
described by Oloan and Jose (2011), using
paper replicates of chayote leaves by the
formula: Leaf surface (blade) area (cm?) =
Weight of paper replica (g) x 100 cm? /
Weight of standard (g), where 100 cm? is
the surface of the standard. The fruit
dimensions (length, width and thickness)
were measured with digital caliper on 10
mature fruits per plant. Fruit spine density
was evaluated according to the rating scale
by Oloan and Jose (2011). Descriptive
characteristics of the stem, leaves, tendrils
and fruit were evaluated according to the
scale by UPOV (2011).
Productive Properties

At harvest, the fruits from each vine
were harvested, the vines were cut and after
the plant length was measured, the leaves
were separated from the stems (Figure 2B).
The fractions were measured on a balance.
Each fruit was weighted individually, and
the fruits were separated in two groups- ripe
and unripe fruit. Unripe fruits were
considered fruits with weight of 200 g or

lower (200 g to 100 g). This characteristic
was selected as a criterion after taking in
consideration the characteristics of mature,
fully developed fruits such as the weight,
fruit dimensions and thorn firmness. The
group of unripe fruits generally comprised
of fruits developed later in the season which
did not have the time or adequate weather
conditions to obtain full maturity. Small,
underdeveloped fruits with weight less than
100g were excluded from the study. The
following properties were examined:
Biological yield (BY) and biological yield
components per plant (BYC):

-Green mass yield (kg/ plant) = leaves (kg/
plant) + stems (including tendrils) (kg/
plant);

-Total fruit yield (kg/ plant) = mature fruit
yield (kg/ plant) + unripe fruit yield (kg/
plant);

-Biological yield (BY) (kg/plant) = green
mass yield (kg/ plant) + total fruit yield (kg/
plant).

-Total number of fruits (TNF), number of
mature fruits (NMF) and number of unripe
fruits (NUF) per plant.

The ripe fruits were also additionally
classified in five classes based on the fruit
weight — 201 to 300, 301 to 400, 401 to 500,
501 to 600 and over 600g.

Figure 2. A: Chayote fruit labeled at the date when the female flower opened; B: determination of the chayote
biological yield and its components (separated leaves, stems (including tendrils) and fruits of chayote vine.
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Chemical properties

The water content, total soluble solids and
pH were determined in four replications,
using 2 samples per replication. The water
content was determined by drying the fruit
samples at 105 °C to constant weight and
was expressed as % of the fresh fruit weight.
In order to measure the total soluble solids
and pH, liquid samples were prepared by
processing the fruits on a blender, after
which the samples were strained to obtain
liquid (fruit juice). The total soluble solids
of the fruit were measured in %Brix using
digital refractometer (Kruss). The pH was
determined using digital pH-
measuringinstrument (Testo).

Pests
The infestation of pests was rated according
to the scale given by Oloan and Jose (2011).
Weather conditions

The trial site is situated in the
temperate continental sub-Mediterranean
region of North Macedonia (Filipovski et
al., 1996). According to the new global
maps of the Koppen-Geiger climate
classification for the present-day (1980-
2016) at 1-km resolution (Beck et al.,
2018), the climate of this region is classified
as BSk (steppe, arid, cold) climate. The
meteorological data during the vegetation
for the trial years 2019-2020 (Table 2) were
obtained from the automated weather
station in Kochani (http://agrometeo.mk).

Table 2. Meteorological data for the 2019-2020 period. Data for 11/2020 was available to 22.11.2020.

Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Vegetation
average
Mean monthly temperatures (°C)
2019 1299 1600 2247 23.64 25,66 20.37 14.86 12.67 18.58
2020 1196 1722 2063 2397 2356 21.70 13.33 7.95 17.54
Mean monthly maximum temperature (°C)
2019 19.07 2211 29.77 31.06 3354 2831 2516 18.24 25.91
2020 1859 2471 2820 3091 31.26 2878 20.44 15.08 24.75
Mean monthly minimum temperature (°C)
2019 6.48 9.48 15.52 15.37 16.49 12.10 5.04 7.60 11.01
2020 4.2 9.62 1430 1569 16.06 14.02 7.39 1.66 10.37
Average sunshine duration (h/day)
2019 6.80 6.85 9.63 9.69 10.89 9.04 8.91 3.31 8.14
2020 8.15 7.19 8.29 10.85 10.47 9.09 6.33 5.67 8.26
Average relative humidity (%)
2019 60.69 62.76 6278 5531 4504 5521 57.43 72.37 58.95
2020 5844 5820 61.07 5530 6186 53.87 71.83 73.75 61.79

RESULTS AND DISCUSSION
Phenological properties
Photoperiod and growth stages

Some important dates regarding the
phenology of chayote and the length of the
growth phases are given in Table 3. The
chayote is a short day plant, meaning
flowering is initiated at day length of 12
hours. In the climate conditions of Mexico,
where chayote originates from, the
photoperiod conditions flowering in 2.5
months after planting when the crop is
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planted from June to September, or 5
months if established from December to
January (Cadena-Iiiguez et al., 2007). In
the region of Kochani, North Macedonia
(coordinates 41°55”N, 22°25”E), the
chayote began flowering in short day
conditions in September, near the autumn
equinox (25.09.2019 and 11.09.2020). The
day length on these dates was 12:03:11
hours in 2019 and 12:40:04 hours in 2020
(source: https://dateandtime.info/citysu
nrisesunset.php?id=789403). The short-day
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photoperiod resulted in a long vegetative
stage — 149 days to flowering in 2019 and
137.5 days to flowering in 2020. In
comparison, Oloan and Jose (2011)
reported 98 to 119 days to flowering in
different chayote accessions form the
Philippines. The generative phase (based on
the harvest date) lasted 53 days in 2019 and
59.5 days in 2020. The total life cycle based
on the harvest date was 202 days in 2019
and 196 days in 2020. Based on the first
frost damage date, the life cycle lasted 210
days in 2019 and 203 days in 2020. The
species is monoecious, bearing both female
(pistillate) and male (staminate) flowers on
the same plant. The first open flowers in

both years were female. Earlier
development of female flowers is in
accordance  with  observations  from

previous years (author’s notation). There
was a 10 days difference between the first

opened female and male flower in the trial
in 2019, while in 2020 this difference was
12 days. During this period, abortion of
female flowers was observed due to lack of
pollination. Also, small fruits, probably of
parthenocarpic origin formed but failed to
develop further. The critical flowering
period for effective fruit set and maturation
lasted from the last quarter of September in
2020 and first quarter of October in 2019 to
the second quarter of October. Flowers
pollinated in this period had enough time to
develop mature fruits. The flowering period
lasted until the end of the season
(November), when the chayote was
damaged by frost, however flowers
pollinated later in the autumn season did not
have enough time and favorable conditions
to mature. The pollination was performed
by insects — the honey bee.

Table 3. Phenology of chayote: important dates and duration of growth stages. *Vegetative stage
excludes the propagation period of chayote which takes place in indoor conditions; DFM- days
between first opened female and male flower

Important dates

Sowing date First female flower First male flower Harvest Frost damage
2019 01.05.2019 25.09.2019 05.10.2019 19.11.2019 01.12.2019
2020 01.05.2020 11.09.2020 23.09.2020 13.11.2020 20.11.2020
Duration of growth stages
Vegetative Reproductive Days to harvest Days to first frost DEM
stage stage damage

2019 149 + 2.63 53+ 2.63 202 210 10

2020 1375+ 3.11 59.5 +3.11 196 203 12

AVG 143.25 + 8.13 56.25 + 4.60 199 + 4.24 206.5 + 4.95 11+141

Sensitivity to low temperatures

Although a perennial in tropical
climates, in temperate regions chayote
grows as an annual. In both years chayote
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was killed by the first freezing temperatures
in autumn. The first signs of frost damage
in 2019 occurred on 01.12.2019.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 154-167, 2022

Figure 3. Chayote is extremely sensitive to low temperatures. Plant killed by light frost in 2019 after a night of

temperature fluctuations between 0 °C to -2 °C: severe frost damage of chayote leaves, stems, flowers and fruit
(a) and main stem (b).

Figure 3 shows frost damaged chayote
branch and fruit on the early morning hours
of 01.12.2019, when temperature at 0 °C to
-2 °C for several hours caused complete die
back of plants. From 00:00 to 08:00 AM the
temperature ranged from + 0.5 to -0.2 °C
with exception at 06:00 AM — 2.3°C at and
7:00 AM -14 °C (source: Automatic
agrometeorological station in Kochani,
information available at agrometeo.mk).
Therefore, fruits should be harvested before
freezing temperatures occur. The first frost
damage in 2020 occurred on 20.11.2020,
when the temperature dropped down to -1.7
°C. It can be concluded that even short
duration of temperatures between -1 °C to -
2 °C are enough to cause severe damage to
chayote vines and fruit. These observations
are in accordance with the frost sensitivity
report by Cisneros Solano et al. (2011).
Fruit maturation time

Table 4 shows the fruit development
(weight, length width and thickness) of the
different maturation day groups. The mean
squares of the weight, length, width and
thickness of chayote fruits are presented in
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Table 5. According to Arévalo Galarza et al.
(2011), the albus spinosum variety has a
fruit length of 5.8 to 17.1 cm, 5.0 to 12.2
cm width and 3.6 to 9.7 cm thickness. As
seen from the results, the fruit size of all 3
groups was within these limits. Significant
difference in means was obtained only for
the fruit length between the maturity groups
of 27 to 31 and 37 to 41 days after
flowering. The differences in width and
thickness between the 3 groups were
insignificant. Although the highest value for
the average fruit weigh (352.29 g) was
determined in the 32 to 36 days maturity
group, the difference was insignificant in
comparison to the other groups — 349.73 g
in the 27 to 31 days group and 348.70 g in
the 37 to 41 days group. Therefore, based
on the results it can be argued that under
good weather conditions 27 to 31 days are
enough for the fruits to mature in temperate
conditions. Oloan and Jose (2011) reported
21 to 31 days from flowering to maturity for
different chayote accessions, while
according to Stephens (1994), this period is
35 days from pollination.
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Table 4. Weight, length, width and thickness of chayote at maturation period of 27 to 31, 32 to 36 and 37 to 41
days after flowering. DAF — days after flowering; LSD (0.05) and LSD (0.01): least significant difference at 0.05

and 0.01 level of probability; means with different letters significantly differ at 0.05 level of probability

DAF Weight Length Width Thickness
27t0 31 349.73 + 72.09a 11.65 + 1.49% 8.08 + 0.61a 7.31 £0.47a
cVv 20.61 12.79 7.55 6.43
Min/max 198/ 477 8.96/ 15.08 6.56/9.02 61.52/ 82.09
321036 352.29 + 84.99a 12.16 + 1.59ab 8.11 £ 0.68a 7.33 £ 0.42a
cVv 24.13 13.08 8.38 5.73
Min/max 226/ 532 10.48/ 16.10 7.05/9.60 6.72/8.34
37t041 348.70 + 65.87a 12.65 + 0.91b 8.10 + 0.58a 7.30 £+ 0.39%
CcVv 18.89 7.19 7.16 5.34
Min/ max 198/ 471 9.59/ 14.03 6.46/9.13 6.27/7.95
AVG 350.24 11.87 8.10 7.31
LSD (0.05) 51.63 0.68 0.39 0.23
LSD (0.01) 78.21 1.03 0.59 0.35
Table 5. Mean squares of the weight, length, width and thickness of chayote fruits.

Df Weight Length Width Thickness
Replication 3 617.38252 0.52304 0.03405 0.00983
Maturity 2 45.67797 1.01531 0.00141 0.00122
Error 6 890.22543 0.15485 0.05102 0.01768

Morphological Characteristics

The examined  morphometric
characteristics of chayote are presented in
Table 6. The plant has a branched vine-like
habit and had an average plant length of
8.41 + 0.81 m. The stems are light green at
young stage and yellow at mature stage. The
pubescence is present on the nodes (many)
and in the internode region (few). The
leaves are alternately arranged. The petiole
is glabrous, light green with green striate.
The leaf blade is dark green in color with
white venation, ovate to ovate-cordate, 5-
lobed. The terminal lobe is acute, the upper
lateral lobes are subobtuse, while the lower
lateral lobes are subobtuse to obtuse. The
abaxial surface is pubescent with many
trichomes. Mucrones are few, present on the
apex of lobes. The leaf blade had an average
area of 333.03 + 5.01 cm? The plant
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attaches to the provided support by tendrils.
The tendrils are light green, with few striate,
with a long main axis and 3 shorter lateral
branches. The plant is monoecious, bearing
both female and male flowers with cream-
white corolla (tends to be lighter in female
flowers) and green calyx. The arrangement
of male and female flowers is pictured on
Figure 4. Male flowers were grouped in
raceme of 10-20. The female flowers were
singular, or in inflorescence with a short
pedicel bearing 2 to 4 female flowers.
However, development of a combined
inflorescence was also observed, of up to 10
female flowers and 10 to 15 male flowers
that developed later in the bases of the
female flowers. Usually, a node with single
female flower also developed a male,
female or combined inflorescence.
Sometimes, a female flower was followed
by two (male and female) inflorescences.
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Figure 4. Arrangement of male and female flowers in chayote. Single female flower and male inflorescence
developing at the same node (A); Male inflorescence (B); Female inflorescence of 2 flowers (C), 3 flowers (D)
and 4 flowers (E); Female inflorescence (fi), male inflorescence (mi) and combined inflorescence (ci) developing
at the same node (F); Combined inflorescence (G and H); Female and male flowers (1); f- female flowers, m-
male flowers

The fruit is pyriform to pyriform-obovoid in
longitudinal section and oval in cross
section, with up to 5 slightly pronounced
grooves. The fruit had an average length of
12.14 cm, width of 8.06 cm and thickness of
7.29 cm. The skin is yellowish-cream, with
many spines (>100) distributed on the entire

fruit surface. The flesh is white with few
fibrous flesh. The seed is single, with a soft
seed coat, flat with obovoid shape and
cream color. Unlike in tropical regions, the
chayote evaluated in the trial did not form
tuberous roots, which are also edible.

Table 6. Some morphological characteristics of chayote. PL- plant length; TL- tendril length; BL-
leaf blade length; BW- leaf blade width; LWR- blade length/width ratio; BA- leaf blade area; PL-
petiole length; FL- fruit length; FW- fruit width; FT- fruit thickness

2019 CV% 2020 CV% AVG
PL (m) 7.83 +1.63 20.82% 8.98 + 0.30 3.34% 8.41+ 0.81
TL (cm) 41.80 + 2.38 5.69% 4218 + 2.25 5.33% 41.99 + 0.27
BL (cm) 24.08 + 1.58 6.56% 24.35 + 0.53 2.18% 24.22 +£0.19
BW (cm) 20.99 + 1.49 7.10% 21.20 +0.53 2.50% 21.10 £ 0.15
LWR 1.15+0.01 0.87% 1.15+ 0.01 0.87% 1.15 + 0.00
BA (cm?) 329.49 + 43.37 13.16% 336.57 + 17.62 5.24% 333.03 £ 5.01
PL (cm) 11.24 +2.28 20.28% 12.10 +2.44 20.17% 11.67 + 0.61
FL (cm) 12.14 +0.59 4.86% 12.13 + 0.60 4.95% 12.14 + 0.01
FW (cm) 8.10 +0.23 2.84% 8.02 + 0.12 1.50% 8.06 + 0.06
FT (cm) 7.3340.17 2.32% 7.26 + 0.09 1.24% 7.30 + 0.05
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Productive properties
Biological yield and components

The productive properties recorded
in chayote (biological yield and yield
components, number of fruits per plant,
leaf/stem ratio) are presented on Table 7. In
2019 there was a severe drop in all of the
examined  productive  properties  as
compared to 2020. The biological yield was
38.11 + 17.11 kg/plant in 2019, as
compared to 75.25 + 19.32 kg/plant in
2020. In 2019, the average number of
mature fruits per plant was 45.00 + 10.17
with a yield of 14.85 + 2.63 kg/plant. In
2020, increased number of mature fruits per
plant was recorded (112.00 + 26.00), which
resulted in a higher yield (41.25 + 9.09
kg/plant). The lower yield in the first trial
year can be attributed mainly to the later
start of flowering as compared to 2020,
which postponed the reproductive stage

later in the autumn season and shortened the
critical flowering period for effective fruit
set and maturation. Female flowers
developed in the end of September were
aborted due to lack of pollination, and
pollinated flowers later in the season were
unable to mature due to unfavorable
conditions (low temperatures). The summer
of 2019 had higher temperatures compared
to 2020 (Table 2), which negatively affected
the plant growth and development. In both
years, frequent wilting and growth
stagnation was observed during warm
periods with day temperatures of around 35
°C or higher. This occurrence was more
pronounced in 2019, with higher
temperatures especially during August, and
was reflected in the lower leaf, stem and
total green mass yield per plant. In addition,
a higher pest infestation levels were
recorded in 2019. All of this factors may
have contributed to the lower yield in 2019.

Table 7. Biological yield components (kg/plant) and number of fruits per plant in chayote. BY -

biological yield; BYC- biological yield component; CBY - contribution of the components in the

biological yield; LSR- leaf/ stem ratio; TNF/plant- total number of fruits per plant; NMF/plant-
number of mature fruits per plant; NUF/plant- number of unripe fruits per plant.

2019 2020 AVG
BY (kg/plant) 38.11+£17.11 75.25 £ 19.32 55.68 + 26.26
Components (kg/plant)
Green mass 21.95 + 13.73 31.58 + 8.27 26.77 £ 6.81
Leaves 11.40 + 6.93 16.74 + 4.55 14.07 + 3.78
Stems 10.55 + 6.96 14.84 +3.72 12.70 £ 3.03
Fruits (total) 16.15 + 3.38 43.67 £ 11.05 2991 + 19.46
Fruits (ripe) 14.85 + 2.63 41.25 £+ 9.09 28.05 + 18.67
Fruits (unripe) 1.31+£0.77 242 £1.96 1.87 + 0.78
Number of fruits per plant
TNF/plant 52.50 £+ 16.49 127.50 + 38.5 90.00 £ 53.03
NMPF/plant 45.00 £+ 10.17 112.00 + 26.00 78.50 + 47.38
NUF/plant 7.50 + 6.35 1554125 11.5 £ 5.66

The share of the biomass components (%) is
shown on Figure 5. In 2019, the ripe fruits
represented 38.97% of the total fresh
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biomass, while in 2020 their share was

higher (54.82%).
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2019
3.44%

54.82%

2020

3.21%

M Leaves
= Stems

Fruits (ripen)
® Fruits (unripe)

Figure 5. Biomass components — leaves, stems including tendrils, ripe and unripe fruits (%).

Evaluation of the fruit weight

Table 8 presents the results for the
evaluation of the fruit weight in five groups:
201-300 g, 301-400 g, 401-500 g, 501-600
g and over 600 g. As seen from the results,
in 2020 the average fruit weight (369.37 +
6.51 g) was higher compared to 2019

(330.41 + 11.21 g), as well as the average
number of fruits per plant in each category.
In 2019, the highest number of fruits per
plant (18.50 + 4.51) were within the group
of 200 to 300 g, while in 2020 the highest
number of fruits per plant (41.00 + 5.23)
were in the group within 300 to 400 g.

Table 8. Evaluation of the fruit weight of mature fruits during 2019-2020. Number of fruits per plant
in each category and average fruit weight (g) per year

Weight category 2019 2020 AVG
201-300 g 18.50 +4.51 33.00 £ 11.37 25.75 £ 10.25
301-400 g 17.50 + 3.70 41.00 £5.23 29.25 £+ 16.62
401-500 g 8.50 + 1.29 24.00 + 5.89 16.25 + 10.96
501-600 g 0.50 + 0.58 12.00 £+ 4.08 6.25 £ 8.13
>600 g 0 2.00 + 1.83 1.00+141
Total No. of fruits 45.00 112 78.50
Weight AVG (g) 330.41 + 11.21 369.37 + 6.51 349.89 4 27.55

Chemical Parameters

Some chemical parameters of the fruit are
given in Table 9. The fruit had an average
water content of 94.72 + 0.13%, total dry
content of 5.28 + 0.13, total soluble solids
of 2.35 + 0.21%Brix and pH value of 6,39
+ 0,11. While water content and the pH

were similar to the reports from other
regions, the total soluble solids obtained in
North Macedonia were lower compared to
reports by Ekanayake et al. (2007), Mishra
and Das (2015), Oloan and Jose (2017) and
similar to the results reported by Castro
Rodriguez et al. (2015).

Table 9. Water content, total dry content (TDC), total soluble solids (TSS) and pH in chayote fruits.

Water content (%) TDC (%) TSS (%Brix) pH
2019 94.81 +£0.33 5.19 + 0.33 2.20+0.42 6.47 +0.11
2020 94.63 +0.36 5.37 £ 0.36 2.49+0.39 6.31 +£0.09
AVG 94.72 £0.13 5.28 £ 0.13 2.35+0.21 6.39+0.11
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Pests
The insects pest observed in chayote were

the white flies and aphids (Figure 6). Pest

infestation was higher in 2019 compared to
2020 (Table 10).

Table 10. Pest infestation in chayote. The infestation of pests was rated according to the scale given
by Oloan and Jose (2017)

White flies Black bean aphid
2019 2020 2019 2020
3 (26%-50%) 1 (1%-25%) 1 (1%-25%) 0

CONCLUSIONS

Based on the results, it can be
concluded that the short day photoperiod of
this species which initiates late flowering,
along with its frost sensitivity are the main
limiting factors for its cultivation in
temperate climate regions. In the temperate
climate conditions of North Macedonia
variable chayote yield was obtained. The
species is worth further investigations in
order to determine the best production
practices and technology in regards to the
optimal yield and fruit quality.
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Abstract

Analyzing a part of the whole in detail can make the subject more
understandable in the field of village sociology. In this study, as a
part of the whole, Kiiciinlii Village (KV) was examined in detail
between the years 2010-2021. “In KV; The social, political and
cultural structure of the villager drives the villager away from his
village”. Purpose of the study; Based on the inductive method, it is
to examine the political, social and cultural structure of the KV in
an in-depth manner by dealing with all the variables of the KV with
the monograph technique. It has been determined that the number
of producers in the village has decreased over the years. The fact
that especially the young and child age groups do not live in the
village has drawn attention to the concern that agricultural memory
may be erased over the years. The finding that the producers are
moving away from the effective working age range in agriculture
and that sustainable agriculture cannot be achieved in the future has
been obtained by observation, structured personal face-to-face
interviews and survey methods.
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INTRODUCTION

According to the Turkish Language
Association; Social structure is the whole of
relations organized in society. These
relationships determine the boundaries of
society. These boundaries are protected by
culture and organized systematically before
the individual is born. Components that
make up the social structure: Culture, social
classes, status, roles associated with status,
and institutions necessary for the
continuation of organic unity. These
institutions are health, education, security,
etc. These components have a significant
impact on the socialization process of the
individual. It is very effective in the
formation of an individual's character. One
of the characteristic features of the
agricultural sector is that the capital
accumulation is insufficient and the interest
of foreign capital is low (Basaran and Irmak
2019). Due to this structural feature,
approximately 98%  of agricultural
enterprises in the world are family
businesses and 56% of agricultural
production is carried out by these
enterprises. Family businesses constitute
the main source of agricultural production
in Turkey (Keskin, Kaplan, & Basaran,
2017). In the first years of the republic,
considerable importance was given to the
field of village sociology, since the majority
of the people were rural and the economy in
the rural area was mainly based on
agriculture. In the following periods, with
the transition to the multi-party period,
migration from the village to the city took
place due to political, political and
economic reasons, and the countryside
ceased to be the primary area of politics.
This phenomenon has led to the
intensification of research in
areas/researches such as urban sociology,
migration, squatting and stratification. It is
seen that the literature studies on village
sociology for the last 10 years consist of
regional and even national studies. When
the village is considered as a research area,
it is observed that village studies are given
very little place and village studies are
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ignored compared to fifty years ago. In the
studies on the village problem, it is thought
that it is far from determining the problem
of the village and bringing a solution
(Arslan, 2003). The aim of this study; Based
on the inductive method, to generalize the
subject, to analyze the social structure of
KV. Because “the main thing in scientific
knowledge is generalizability. In other
words, the more scientific information can
be generalized to a large group, the more
scientific value of that information is”
(Sugur, 2010). The fact that this study is up-
to-date in its field suggests that other
villages of the Thrace Region will also shed
light on the problem - the source of the
problem and how the problem can be solved
over time. Purpose suggestion: This
research was carried out to contribute to the
solution of similar problems of other
villages of the Thrace Region by analyzing
the existing agricultural production, social
relations and other problem networks in
Kiglinli Village. A generalization of the
obtained results was tried with the logic of
induction.

MATERIALS and METHODS

This study is handled using
monograph technique. Monography is a
technique that provides an in-depth
examination of small groups such as family
and village, or a case study by considering
all its variables. Various data collection
techniques can be used together in all
monographic studies. Observation,
interview and questionnaire are the most
common of these techniques (Guzel, 2000).
In the research, observation, and interview
were used in the data collection phase. From
time to time, the microsociological
approach was also used in the research in
order to better examine the subject. The
microsociological approach is concerned
with examining everyday behavior in face-
to-face interaction situations (Giddens,
2013). The social change in KV has been
resolved by considering the years 2010-
2020. In this type of research, in order to get
to know the research population and the
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sample set closely, to make observations
and to derive correct meanings from their
observations. The researcher should enter
that community and participate in every
phase of their life for a sufficient period of
time. The fact that the researcher knows the
socio-cultural texture of the KV, recognizes
its economic activities. It is close
relationship with the village people, can
observe by participating in the researcher,
easy access to the source persons, easy to
establish an environment of trust during
interviews, thus providing healthier
answers to questions. provided advantages
such as all these are important factors that
can positively affect the validity and
reliability of the study (Arslan A, 2003). It
is important in this respect that the
researcher has been working in this village
for a long time.

RESULTS and DISCUSSION
General information about the village
KV is located 40 km from Edirne
Province and 13 km from Lalapasa District.
The climate of the village is continental.
The continental climate is cold and snowy
in winters and generally hot and dry in
summers in places far from sea influence
(Anonymous, 2020b). The economy of the
village is based on plant and animal
production. As crop production, cereals and
oilseed plants are planted. There is a
primary school in the village, but students
receive education in other villages/villages
by using bussed education. The village has
drinking water and sewerage network.
There is no Post Office branch or agency.
There is a health center and a health house,
but there is no doctor in the health house.
The road that provides access to the village
is asphalt and there is electricity, fixed
telephone and GSM network (Anonymous,
2020b). There is no official record of the
name of the village and its history. So what;
It is said that the name "small meal" has
changed into the name of "small meal” over
time. It is said by the village elders that they
used the name "small meal" because the
soldiers ate their snacks here during the
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Ottoman period. KV shows collective
village type characteristics. According to
Tezcan (2015); The common village type in
Turkey is a collective village. The reasons
that make this necessary are grouped into
three groups: natural and geographical
factors, political factors and homogeneity.
Between nature and geographical factors;
There are disasters such as floods, droughts,
earthquakes, and it has been necessary to
live together in order to be protected from
them. Among the political factors is the
necessity of being inclined to collective
defense against enemy raid. Homogeneity
is; villages are mostly religiously and
ethnically similar to each other. The village
was established at the foot of a mountain in
terms of location. According to its
relationship with the forest, the adjacent
forest is considered as a village. The other
name of the village adjacent to the forest is
hillside villages or transitional villages.
This type of village is an intermediate type
between mountain and forest villages, on
the plains of the mountains (Geray 1968).
Structures in village residences and
agricultural enterprises consist of stone and
concrete buildings. All buildings built in the
village after 2000 are reinforced concrete.
In terms of health facilities in the
residences, there are bathrooms, toilets,
Kitchens, windows, sewers and cesspools in
each residence. The mosque whose
construction date is unknown in the village
has been restored and is still used by the
villagers. An imam appointed by the state
works in the village mosque. There are no
public officials in the village other than the
imam of the mosque.
Demographic structure of the village
According to the Social Sciences
Encyclopedia, the village; These are areas
where agricultural activities are intense.
The people settled in these areas have a
close relationship with the natural
environment and have formed their way of
life accordingly. Social stratification is less
common in villages, which have a
homogeneous population compared to
cities. Therefore, villages are places where
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occupations based on agricultural activities
come to the fore and vertical social mobility
is little reflected in daily life. Knowing the
population and its change in a certain period
of time is important in order to have an idea
about the village. Even when defining a

village, both in various countries and in our
country, a definition was made according to
a certain population. The population density
in the village is less than in the city (Tezcan,
2015).

Tablo 1. Change in village population between 2010-2019 (Source: Anonymous 2021d)

Years Gender Total Indeks
Man Women
2010 132 142 274 100.00
2011 128 131 259 94,53
2012 117 134 251 91.61
2013 123 130 253 92.34
2014 111 106 217 79.20
2015 112 104 216 78.83
2016 114 106 220 80.29
2017 107 99 206 75.18
2018 100 97 197 71.90
2019 104 90 194 70.80
2020 101 93 194 70.80

In Figure 1, it is seen that the population of
KV has decreased over the years. While 274
people lived in KV in 2010, this number
decreased to 194 people in 2020. The
intensity of this decline is composed of
children and young people. The main reason
for the rapid population decline in the
village is the implementation of the bussed
education system. Although the village is
close to the district center; The fact that the
district center is partially close to Edirne
City Center forced the farmers to move to
Edirne Center. Believing that children in the
province will receive a much better
education, wanting their children to grow
up in the city, because of lack of school,
lack of social, cultural and sports
opportunities in the village as in the cities.
Because of the absence, and insufficiency of
the required facilities most of the people
who live in the village want to migrate to
Edirne Center. Bussed Primary Education
practice is the gathering of students who are
in small and scattered settlements in one
place with the combined classes program in
order to increase the quality of education.
This practice, which was carried out with
24,754 students in 29 provinces, 1,394
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villages, neighborhoods and hamlets in the
1991-1994 academic year, was expanded to
57 provinces in the 1993-1994 academic
year. In these provinces, 4,346 village
primary schools with a small number of
students and 83,749 students in total
continue their education and training by
moving to 1,654 centers on a daily basis
(Sahin and Ozteke, 2003). In addition, by
living in Edirne, they help middle and
advanced age children with tasks such as
taking care of their grandchildren, taking
them to and from school. There is a tradition
in Edirne that grandparents should take care
of grandchildren. This tradition also applies
to KV. The presence of a natural gas system
in the houses in Edirne is also a correct
statement in the direction of facilitating
living conditions such as heating and
cooking. Even if the economic and political
processes are left aside, the existence and
variability of purely demographic processes
can provide information about the structure
of a country. (Tekeli, 2005). In this context,
for KV; The aging of the village population
and the fact that the death rate is higher than
the birth rate is another reason for the
decrease in the population. In a study



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 168-177, 2022

conducted by Karagdlge in Erzurum in
1975, the education level and age of the
producers were analyzed with the dummy
variable. In grouping businesses according
to the entrepreneur factor, he defined the
age variable in 2 separate categories as
under 15-49 years old and over 50 years old.
According to the findings, the following
general judgment about the agricultural
enterprises in the region: The education
level and the experience of the
entrepreneurs and the farmers have
important contributions in increasing the
efficiency in the use of resources in
agricultural enterprises. As a result of these
the income level of the enterprises getting
increse. The influence of experience, in a
way, shows that agriculture is done
according to traditions and customs. As a
result, the increase in the age of the
producer is an indicator of traditional
agriculture. The education level of many
people living in the village remained at the
primary school level. When the education
levels of the family heads are examined, it
is seen that almost all of them (98.41%)
graduated from an educational institution.
Primary school graduates are 73.01%, high
school graduates 12.70%, secondary school
graduates  7.93%, vocational school
graduates 3.18%, literate and undergraduate
graduates 1.59%. The producer who is
literate and not graduated from any school
is 1 person (1.59%). This person is quite
old, 89 years old. Among the reasons why
village youth cannot continue post-primary
education; Among the reasons why village
youth cannot continue post-primary
education; It can be considered that there is
no advanced education institution in the
village. However, due to the fear of the
absence of the family workforce, which will
not be able to meet the necessary
agricultural activities in the future, the
young are not allowed to receive further
education by the elderly. In recent years,
importance has been attached to the
education of young people in the village,
young people are encouraged to receive
university education and support is
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provided in this regard. When the young
people who leave the village to get
education complete their education, they
start working in the cities and do not return
to their villages. This is a result that may
negatively  affect  sustainability in
agricultural efficiency. Among the factors
that negatively affect the sustainability of
agricultural efficiency; In addition to the
fact that agricultural production is an
applied science, there is an aging population
in the village.
Social structure of the village

The family is a structure that
transfers the culture in which it lives to the
generations it has grown. The transfer of
culture is also the result of relationships in
life. Relationships occur as a result of both
people living in the same environment
being affected by each other and by the
conditions they are in (Eragar, 2004).
According to the member type, pedigree
types are broad pedigree and core pedigree.
These forms of pedigree do not appear to be
one-to-one in every society. Each form has
its own variants. The family in Turkey is
structurally inclined towards the nuclear
family from the traditional extended family
over the years (Aktas, 2017). In studies
conducted at different times on the subject,
it is observed that the nuclear family type is
increasing in both urban and rural
settlements  (Taylan, 2009). In the
traditional family, the authority, power and
decision-making mechanism are
concentrated in the man, and in the nuclear
family, equal participation of women and
men is expected in all family decisions
(Celebi, 1993). Nuclear family: It is the
family consisting of mother, father and
unmarried children (Anonymous, 2020d).
In a study conducted by Keskinkili¢, Kantar
Davran (2018) in Adana Province, it was
stated that the majority of women in villages
lead their lives in the form of a nuclear
family. However, he defined this situation
as the separation of common living spaces
rather than a real nuclear family structure.
According to Taylan (2009); The village
family has both nuclear and traditional
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extended family features. Traditional
extended family patterns are observed in
terms of family relations and functions.
Tekeli (1982) states that “the structure of
the soyocak has changed in parallel with the
differentiation of land ownership in the
whole world experiment. The core
pedigree, the extensive pedigree tradition,
does not leave its values immediately, but
continues. He explains the reason for this as
the fact that the feudal values, norms,
traditions, customs and judgments that exist
in rural society continue their influence over
pedigree, since capitalist production
relations do not gain the decisive feature.
Families in KV are similar to this nuclear
family structure. Young people know that if
they stay in the village, the decisions about
agricultural activities are taken by their
family elders and their rights such as
making decisions and having a say in
agricultural activities will be limited.
Sharing the income obtained at the end of
agricultural production within the family
also leads to a decrease in per capita
income. Working in an insured job in the
cities instead of sharing the limited
agricultural income within the family and
being free to make decisions about one's
own life makes it attractive to live in the
city. After all, life in the village does not
promise a future for the youth. Middle and
older age groups prefer to live in the
province due to the fact that no health center
is used in KV, the closest hospital is in
Lalapasa Center, and Edirne is close to the
district. The middle and older age group
believes that the hospitals in Edirne are
better than the hospitals in the district. As a
summary, the inadequacy of social state
services in rural areas forces the producers,
especially the middle and advanced age
group, to migrate. In the village family, the
relations are in a static state due to the social
structure (Taylan 2009). In other words, it is
almost impossible to experience informal
relations in villages. This also applies to
KV. Almost all of the family heads are
married (92.06%), while the rest (4.76%)
are single and (3.18%) widowed. Knowing
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the characteristics of the individuals that
make up a society is useful and important in
terms of understanding and regulating
society and human behavior (Ertiirk, 2020).
Considering the role of women in the
family; It is seen that women in the village
are busy with household chores such as
taking care of children and cooking. Except
for obligatory cases, the man of the house
takes care of the animal care. Women have
a say in economic affairs within the family,
and decisions are taken democratically.
This situation is similar to the nuclear
family structure.
Social structure and management of the
village

According to Marx, social relations
have two sides: material and ideological.
These two qualities form an inseparable
unity. However; weight is given to the
material item or production relationship
(Aktas, 2017). Producers have feelings of
deep respect and obedience towards people
who are educated, those who manage the
society, and various leaders (Tezcan 1969).
The power in the villages; It emerges based
on economic reasons such as the existence
of land owned and livestock, and political
facts such as mukhtar elections. The
perception of power and the social change
that occurred in KK were examined in this
context. This issue has been handled as the
mukhtar-inter-institutional relations and the
relations between the headman-village.
Administratively speaking, the village is the
smallest local government area of our
country, which has an administrative border
and is located within these borders, consists
of permanent and seasonal rural settlements
and economic activity areas, mostly
dominated by activities related to raw
material production and governed by an
elected headman and a council of elders
(Ozgaglar, 2015). Local needs are met by
local governments (Varcan N 2013). Local
governments have a separate legal
personality from the central government,
that is, administrative autonomy. Therefore,
local governments have their own rights and
obligations. Also; they have a separate
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budget from the state budget, independent
sources of income and assets. This
autonomy is an important tool to realize
efficiency and productivity in services
(Tiirkoglu I, 2013). However, in some of the
local governments, the economic and social
conditions are not developed, there are
problems in the supply of technical
personnel and financial resources, and as a
result of this, the problems in the execution
and quality of the services. It also creates
problems in abuses such as taking sides in
the execution of public services (Esen A,
2015). Due to the small size of the village,
people know each other closely and people
tend to take sides in cases such as mukhtar
elections. This taking sides continues after
the election. Since the social structure of
underdeveloped countries is under the
influence of the authoritarian state system,
individuals have tended to take an attitude
that expects the state to even handle current
affairs (Durman, 2002). Considering that
the mukhtar candidates who are close to the
political power will be more beneficial to
the village, the villagers tend to vote in this
direction. The village headman thinks that
the political power is behind him as the
leader of the village. With this thought, a
belief that their work will be done more
easily in institutions has been adopted by
the villagers and the headman. The villager
takes these criteria into account while
making his choice about who will be the
headman in the mukhtar elections and
makes his decision accordingly. This
situation is a result of the wrong policy of
the government. This way of thinking
causes the villagers with opposing political
views to worry that they will not be able to
serve the village if the mukhtar is elected
against the political power. This situation
causes mutual resentments and resentments
in the village in terms of institutions and
headmanship. It is among the duties of the
headman to be responsible for the health
and orderliness of the village, to determine
and implement the money to be spent on
village affairs by the council of elders and
the headman (Anonymous 2013). However,
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this advantage can also cause a
disadvantage in practice. The fact that the
headman's office facilitates the work of the
households who voted for him in the
elections and causes difficulties in the work
of others leads to long-term resentment
among the families in the village. This point
of view sharpens the political polarization
in the village and leads to the political
division of the village. The depth of this
political conflict between social groups also
limits the transition of individuals from one
group to another or communication. This
situation negatively affects the social
integrity of the village in terms of headman-
village. The Village  Development
Cooperative has become the meeting place
of the organization with the participation
from the neighboring villages. Kiiciinli
Agricultural Development Cooperative was
established in 1997 and started its activities
and still provides services with 133
partners. The field of activity of the
cooperative is the purchase of some
agricultural products, especially raw milk,
and the sale of them without processing.
Cultural structure of the village

As reported by Karagiil (2013), it
should not be denied that the person in the
role of entrepreneur taking part in the
production process receives a significant
share from the resulting income. However,
at this point, it should not be overlooked that
the "human balance” that should exist
between the person who plans the
production with "intellectual labor" and the
person who actually realizes the production
through "knowledge and manual labor"
must be preserved. Undoubtedly, it would
be an irony to expect human balance from
individuals over the age of 65 and even
from individuals over the age of 91, as in the
case of KV. If we consider the issue in this
context, the fact that 28.58% of the
producers in KV are 65 and over is an
indication that the human capital factor is
weakening considerably. The fact that the
91-year-old individual in the village is still
engaged in agricultural activity is proof of
traditional agriculture. Traditional
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agriculture is a form of agriculture that is
mostly deeply dependent on the wisdoms,
tribal rules, superstitions, religious habits
and often other external causes passed down
from generation to generation (Anonymous,
2020e). According to Kobya (2014), rain,
which is a natural phenomenon, is based on
the element of belief. The sense of belief
inherent in human nature is shaped by the
ability to learn over time and gets stronger
with applied practices. Beliefs that are
widely kept alive and renewed among the
people are transferred from generation to
generation. In KV, rain prayers are made
regularly every year, except for the years
2020 and 2021. Although this practice has
been passed down from generation to
generation, it has changed functionally. In
the past generations, there is no belief in the
effect of magic, while there is a high
commitment to the existence or belief of
mystical powers such as religion and magic.
The religious practices of rain prayer, on the
other hand, have changed (Irmak and
Sarioglu, 2021). This situation can be
explained by the application of agricultural
insurance. Covering the financial losses of
the producers with insurance has added a
monetary dimension to the natural forces
that it cannot interfere with. This tends to
reduce the sensitivity and conservatism on
the God-religion-belief axis.
CONCLUSIONS
RECOMMENDATION
There is no active education
institutions in KV. Public institutions and
organizations such as health centers and
Post Office do not exist or are not used.
Also, there is no natural gas that makes life
easier. All these deprivations force
producers to migrate from the village to the
city. While 274 people lived in KV in 2010,
this number has decreased to 194 people in
2020 over the years. Families in KV contain
patterns from the traditional family
structure. The head of the household
decides to maintain agricultural production
and what to produce. The use of the income
obtained as a result of the production
activity is also determined by the head of

and
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the family. This forces young people to help
the head of the family only during the
production activity. Thanks to the
mechanization, the time to get the job done
has been shortened in terms of time. Young
people prefer to work in an insured job in
cities, except for work time. In this case, it
may cause agriculture to be perceived as a
second source of income over time. The
power in the villages is based on economic
reasons such as the existence of land,
livestock and political phenomena such as
the mukhtar elections. The fact that the
villages have been affected by political
activities in the last 10 years deepens the
resentments between individuals. The
prerequisite for eliminating resentments
arising from political reasons is to bring
equal services to the villages. Because the
provision of equal service by the state will
prevent the headmen from being affected by
the political structure. Village services are
provided by the district governor's office
within the body of the village service
delivery union. With this application, the
inspections of the wunions should be
tightened. In this way, impartial and more
equal work of the unions can be ensured
with practices. The use of agricultural
insurance provides the opportunity to
financially cover the losses of the
producers. This causes the producers to
change over time on the axis of their
commitment to natural conditions and
beliefs. According to the older generations,
there are some stretches in connecting
everything to God, conservatism or
religious view. As a characteristic of the
traditional family structure in KV, it is the
head of the family who makes the
production decision and directs the
production process. The process of creating
an agricultural file for the registration of the
official application in order to benefit from
the various agricultural supports given by
the Ministry of Agriculture and Forestry to
the agricultural producers is done with the
application of the family heads. Decision-
makers, who regulate the conditions to be
sought in applications to benefit from the
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supports, should set a certain lower age
limit for the submitted agricultural files (18
years old), as well as an upper age limit. In
this way, the way for young people to
participate in and maintain agricultural
activities can be paved a little, and it can be
helped to develop human capital. In short, if
the agricultural policy of the government,
which is related to the neoliberal policies
prevailing in the world, is maintained, the
changes and developments described above
may be a reality beyond the assumption that
they will show similar characteristics not
only in the villages of Thrace, but also in all
villages of Turkey.
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Japon Bildircinlarinda (Couturnix Couturnix Japonica) Farkh
Formlarda Probiyotik (Bacillus Sp.) Kullamlmasiin Besi
Performansi, Kan ve Karkas Parametreleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu arastirmanin amaci, bildircin rasyonlarma farkli oranlarda probiyotik
ilavesinin besi performanst, kan ve karkas parametreleri tizerine etkilerini tespit
etmektir. Arastirmada bir giinlilk yasta 800 adet karigik cinsiyette bildircin
civeivi kullanilmustir. Bildirein civeivleri her birinde 200 adet civciv bulunan 4
ana gruba, her ana grup her birinde 40 civciv bulunan 5 alt gruba rastgele
ayrilmustir. Kontrol grubu (Kont), temel rasyona %0.1 Antibiyotik ‘Neomicin
Siilfat' ilave edilen pozitif Kontrol grubu (Ant) ve temel rasyona %0.5 Toz
formda Bacillus Suptilis sporlar1 ilave edilen Deneme (DT) grubu ile bazal
rasyonla beslenip suyuna % 0.1 'Bacillus Suptilis' ilave edilen deneme gurubu
(DS) olmak tizere 4 farkli gruptan olusmaktadir. Arastirma 42 giin boyunca
kafes ortaminda yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda en yiiksek canli agirlik ve
canli agirlik artigt DS, en diigiik canli agirlik Kont grubunda tespit edildi.
Deneme siiresince kaydedilen CA lar incelendiginde en yiiksek deger DS
gurubunda tespit edildi. Calismada YYO ve YT verileri incelendiginde deneme
ve kontrol gruplari arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Tleum dokusu iizerinde yapilan incelemelerde villus uzunlugu ve kript derinligi
bakimindan gruplar arasi fark 6nemsiz bulunmustur. Rasyona probiyotik
ilavesinin i¢ organ agirliklarindan karaciger, tashk ve diger i¢ organ agirliklart
bakimindan gruplar arasinda fark bulunurken kalp agirliklari bakimindan
istatistiki bir fark bulunamamistir. Disi erkek arasinda karkas ve buna bagh
olarak hemen hemen tiim parametrelerde fark bulunmugtur. Bu farkliligin
cinsiyetten kaynaklandig1 distiniilerek karsilastirmalar ayni cinsiyet ve farkli
gruplar arasinda yapilmistir. Sonug itibariyla; besi performansi ve Olgiilen
diger parametreler tizerinde yaptigi olumlu etkiler dikkate alindiginda
bildircinlarda hem toz hem de s1vi formda probiyotik kullaniminin performansa
olumlu katki saglayacagi diistiniilmektedir.

The Effect of Using Different Forms of Probiotic (Bacillus sp.)
on Fattening Performance, Blood and Carcass Parameters in
Japanese quail (Couturnix Couturnix Japonica)

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of probiotic supplementation
in quail diets at different rates on fattening performance and carcass parameters.
The study used 800 mixed-sex quail chicks at one day of age. Quail chicks were
randomly divided into 4 main groups of 200 chicks each and 5 subgroups of 40
chicks in each main group. The control group (Cont), the positive control group
(ant) with 0.1% antibiotic 'Neomycin Sulfate' added to the basal ration, and the
Trial (DT) group with 0.5% powdered Bacillus Suptilis spores added to the
basal ration, fed basal ration and fed 1% water to basic ration consisting of 4
different groups as experimental group (DS) with 0.1 '‘Bacillus Suptilis' added.
The research was conducted in a cage environment for 42 days. At the end of
the study, the highest body weight and body weight gain were recorded in the
DS group and the lowest body weight in the Count group. When examining the
CAs recorded during the study, the highest value was found in the DS group.
When the YYO and PT data were examined in the study, statistically significant
differences were found between the experimental and control groups. In the
ileal tissue studies, the difference between the groups in terms of villus length
and crypt depth was insignificant. While the weights of liver, gizzard and other
internal organs differed between the groups due to the addition of probiotics to
the ration, no statistical difference was found in relation to heart weight.
Differences between males and females were found in the carcass and,
accordingly, in almost all parameters. Given that this difference is due to
gender, comparisons were made between the same gender and different groups.
As aresult; Considering the positive effects on fattening performance and other
measured parameters, it is believed that the use of probiotics in both powder
and liquid form will positively contribute to quail performance.
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GIRIiS

Broyler yetistiriciligi 42 giin gibi
kisa bir siirede kesim olgunluguna ulasan ve
bu siire zarfinda yogun bir yemlemeye tabi
tutulan, gerek sindirim sistemi saglig
gerekse besi performansini ve et kalitesini
dogrudan etkileyen bir yetistiriciliktir. Bu
sebep ile civcivlikten kesime kadar olan
slirecte hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan yem formiilasyonu, o yemin
icerisinde yer alan hammaddeler ve yem
katki maddeleri 6nemli bir 6neme sahiptir
(Erhan, 2015). Antibiyotiklerin yem katki
maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmasindan sonra bilim insanlari
tibbi aromatik bitkiler (bitkisel orjinli),
probiyotikler, prebiyotikler ve organik
asitler gibi alternatif dogal yem katki
maddeleri iizerine yogun aragtirmalar
yapmaktadirlar (Onderci ve ark., 2006
Taksande ve ark., 2009; Prabakar ve ark.
2019). Tibbi ve aromatik bitkiler ile
bunlardan elde edilen {riinler eski
tarihlerden  beri  saglik  sorunlarim
diizeltmek, insanlarda ve hayvanlarda refah
saglamak, kotli kokular1 baskilamak, gida,
yem ve igecek elde etmek ve duyusal
ozelliklerini gelistirmek i¢in kullanilmigtir
(Glimiis ve ark., 2017). Rasyona katilan
bitkisel kaynakli katki maddeleri besi
performansini iyilestirici etkilerini sindirim
sistemi  {izerine olumlu etkileri ile
antimikrobiyel  Ozelliklerinden  dolay:
gostermektedirler. Ciinkii esans yaglarda
bulunan aktif maddeler barsaklardaki
patojen mikroorganizmalara kars1 giiclii
inhibe edici etki gostererek, sindirim ve
saglik agisindan uygun bir mikrofloranin
olusmasina biiylik katki saglamaktadirlar.
Ayrica, aromatik bitkiler ve ekstraktlarmin
dogal ve giivenli maddeler oldugu kabul
edilmektedir (Ball, 2000). Bu bitkisel
kaynakli dogal katkilarin bir diger etki
mekanizmasi da bagirsak florasi tizerinedir.
Probiyotik, bagirsak mikrobiyel dengesini
gelistirerek konak¢1 hayvanda yararl etkiler
olusturan ve bodylece hayvanlarin yemden
yararlanmalarini artiran, agiz yoluyla veya
yeme katilarak verilen canli mikrobiyel
yem katki maddesidir (Crawford, 1979;
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Jernigan ve ark., 1985; Fuller, 1988). Ticari
probiyotik  preparatlart  canli  bakteri,
mantar, maya ve maya kiiltiirleri ile gesitli
enzimleri icermektedir. Bu preparatlar
sadece bir mikroorganizma susundan
olustugu gibi 8’e¢ kadar mikroorganizma
susu da igermektedirler (Fuller, 1989).

Probiyotik  iiretiminde yaygin olarak
kullanilan mikroorganizmalar
Lactobacilluslar ve Streptococcuslardir

(Wu, 1987; Fuller, 1989). Probiyotik olarak
kullanilan ¢ok sayida mikro organizma
bulunmasina karsin ¢alismada Bacillus spp.
kullanilmistir.  Yaygin olarak kullanilan

bacillus tiirleri;  Bacillus  coagulans
Lactobacillus casei, Bacillus lentus,
Lactobacillus fermentum, Bacillus

lincheniformis,  Lactobacillus lactis,
Bacillus pumilis, Lactobacillus plantarum,
Bacillus subtilis, Pediococcus cerevisiae’
dir.  Probiyotik  bakteriler,  patojen
bakterilerin aksine gram pozitif ve anaerob
olup, patojen degildirler. Lactobacillus,
Leuconostoc, Pediococcus, Streptococcus
tirli bakteriler laktik asit tiretmektedirler.
Ayrica Lactobacillus  bakteriler mide
pH’sina en fazla dayanikli olan ve sindirim
kanalindan gecis esnasinda canliliklarini
koruyabilen bakterilerdir. Kanatl
hayvanlarin normal bagirsak florasi genis
bir bakteri populasyonu ihtiva etmekte ve
bu bakteriler bagirsaga yerlesip
cogalmaktadirlar. Probiyotik  bakteriler
bagirsak epitel hiicrelerine implante olarak
cogalirlar ve sindirim kanalindan absorbe
olmazlar. Bu sayede bagirsaklarin dogal
konakcis1  olmayan, bagirsak  epitel
hiicrelerine yapisarak kolonize olan ve
atilmaya karsi direng gdsteren, hastalik

yapan patojen  bakterilerin  bagirsak
yiizeyinde  implante  olmalarmi  ve
cogalmalarini engellemektedirler

(Bahadiroglu, 1997). Ancak probiyotiklerin
bliylitme faktorii olarak bu etkilerini
gosterebilmeleri i¢in normal mide pH’sina
kars1 dayanikli olmalart ve mideden
bagirsaga gecisleri siiresince canli kalmalari
gerekmektedir (Gilliland ve ark., 1984).
Lactobacillus’larin genellikle normal mide
pH’sina dayanikli olduklar1 bildirilmektedir
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(Kumprect, 1990). Kanath  karma
yemlerinde probiyotiklerin  kullanilmasi
halinde  hayvanlarda  canli  agirhik

kazancinin artmasi, yemden yararlanmanin
iyilesmesi, mide-bagirsak rahatsizliklarinin
azalmasina ragmen etki sekilleri tam olarak
bilinmemektedir (Lyons, 1987; Wu, 1987,

Fuller, 1989). Etki sekilleri probiyotik
mikroorganizmaya ve susuna, hayvana
verilen miktarina, hayvanin tiirline,
hayvanda stres yaratan bir durumun
bulunup bulunmamasina gore
degismektedir.  Probiyotikler — bagirsak
lumenindeki villuslara patojen
bakterilerden daha erken wulasarak bu
patojenlerin sindirim kanalinda

barinmalarint 6nlemektedir (Bahadiroglu,
1997). Probiyotikler, trettikleri laktik asit,
asetik asit vb. organik asitler ile bagirsagin
pH’sin1 distirerek (pH’1 4-4.5’un altina)
notr veya bazik pH’da yasayan patojen

mikroorganizmalarin gelismelerini
engellemektedirler (Jernigan ve ark., 1985).
Hayvanin  sindirim  sistemi hiicreleri

tarafindan iiretilen enzimler ile simbiyotik
olarak calisan seliilaz, ksilanaz, lipaz,
proteaz, p-glukanaz ve amilaz gibi
enzimleri lireterek 6zellikle sindirim sistemi
tam olarak gelismemis gen¢ hayvanlarda
besin maddelerinin sindirimine yardimect
olmaktadirlar (Vanbelle ve ark., 1990). Bu
mikroorganizmalar B grubu vitaminleri
(Niasin, Biotin, Piridoksin, Folik Asit,
Pantotenik Asit) sentezleyerek sindirime
katkida bulunmaktadir (Hooper, 1990).
Lactobacillus’lar E.coli’ye kargi anti-E.coli
faktorli salgilayarak E.coli’nin toksik amin
sentezini engellerler (Nemeskery, 1983;
Jones ve Thomas, 1987; Lyons, 1987).
Probiyotik bakteriler, toksik amin ve
amonyak iireten patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmasini dnlemek
suretiyle, bagirsakta bu toksik maddelerin
birikimini engellemektedir.
Lactobacillus’lar, acidolin, acidophin,
diplococcin ve lactocidin gibi maddelerle
birlikte hidrojen peroksit ireterek diger
patojenik  mikroorganizmalara  kars1
antibakteriyel etki yapmaktadir (Alp ve
ark., 1993). Probiyotikler  sindirim
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sistemindeki antikor seviyesini artirarak

bagisiklik  sistemini  gliclendirmektedir
(Fuller, 1989; Vanbelle, 1990).
Probiyotiklerin bagirsak epitel hiicrelerinde
kolonize olarak cogalmalari
oksidasyonrediiksiyon potansiyelini
diistirerek, aerobik patojen
mikroorganizmalarin oksijenden

yararlanmalarini engelleyerek gelismelerini
inhibe etmektedirler (Yalgin ve ark., 1996).
Ayrica L. acidophilus, bagirsaklarda
kolesteroliin emilimini etkileyerek serum
kolesterol diizeyini diisirmektedir (Dela ve
ark.,,  2019). Probiyotikler = bagirsak
yangilanmasinin 6nlenmesinde ve kanser
tedavisinde de Onemli rol oynamaktadir
(Shahani ve Ayebo 1980; Fuller, 1989; Dela
ve ark, 2019). Yapilan literatiir
taramalarinda Bacillus spp. nin bildircinlar
tizerinde kullanimi ile ilgili literatiirlerin
yetersiz  oldugu goriilmistir.  Yapilan
calismalarin probiyotiklerin ciftlik
sartlarinda suya katilarak m1 yoksa yeme
toz olarak katilarak m1 kullanilmasi
konusunda  bilgi  igermedigi  tespit
edilmistir. Bu sebeple bu arastirmada elde
edilen bulgularin hem probiyotik kullanimi
hem de kullanilan probiyotigin formu
konusunda literatiire 151k tutacagi
diistiniilmektedir. Bu arastirmada; bildircin
rasyonlarina farkli formlarda probiyotik
ilavesinin besi performanst ve karkas
parametreleri ilizerine etkisi arastirilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Siirt Universitesi
Deney Hayvanlar1 Uygulama Ve Arastirma
Merkezi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun( Etik Kurul Izni: 14/03/2018
tarth ve 2018/02/08 sayili Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik Kurulu karari)
onayma istinaden yiiriitiildii. Aragtirmada
hayvan materyali olarak bir giinliik yasta
800 adet karigik cinsiyette Japon bildircini
(Coturnix  coturnix japonica)  CIVCiVi
kullanildi. Bildircin civeivleri her birinde
200 adet civciv bulunan 4 ana gruba, her ana
grup her birinde 40 civciv bulunan 5 alt
gruba rastgele ayrildi. Bildircinlar NRC’nin
(1994) bildircinlar i¢in 6nerdigi normlara
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gore hazirlanan, bilesimi ve besin madde
icerigi Cizelge 1’de verilen karma yem ile
(temel rasyon) beslenildi. Denemede
kullanilan hayvanlar, yalnizca temel rasyon
tilketen Kontrol grubu(Kont), temel rasyona
%0.1 Antibiyotik 'Neomicin Siilfat’ ilave
edilen pozitif kontrol grubu (Ant) ve temel
rasyona %0.5 Toz formda Bacillus Suptilis
sporlar1 ilave edilen Deneme 1 (DT) grubu
ile bazal rasyonla beslenip suyuna % 0.1
'‘Bacillus Suptilis’ ilave edilen Deneme 2
gurubu (DS) olmak iizere 4 farkli gruba
ayrildi. Gruplar olusturulurken cinsiyet
ayrimi yapilmadan tesadiifi Ornekleme
yontemi ile gruplar olusturuldu. Arastirma
42 giin boyunca kafes ortaminda yiiriitiildii.
Canli agirhik takibi amaciyla bildircinlar
yumurtadan ¢iktiginda ¢ikim agirligi alindi.
Haftada bir canli agirlik tartimi yapildi.
Yedi giin arayla yapilan iki canli agirlik
dikkate alinarak ortalama giinlik canli
agirlik artis1 hesap edildi. Bir hafta boyunca
tiketilen yem miktar1 dikkate alinarak
hayvan bas1 ortalama giinliik yem tiiketimi
belirlendi. Gilinlik yem tiiketimi, giinliik
canli agirhik artisina boliinerek yemden
yararlanma oran1 hesapland.
Karkas parametreleri

Aragtirmanin 42. giiniinde kesim ve
karkas  parametrelerinin  belirlenmesi
amactyla her alt gruptan ayri ayr1 olmak
iizere tiim gruplardan grup ortalamalarina
yakin bildircinlardan 2 disi 2 erkek bildircin
kesildi. Her alt gruptan 4’er adet, her ana
gruptan 20 adet olmak tiizere toplam 80
bildircin  kesildi. Elde edilen karkaslar
tartilarak kesim agirligi, sicak karkas
agirligi tartildi. I¢ organlar kalp, karaciger,
tashk ve diger i¢c organlar olmak {lizere
ayrilarak tartildi. Karkaslar 12 saat +4 °C de
bekletildikten sonra soguk karkas but,
kanat, gogis, sirt olmak {izere boliimlere
ayrilarak tartildi.
Bagirsak histolojisi

Kan aliman bildircinlarin  ince
bagirsaklarinin  ileum kismindan doku
ornekleri alindi. Alinan dokular %10'Tuk
tamponlu Formaldehitte tespit edildi. Rutin
histolojik preparat hazirlama yontemi ile
parafin bloklar hazirlandi. Her bloktan 5 pm
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kalinliginda  almman  seri  kesitlere
Crossman’in  iigli = boyama  metodu
uygulandi. Her hayvana ait preparatta 10
farkli bolgede villus uzunlugu, villus
kalinlig1 ve kript derinligi dl¢iimii yapildi.
Preparatlar dijital fotograf makinasi (Nikon
Coolpix-4500) atagmanli arastirma
mikroskobunda (Nikon Eclipse E-400)
incelenip fotograflandi.
Kan analizleri

Kan analizleri i¢in Aragtirmanin 42.
giintinde disi ve erkek deneme gruplarindan
ayr1 ayrt olmak lizere her alt gruptan 2'ser
adet, her ana gruptan toplam 10'ar adet kan
ornekleri anti-koagiilansiz tiiplere alindi.
Alinan kan o6rnekleri 3000 devir/dk'da 10
dakika santrifiij edildikten sonra elde edilen
serum -20 C'de analizleri i¢in muhafaza
edildi. Serum oOrneklerinde AST, ALP,
Total Kolesterol, Urik Asit, Albumin,
Globulin ve Total Protein diizeyleri oto
analizérde (ADVIA 1800 Chemistry
System) bakildi.
Istatistik analizleri

Elde edilen bulgular IBM SPSS
Statics 26 programi kullanilarak One-Way
Anova testi ile gruplar arasi1 farkin dnemi
test edilmistir. Tanimlayict istatistikler
yapilarak varyansin homojen olup olmadig1
test edildikten sonra homojen dagilim
gosteren gruplarda Duncan, digerlerinde
Tukey testi ile harflendirme yapilmistir.
Kan analizlerinde grup ortalamalari
verilmistir. Kesim ve karkas parametreleri
bakimindan sicak ve soguk karkas agirligi,
but agirhigl, gogis agirhigl, kanat agirhigi,
karaciger agirligi, kalp agirlig, tashk
agirhigi, diger i¢ organlar agirligi belirlendi.

Histolojik bulgularin istatistiginde
gruplar arast farkin olup olmadigini
belirlemek icin Kruskal Wallis H testi
uyguland.

BULGULAR ve TARTISMA

Bildircinlar ~ NRC’nin (1994)
bildircinlar i¢in Onerdigi normlara gore
hazirlanan, bilesimi ve besin madde igerigi
Cizelge 1’de verilen karma yem ile
beslendi.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan konsantre yem bilesimi ve besin madde igerigi

Yem Maddeleri, % Besin Madde icerigi, KM
Yem Maddeleri Miktar, % Besin Maddeleri Miktar
Maistir, Sari 41.90 Kuru Madde % 90
Bugday 9.00 Metabolik Enerji, kcal/kg** 2904
Bitkisel Yag 2.60 Ham Protein, % 23.90
Soya Kiispesi, (% 48 HP) 33.00 Ham Yag, % 411
Aygicegi Kiispesi, (% 32 HP) 10.20 Ham Seliiloz, % 4.85
Dikalsiyum Fosfat 0.80 Ham Kiil, % 6.35
Kireg Tas1 1.35 Treonin, % 1.03
L-Lizin hidroklorid 0.10 Lizin, % 1.37
L-Treonin 0.15 Metiyonin + Sistein, % 0.80
Sodyum Bikarbonat 0.20
Tuz 0.35
Vitamin Mineral Karmasi* 0.35

*Her kg diyete: 13.000 IU vitamin A, 3.500 IU vitamin D3, 100 mg vitamin E, 3 mg vitamin K3, 3 mg vitamin B1, 8 mg vitamin B2, 6 mg
vitamin B6, 30 mg vitamin B12, 30 mg niacin, 8 mg calcium-D-pantothenate, 2 mg folic acid, 70 mg vitamin C, 70 mg D-biotin, 200 mg
choline chloride, 2 mg canthaxanthin, 0.75 mg apo carotenoic acid ester, 120 Mn mg, 100 Zn mg, 90 Fe mg, 16 Cumg, 1,5 I mg, 0.75 Co mg,
0.30 Se mg, ** NRC’nin (1994) Cizelge degerlerinden hareketle hesap yoluyla bulunmustur

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan bildircinlarin ¢ikim ve haftalik ortalama canli agirliklari

CA O0.glin  7.glin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
Kontrol 9.02 25.56 55.01 91.16 126.88 159.89 190.28
Ant 9.01 29.95 59.23 92.98 132.62 170.84 200.66
DT 9.20 26.90 58.62 91.89 130.56 169.62 196.74
DS 8.90 30.02 60.02 96.54 139.84 178.54 211.26

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; CA: Canli Agirlik

Cizelge 2°de arastirmada kullanilan ve 42. giinlerindeki tartimda en yiiksek CA’
bildircinlarin ¢ikim ve haftalik ortalama nin DS grubunda oldugu ve diger deneme
canli agirliklar1 (CA) verilmektedir. Bu gruplarinin da Kontrolden yiiksek oldugu
arastirmada Kontrol, Ant, DT, DS tespit edildi. Bu da arastirmada yem katki
gruplarindaki kullanilan bildircin maddesi olarak kullanilan probiyotik
civcivlerinin  ¢ikim  agirliklart  sirasiyla ¢esidinin canli agirlik {izerine olumlu etkisi
sirastyla 9.02, 9.01, 9.20, 8.90 olarak oldugunu gostermektedir (Kumari ve ark,
belirlendi. Arastirmanin 7., 14., 21., 28., 35. 2001).

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan bildircinlarin giinliik ortalama canli agirlik artiglar

GCAA 1.Hafta 2. Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5. Hafta 6. Hafta 1-42 giinler

Kontrol 2.36 4.21 5.16 5.1 472 4.34 4.32
Ant 2.99 4.18 4.82 5.66 5.46 4.26 4.56
DT 2.53 4.53 4.75 5.52 5.58 3.87 4.47
DS 3.02 4.29 5.22 6.19 5.53 4.67 4.82

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; GCAA: Ginliik Canli Agirlik Artist.

Cizelge 3’te arastirmada kullanilan grubunda oldugu belirlendi. 2. haftadaki
bildircinlarin giinliik ortalama canli agirlik tartimda ise en yiiksek CAA DT grubunda
artislar1 (CAA) verilmektedir. Cizelge 3’te tespit edildi. Bu arastirmadaki 1-42.
arasgtirmanin 7. gilinlindeki en yiiksek giinlerdeki CAA incelendiginde deneme
CAA’nin DS grubunda oldugu gruplarinin kontrol grubundan daha yiiksek
goriilmektedir. Arastirmanin 3., 4., 5., 6. GCAA sagladigr goriilmektedir. Rasyona
haftalarinda da en yiiksek CAA’nin DS probiyotik ilavesinin canli agirlhik artisi
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lizerindeki olumlu etkisinin  bagirsak sebep olarak yemden yararlanmay1 artirici
florasinda meydana gelen degisimlerden ve diger olumlu etkilerini olusturdugu
kaynaklanabilecegi distiniilmektedir diistintilmektedir (Crawford 1979). Bu
(Rumaraj ve ark., 1997;). Bahadiroglu arastirmada elde edilen CAA bulgularinin
(1997) Bagirsaklarda yerlesim gosteren kanathlarda yapilan farkli probiyotik
probiyotikler  (Bacillus spp.) zararh calismalar1 ile uyum i¢inde oldugu
bakteriler ile rekabete girerek bagirsak goriilmektedir (Fuller 1988-1989; Saartchit
musin sekresyonunun artmasina Ve bu yolla ve Sullivan, 1990; Rumaraj ve ark., 1997,
bagirsaktan besinlerin emiliminde artisa Prabakar ve ark., 2019).

Cizelge 4. Arastirmada kullanilan bildircinlarin giinliik ortalama yem tiiketimleri, g.

YT 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta 1-42 giinler
Kontrol 3.39 9.02 17.97 22.32 24.36 25.06 17.02
Ant 3.84 9.96 17.67 23.15 26.64 26.62 17.98
DT 3.25 10.05 16.84 22.23 26.81 24.36 17.26
DS 3.95 10.14 18.39 25.24 26.41 27.36 18.58

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; YT: Yem Tiiketimi

Cizelge 4’te arastirmada  kullanilan Bu arastirma siiresince genel ortalama
bildircinlarin = giinlik  ortalama  yem yemden yararlanma orani incelendiginde
tiketimleri (YT) gorilmektedir. Bu gruplarda yemden yararlanma oram
arastirmanin 1. Ve 3. haftasinda en diisiik rakamsal olarak en diisiik DS goriiliirken
yem tliketimi DT gurubunda iken diger sirastyla DT ve Kontrol gruplar1 onu takip
haftalarda  denem  gruplarinin  hepsi ettigi Cizelge 5°te gorilmektedir. Bu
kontrolden daha yiiksek oranda yem sonuglar 1s18inda  bildircin  rasyonlarina
tilketimi sergilemiglerdir. En yiiksek yem probiyotik ilavesinin yemden yararlanma
tiketimi ise 1., 2., 3., 4., 6. Ve tim oranina iizerine olumlu etkisi oldugu
haftalarin ortalamasinda DS gurubunda gozlenmektedir. Probiyotik ilavesinin besi
gozlenmistir. Bu  baglamda  yapilan performansini 1iyilestirici etkisi bagirsak
arastirma sonugclart literatiir bilgi ile uyum florasinda Bacillus spp. bakterilerinin
icerisindedir (Hooper, 1990; Bai ve ark.
2016).

Cizelge 5. Arastirmada kullanilan bildircinlarin giinliik ortalama yemden yararlanma oranlari

YYO 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4.Hafta 5. Hafta 6. Hafta 1-42 giinler

Kontrol 1.43 2.14 3.48 4.37 5.17 5.77 3.94

Ant 1.28 2.38 3.66 4.09 4.88 6.25 3.94

DT 1.29 2.22 3.54 4.02 4.8 6.29 3.87

DS 1.31 2.37 3.52 4.08 4.78 5.85 3.86

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik; YYO: Yemden Yararlanma Orani

kolonize olarak diger patojen veya saprofit florasinin  takip edildigi ¢alismalarin
bakterilerin  gelismesini  Onleyici  etki yapilmasi etki yolaklarinin izahina faydali
gostermesinden kaynaklandig1 olacaktir. Cizelge 6’da  arastirmada
diisiniilmektedir (Dela ve ark., 2019). Bu kullanilan kontrol ve deneme gruplarina ait
hipotezin onanmasi i¢in 6zellikle bagirsak erkek ve disi bildircinlarin ortalama kesim
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agirhigl, sicak karkas, but, gégiis, kanat, sirt
ve i¢ organ agirliklart verilmistir. Bu
arastirmada cinsiyete gore kesim, sicak
karkas, but ve gogis agirhiklar
incelendiginde; Erkek orneklerde ortalama
kesim agirligr degerleri incelendiginde
biiyiikten kiigiige sirasiyla DT, DS, Kont,
Ant oldugu goriilmistiir. Disi Orneklerde
ortalama  kesim  agirhigi  degerleri
incelendiginde biiyiikten kiiclige sirasiyla
DT, Ant, DS, Kont oldugu goriilmistiir.
Kesim agirligi ile iliskili olarak sicak karkas
agirliklar da  benzer  siralamada
gorilmiistiir. But agirliklar incelendiginde
erkekler en yiikksek DT gurubunda onu
takiben sirastyla DS, Ant, Kont gruplar
gelmektedir.  Disi  Orneklerdeki  but
agirliklar1 incelendiginde erkeklerde en
yiikksek grup Ant gurubu olarak tespit
edilirken onu takiben sirasiyla DS, DT,

Kont gruplart gelmektedir. Disilerde ise en
yiiksek deger DT gurubunda bulunurken
DS, kont, ant gruplari da sirasiyla takip
etmektedir. Kanat agirliklar
degerlendirildiginde  gruplar  arasinda
istatistiki a¢idan 6nem arz eden bir fark
olmamakla birlikte rakamsal olarak en
biiylik deger Disilerde DS, Erkeklerde ise
Kont gurubunda goriilmiistiir. Kanat gdgiis
ve but kismi ayrildiktan sonra kalan kisim
sirt olarak degerlendirilmistir. Sirt verileri
degerlendirildiginde Erkeklerde en yiiksek
deger DT onu takiben sirastyla DS, Kont,
Ant gruplart oldugu tespit edilmistir.
Disilerin 6lgiilen parametrelerde erkeklere
tistiin olduklar1 tespit edilmis olup disilerin
yumurta tretimleri ile iliskilendirilmistir.
Ayrica diger calismalarda bulunan degerler
ile uyumlu oldugu goriilmistiir (Jernigan ve
ark 1985).

Cizelge 6. Kesim ve karkas parametreleri (Ortalama + Std. Hata)

Kesim Agirhg Sicak Karkas But Gogiis Kanat Sirt
KontErkek 10 1726+3.21 b  12443+346c  29.02+0.8lc  4432+1.62c 1126+027 35.03+1.15¢cd
KontDisi 10 198.7+4.88a 13589+254ab  3229+0.88ab 51.11+128ab 1173+026  36.8+0.67 cd
Ant Erkek 10 1709+266b 12442 +2.86¢ 29.12+0.58¢c 47.4+1.16 bc 11.17+0.18 34.03+1.34d
Ant Disi 10 207.9+522a 136.08+3.48ab 32.54=x067ab 50.91=x194ab 11.72+0.31 37.69=0.92 hc
DT Erkek 10 1758+3.15b  128.18+248bc  30.66+0.73bc 4572+ 11c  10.94+0.24 3739+ 1.02bc
DT Disi 10 2114=421a  142.81:4.04a 3423+1a 54.13+192a  11.29+0.62 4029+1.28ab
DSErkek 10 1734=419b  12652+2.78bc _ 30.49 +0.72 bc 46+1.15a 1092+0.2  35.61 +0.86 cd
DS Disi 10 202.8+6.3 a  14234=363a 31.84=0.88ab  5241+154a  1202+03  4098=1.14a
Total 80 189.19+237 132.58 = 1.35 31.28 £0.33 49 +0.63 1138+0.12  37.23=044
P value 80 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.179 0.0001

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme siv1 probiyotik.

Cizelge 7. Arastirmada kullanilan bildircin 6rneklerinin bazi i¢ organ agirliklar: (Ortalama + Std.

Hata)
Soguk Karkas Kalp Karaciger Tashk Diger i¢ organlar
Kont Erkek 10 121.15+3.18d 1.59+0.06 3.56+0.21d 3.22+0.14d 527+0.25b
Kont Disi 10 132.77 +£2.41 abc 1.7 +0.07 5.01+£0.26 ¢ 433+0.29a 6.62+0.43a
Ant Erkek 10 120.87+2.5d 1.63+0.06 3.85+£0.21d 3.44 £ 0.15 bed 5.01+£0.18b
Ant Disi 10 133.47+3.32ab 1.59 +£0.05 591+0.21 ab 3.93+0.22 abc 6.83+0.33a
DT Erkek 10 124.8 +2.44 bed 1.55+0.06 3.58+0.18d 3.17+0.12d 493+0.12b
DT Disi 10 140.43 £4.04 a 1.7+0.1 6.4+0.52a 4+0.16 ab 7.04+0.42a
DS Erkek 10 123.96 £2.71 cd 1.59 +0.07 3.71+0.28d 3.37+0.26 cd 4.79+£0.21b
DS Disi 10 138.67+3.56a 1.71+£0.05 5.38 £0.29 bc 3.56 +£0.19 bed 6.74+031a
Total 80 129.51 £1.32 1.63+£0.02 4.68 £0.15 3.63+£0.08 59+0.14
P value 80 0.0001 0.531 0.0001 0.0001 0.0001

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik

Cizelge 7°de Soguk karkas, kalp, karaciger,
taslik ve diger i¢ organlar’in goriilmektedir.

Calismada Olciilen parametreler
degerlendirildiginde ~ Kalp  agirliklar
arasinda istatistiki bir farklilik
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bulunmazken diger parametlerde gruplar
arasinda fark tespit edilmistir (P<0.001).
Soguk karkas agirligi incelendiginde
erkeklerde en yiikksek DT gurubunda ve
sirastyla DS, Kont, Ant gruplarinda
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bulunmustur. Disilerde ise en yiiksek deger
DT gurubunda tespit edilmistir onu sirasiyla
DS, Ant, Kont gruplart izlemektedir.
Karaciger agirliklar1 karsilastirildiginda en
yiikksek deger erkeklerde Ant gurubunda
bulunmustur diger gruplarda sirasiyla DS,
DT, Kont gruplarinda bulunmustur.
Disilerde ise en yiikksek deger DT
gurubunda ve diger gruplar sirasiyla Ant,
DS ve Kont olarak tespit edilmistir.
Karaciger immun sistem ve hemopoietik
sistem agisindan 6nem arz eden bir organ
oldugundan dolay1 karaciger
agirliklarindaki degisimler hayvan sagligi
ve verimi acisindan Onemli ipuclar
tasimaktadir. Elde edilen bulgular 1s181inda

aynt  cinsiyetler  degerlendirildiginde
Kontrol gurubunun en diisik oldugu
goriilmlis bunun sebebi olarak da hem
antibiyotik hem de probiyotik uygulamasi
ile organizmaya yabanci maddeler girmis
ve bu maddelere kars1 karaciger aktif hale
gelerek bu maddeleri metabolitlerine
ayristirmistir. Bu sebeple daha aktif ¢alisan
karacigerin kiitlesi de artmigtir. Her ne
kadar histopatolojik inceleme yapma firsati

olmasa da immun sistemin daha aktif
olabilecegi  diisiinlilmiistiir. = Rasyona
probiyotik ilave edilmesinin  Kontrol

gurubuna gore taghik agirligini distirdiigi
gorilmustir (Sekil 1)

Mean of Taglk

380

3,60

3,50

340

K.ontrol

Cizelge 8. Bildircinlara ait serum biyokimyasal parametrelerin ortalama degerleri

Antibiyotik

Deneme Toz

Gurup

Sekil 1. Taslik Agirliklart

Deneme S

Alb GLU GLO CHOL
Erkek AST(UIL) ALP(UL) TP (g/dl) D) (mral) D) (mgfay YA (mo/d)
Kont 234.75 743.25 2.28 1.18 329 11 225 75
Ant 250.25 845.17 242 113 305.25 1.29 2305 756
DT 2335 654 2.36 0.95 339 141 244.95 6.65
DS 236.2 625.1 2.85 1.15 298.75 1.7 238.02 6.9

. Alb GLU GLO CHOL
Disi AST (UL) ALP(UL) TP (g/dl) D) (mard) D) (mgay YA (mo/d)
Kont 185 828 253 0.98 3265 1.55 206.5 551
Ant 198.65 796 323 1.34 344.55 1.89 249.75 7.43
DT 187.25 784.62 3.26 1.52 337.65 1.74 204 6.87
DS 205 768.25 3.96 1.45 319.22 251 215.25 5.18

Ant: Antibiyotik gurubu; DT: Deneme toz probiyotik; DS: Deneme sivi probiyotik, AST: Aspartat Aminotransferaz; ALP:
Alkalen Fosfataz; TP: Total Protein; Alb: Albumin; GLU: Glikoz; CHOL: Kolesterol; GLO: Globulin; UA: Urik Asit
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Gruplardaki bildircinlara ait AST, ALP, TP,
Alb, Glu, Glo, Chol, UA parametrelerine ait
ortalama degerler Cizelge 8’de wverildi.

Cizelge 8 degerlendirildiginde AST
degerleri erkeklerde kontrol gurubuna gore
deneme gruplarinda disik  ¢ikarken

disilerde kontrol gurubuna goére deneme
gurubunda daha yiliksek olarak tespit
edilmistir. Probiyotik deneme gruplarinin
antibiyotik gurubu ile yakin ¢ikmasi olumlu
bir gosterge olarak degerlendirilebilir
(Saarchit ve Sullivan, 1990; Rumaraj ve
ark., 1997). Yapilan calismada elde edilen
ALP sonuglarma bakildiginda deneme

gruplarinda Kontrol ve Ant gurubuna gore
daha diisiik deger tespit edilmistir. TP
degerleri de ayn1 sekilde rakamsal olarak
Kontrol

deneme ve Ant gruplarinda
N

gurubuna gore yiiksek bulunmustur. Bu iki
parametre  birlikte degerlendirildiginde
deneme ve Ant gruplarinda, kas ve iskelet
sisteminde anabolik faaliyetlerin katabolik
faaliyetlerden daha fazla oldugunu ve

metabolizmanin gelisim siirecinde
bulundugunun  bir  gostergesi  olarak
yorumlanmustir. Glukoz degerleri

incelendiginde en diisik degerler her iki
cinsiyette de DS grubunda bulunmustur.
Histolojik bulgular

Yapilan incelemede 42. giin sonunda
kontrol grubu ile probiyotik uygulanan
gruplar arasinda ileumda villus uzunlugu,
villus kalinhigr ve kript derinliginde
istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
belirlenemedi (p>0.05).

Sekil 2. Olgiim yapilan bildircin ilium kesiti. L: liimen, V: villus, K: kriptler, Ip: lamina propriya. (Crossmann’s triple X10)

Cizelge 9. Gruplar arasi1 ileumdaki degisimler

Ol¢iim alinan bolgeler

Gruplar Villus Uzunlugu Villus Kalinlig Kript Derinligi
Kont 184.73+26.68 65.46+16.51 11.60+1.37
Ant 177.49+£31.44 50.08+7.57 13.08+5.32
DS 244.48+31.27 50.49+9.12 57.53+7.30
DT 260.96+38.51 41.53+5.34 37.45+3.9
Gruplar aras1 farklilik 6nemsiz (p>0.05)
SONUC distiniilmektedir.  Bildircinlar  {izerinde

Bu arastirma genelinde deneme
gruplarinda (DT ve DS) elde edilen
degerlerin Kontrol gruplarina gore daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Disi ve erkek bireyler
arasinda gozlemlenen farkliliklarin ana
kaynaginin bildircinlarda cinsiyete bagl
asir1 farkliliklardan kaynaklandig1
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yiiriitiilen diger calismalarda da bu farklilik
ifade edilmistir. Bu c¢alismada cinsiyete
bagl bir etki olup olmadiginin da ortaya
konulmak istenmesinden dolayr her iki
cinsiyetteki bireyler de kullanilmistir.
Yapilan c¢alisma bir biitliin  olarak
degerlendirildiginde bildircin rasyonlarina
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probiyotik olarak Bacillus spp. nin
kullanilmasinin olumlu etkiler
gosterebilecegi ortaya konulmus bazi

parametreler agisindan antibiyotik verilen
pozitif kontrol gurubundan da iyi sonuglar
alindig1 tespit edilmistir. Bilinen bir siiri
yan etkisi sebebiyle antibiyotik
kullannminin engellenmesi ve alternatif
olarak hem toz hem de sivi formda
probiyotik kullanim1 tavsiye edilebilir.

Yetistirici  sartlart  ve bu ¢alismanin
sonuglar1 dikkate alindiginda kullanim
kolayligt  acisindan  sivi formdaki
probiyotikler 6ne ¢ikmaktadir.
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Igdir Yoresindeki Neonatal Kuzularda ishal Etkenlerinin
Arastirilmasi

Ozet

Bu calisma ile Igdir yoresinde neonatal donemdeki ishalli
kuzularda Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99, Giardia,
Cryptosporidium parvum ve mix enfeksiyon oranlarini hizli kitleri
araciligiyla belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma materyali
olarak, 15 Subat- 15 Temmuz 2021 tarihleri arasinda Igdir
yoresinde farkli bolgelerde bulunan ve Igdir bolgesindeki serbest
veteriner hekimlere getirilen 1-28 giinliik 300 ishalli kuzu
kullamlmustir. Ishalli kuzulardan alian gaita 6rnegi ile Rotavirus,
Coronavirus, E. coli K99, Giardia ve Cryptosporidium parvum
taramasi yapildi ve yayginlik orani sirasiyla %21.7 (61/300), %23.7
(71/300), %31.7 (95/300), %8.3 (25/300) ve %14.7 (44/300) olarak
belirlendi. Ayrica birden fazla etken gosteren %31.3 (94/300) kuzu
tespit edildi. Sonug olarak, neonatal donemdeki kuzular i¢in yaygin

gorillen Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99, Giardia,
Cryptosporidium parvum vb. hastaliklara karsi asilamalar
yapilmasinin ~ neonatal  kuzu oliimlerini azaltacagini
diistinmekteyiz.

Investigation of Diarrhea Factors in Neonatal Lambs in Igdir
Region

Abstract

In this study, it was aimed to determine the infection rates of
Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99, Giardia, Cryptosporidium
parvum and mix in lambs with diarrhea in neonatal period in Igdir
region, by means of rapid kits. As the research material, 300 lambs
with diarrhea, 1-28 days old, which were brought to the
independent veterinarians in the Igdir region between February 15
and July 15, 2021 were used. Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99,
Giardia and Cryptosporidium parvum were screened with stool
sample taken from lambs with diarrhea and the prevalence rate was
respectively 21.7% (61/300), 23.7% (71/300), 31.7% (95/300), %,
8.3 (25/300) and 14.7% (44/300). In addition, 31.3% (94/300)
lambs showing more than one factor were detected. As a result,
Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99, Giardia, Cryptosporidium
parvum etc., which are common for lambs in the neonatal period.
We think that vaccination against diseases will reduce neonatal
lamb deaths.
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GIRIiS

Kuzularda neonatal dénem; yiiksek
morbidite  ve  mortalite  oranlarinin
gorildiigli, postpartum 0-28  giinleri

kapsayan evredir (Aydogdu, 2016). Bu
dénemde goriilen en yaygin saglik problemi
%67’ ye ulasan mortalite oraniyla ishaldir
(Gokge ve ark., 2010). Neonatal kuzularda
gortilen ishaller; Rotavirus, Coronavirus,
Cryptosporidium  parvum,  Clostridium
perfringes, E. coli, Campylobacter,
Salmonella, Listeria gibi etkenler ve ¢iftlik
isletme sorunlardan kaynaklanmaktadir
(Gokge ve Erdogan, 2009; Ozcelik ve
Balik¢1, 2018). Ayrica neonatal donem
ishallerinde  birden  fazla  etkende
goriilebilmektedir (Aydogdu, 2016). Ishal,
neonatal kuzularda verim ve genetik kaybin
yani sira, tedavi gibi biiyiilk ekonomik
kayiplara da neden olur (Aydogdu, 2016).
Bu nedenle ishallere neden olan sebeplerin
belirlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinarak
en az kayip ile tedavi edilebilmesiyle
olusabilecek  kotlii  sonucglarin  Oniine
gecilmesini  saglanmalidir. Bu amagla,
yapilan c¢aligma ile Igdir bolgesinde
neonatal donemdeki ishalli 300 kuzuda
pratik kullanim kolayligi olan ticari Kitleri
kullanilarak, neonatal kuzu ishallerinde rol
oynayan Rotavirus, Coronavirus, E. Coli
K99, Giardia spp., Cryptosporidium
parvum ve mix enteropatojenlerin
belirlenmesi amaglandi.

MATERYAL ve YONTEM
Hayvan materyali

Calismanin  materyalini,  Igdir
bolgesinde c¢alisan  serbest  veteriner
hekimlere getirilen ishalli  buzagilar

olusturdu. Calisma 15 Subat-15 Temmuz
2021 tarihleri arasinda gergeklestirildi.
Calismada kullanilan hayvanlar
arastirmacilar tarafindan muayene edildi.
Klinik muayene ve érnek toplama

Calisgmada kullanilan kuzularda;
Ates, halsizlik, anoreksi, dehidrasyon, 12
saatten fazla siiren sulu diskilama, digkida
kan bulunan ve tedavi gerektiren olgular
neonatal diyare kapsaminda degerlendirildi
(Gokee ve ark., 2010). Ishal teshisi konan 0-
28 giin araligindaki 300 kuzudan rektal
yolla alinan gaita Ornekleri, plastik gaita
numune kaplarina konulmus ve Rotavirus,
Coronavirus, E. Coli K99, Giardia,
Cryptosporidium  ve  mix nedenleri
belirlemek amaciyla ticari hizli test kiti
(BIONOTE® Rapid BoviD-5 Ag Test Kit,
BioNote Inc, Korea) kullanilmistir. Test
kiti, lireticinin tavsiyelerine uygun olarak
kullanildi.

BULGULAR
Caligsmadaki neonatal kuzu
ishallerinde degerlendirilen

enteropatojenler ve yayginliklar1 Cizelge
1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Neonatal kuzu ishallerinde degerlendirilen enteropatojenler ve yayginliklar

Sira No Etken Say Oran (%)
1 Rotavirus 65 21.7
2 Coronavirus 71 23.7
3 E. Coli K99 95 31.7
4 Giardia spp. 25 8.3
5 Cryptosporidium parvum 44 14.6
TOPLAM 300 100

Calisma yapilan neonatal donemdeki ishalli
300 kuzudan almman diski 6rneklerinden
tespit edilen Rotavirus, Coronavirus, E.
coli, Giardia ve Cryptosporidium oranlari
strastyla %21.7 (65/300), %23.7 (71/300),
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%31.7 (95/300), %8.3 (25/300) ve %14.7
(44/300) olarak belirlendi (Cizelge 1).
Neonatal kuzu ishallerinde birden fazla
etken gosteren (miks) enteropatojenler ve
yayginliklar1 Cizelge 2°de sunulmustur.
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Cizelge 2. Neonatal kuzu ishallerinde birden fazla etken gosteren (miks) enteropatojenler ve

yayginliklari
Sira No Etkenler Say1 Oran (%)
1 Rotavirus- Coronavirus 48 16
2 Rotavirus- Coronavirus -E.coli K99 25 8.3
3 Cryptosporidium parvum -E.coli K99 21 7
TOPLAM 94 313

Yapilan c¢alismada birden fazla
etken gosteren %31.3 (94/100) adet kuzu
tespit edildi (Cizelge 2).

TARTISMA VE SONUC

Kuzularda  neonatal  donemde
goriilen ishal vakalar1 yiiksek morbitide ve
mortaliteye sebebiyet vermektedir (Ozgelik
ve Balikci, 2018). ishalin etiyolojisinde
bakteriyel, paraziter ve viral etkenlerin
onemli rol oynadig1 bilinmektedir ( Gokge
ve ark., 2010). Bu donemde olusan
kayiplarin en aza indirmek ig¢in hastalik

etkenlerinin  belirlenmesi  ve  gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Rotavirusler, neonatal kuzu ishallerinde
miks ya da tek Dbaglarina etkili

olabilmektedirler (Andrés ve ark., 2007).
Barmaklarda siklikla goriilebilen
rotavirusler yapilan farkli ¢aligmalarda
yayginligt %?2-46 arasinda belirlenmistir
(Fassi-Fehri ve ark., 1988; Kaminjolo ve
ark., 1994; Munoz-Fernandez ve ark.,
1996; Wani ve ark. 2004; Gokce ve
ark.2010;  Ozcelik ve Balikci, 2018).
Yapilan caligmada da rotaviris varligi
%21.7 oldugu belirlendi. Rotaviriis
yaygmligmin benzerlik ve farkliklari,
hayvan refahi, bakim besleme ve siirii
yonetiminden kaynaklandigin
diisiinmekteyiz. Yapilan farkli caligmalarda
coronaviriisiin -~ ¢ok  diisiik  oranlarda
belirlendigi ve etkili bir patojen olmadigi
bildirilse de (Munoz-Fernandez ve ark.,
1996; Seving ve ark., 2006; Ozmen ve ark.,
2006) calismamizda % 23.7 oramida
coronaviriis tespit edildi. Caligmamizda,
coranavirtisiin yiiksek oranda bulunmasi,

teshis metotlari ile sevk-idare
uygulamalarindaki farkliliklardan
kaynaklandigin1  diistinmekteyiz. Farkli

calismalarda ishalli kuzularda en fazla E.
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coli gorildigi  bildirilmistir  (Munoz-
Fernandez ve ark., 1996; Andrés ve ark.,
2007; Aydogdu, 2016).Calismamizda da
literatiire paralel sekilde en yiiksek
yaygmlik oran1 E. coli’de belirlenmistir.
Yapilan farkli calismalarda E. coli’nin
yayginlik oraninin  %0,7-48 arasinda
degistigi bildirilmistir (Solmaz ve ark.,
2000; Chapman ve ark., 2001; Gokge ve
ark., 2010; Ozgelik ve Balikci, 2018).
Calismamizda neonatal kuzu ishallerinde
%31,7 oranlarda E. coli yayginhigi tespit
ettik. Caligmamizda ortaya ¢ikan sonug ile
daha once yapilan calismalarla
karsilastirildiginda  aradaki  farkliligin
sebebini; ¢aligmaya dahil edilen kuzularin
yas araliklarina, ¢iftlik sevk ve idaresi gore
degisim gosterdigi gibi teshis yontemlerinin
calisgma bolgelerinin  farklt olmasindan
kaynaklandigin1  diisiinmekteyiz. Ayrica
calismaya dahil edilen kuzularin geldigi
isletmelerin hepsinin yaz aylarinda bagka
illerin yayla ve meralarinda oldugu,
koyunlarin gebeligin son 30-45 giiniinde
agillara geldiginden maternal antikorlarin
tam gelismedigi diistinmekteyiz.
Giardiosis’in prevalansi yapilan farkli yer
ve calismalarda %1.5-57 arasinda tespit
edilmistir  (Olson ve ark., 1997;
Giangaspero ve ark. 2005; Geurden ve ark.,
2008; Gomez-Muioz ve ark., 2009; Ozdal
ve ark. 2009; Robertson ve ark., 2010).
Calismamizda ise Itilya’dan sonra en diisiik
Giardia spp. yaygilhg tespit edilmistir. Bu
etkenin Igdir yoresinde kuzularda diisiik
oranda tespit etmemiz, hayvanlarin kistlerle
kontamine c¢evreden uzak yetistirilmis
olmasindan kaynaklandigin
diistinmekteyiz. Cryptosporidiosis neonatal
kuzularda etkili olan protozoal zoonoz
karakterli bir bir enfeksiyon olup yapilan
farkli caligmalarda %72.97-46.5 arasinda
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yayginhigi oldugu bildirilmistir (Ozer ve
ark.,1990; Erman ve ark., 2000, Ulutas ve
Voyvoda., 2004; Ozdal ve ark., 2009;
Seving ve ark., 2009; Sar1 ve ark ., 2009;
Gokee ve ark., 2010; Ertan ve Akpinar,
2019). Calismamizda ise Cryptosporidiosis
yaygmligt %14,6 oldugu tespit edildi.
Ishalin  etiyolojisinde ~ coranavirusun
rotavirusla birlikte veya tek basina rol
oynayabilecegi bildirilmistir (Chapman ve
ark., 2001; Gokce ve Erdogan; 2010).
Yapilan  farkh calismalarda  miks
enfeksiyon oranlarinin %3.6-12 arasinda
tespit edildigi bildirilmistir (Alkan, 1998;
Ok ve ark., 2009; Al, 2012; Ozgelik ve
Balikci, 2018). Calismamizda  miks
enfeksiyon  yayginhigt  %31.3  tespit
edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular
diger caligmalarla kiyaslandiginda oranin
yiiksek oldugu ve bunun sebebinin koyun
stirilerinin ilkbahar ve yaz aylarinda farkli
meralarda olmasina ragmen sonbaharda
aynt meralar1  kullanmalar1  oldugunu
diisiinmekteyiz. Sonu¢ olarak; neonatal
kuzu ishallerinde rol oynayan Rotavirus,
Coronavirus, E. Coli K99, Giardia spp.,
Cryptosporidium  parvum  ve  mix
enteropatojenlerin  belirlenmesi  ishal
kaynakli kuzu Oliimlerinin azalmasi i¢in
gerekli oldugu ve gevresel sartlar ile bakim
besleme farkliliklarinin enteropatojenlerin

yayginlik oranlari degistirdigi
diisiniilmektedir. Bu nedenle, gebelik
doneminde  koyunlarin  bakim  ve

beslenmesine dikkat edilmeli, Rotavirus,
Coronavirus, E. Coli K99, Giardia spp.,
Cryptosporidium parvum gibi yaygin
gozlenen etkenlere kars1 asilama ¢alismalari
yapilmalidir.
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