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BIiTKi AKTIVATORUNUN SORGUM-SUDAN OTU MELEZi FARKLI
UYGULAMALARININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKISi

Murat CANYIGIT

Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Mustafa OKANT

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii (Sorumlu yazar)

OZET

Arastirma, Sanlurfa ekolojik kosullarinda 2014-2015 iiretim sezonu ikinci {iriin tek bigimde
(Megamineral) bitki aktivatoriinlin sorgum-sudanotu melezi g¢esitlerinde (Sorghum bicolor x
Sorghum sudanense) farkli uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisinin incelenmesi
amaciyla, Harran {iniversitesi Eyylibiye kampiisii Tarla Bitkileri arastirma ve gelistirme
arazisinde yuriitilmiistiir. Arastirmada toplam 2 farkli sorgum-sudanotu melezi c¢esidi
kullanilmis olup, tarla denemeleri tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirli, 5 (0, 250, 500, 750, 1000 g/da) megamineral uygulama olarak kurulmustur.
(Her uygulama dozu bir 6nceki uygulamadan 10 giin sonra 250 g/da dozunda uygulanmistir).
Arastirmada; yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, bitki boyu (cm) ve yaprak orani
gibi bazi 6zellikler de incelenmistir. Arastirma sonucuna gore; genotiplerin, bitki boyu degerleri
sugargraze Il 232.3-269.7 cm greengo 215.7-244.3 cm, yesil ot verimi sugargraze 11 4730,5-
5622,4 kg/da greengo 4245,2-7033,4 kg/da, kuru ot verimi sugargraze Il 2138,4-2908,1 kg/da
greengo 2424,5-3850,1 kg/da, ham protein oran1 sugargraze II % 12.1-9.1 greengo %10.7-13.1,
yaprak orani sugargrazell %16.4-18.1 greengo %20.1-22.7 arasinda degisim gostermistir. Bu
sonuglara gore, Sanlurfa ili iklim ve toprak kosullarinda; silaj veya kaba yem iiretim amaciyla
ikinci Uriin olarak sugargraze Il c¢esidi 4. megamineral uygulamasindan greengo ¢esidi 5.
megamineral uygulamasindan seklinde yetistirilmesi Onerilir ve megamineralin sorgum-

sudanotu melezlerinde ¢ok bi¢im {izerinden ¢aligmalar yapilmasi tavsiye edilir.

Anahtar Kelimeler: Sorgum x Sudan otu, nano teknolojik bitki aktivatori, Megamineral
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EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF PLANT ACTIVATOR APPLICATIONS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SORGHUM-SUDANGRASS HYBRIDS

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effect of different doses of plant activator
(Megamineral) on yield and yield components of sorghum-sudangrass hybrid (Sorghum bicolor
xSorghum sudanense) cultivars under Sanliurfa ecological conditions at Harran university
Eyyubiye experiment station in one harvesting the second crop 2014-2015 growing season. In
the research total of 2 Sorghum-Sudangrass hybrids have been used and it has been planned
according to split split parcels in random blocks with three replications and 5 megamineral
applications (0, 250, 500, 750, 1000 kg/da) (each application doses was applied at around 250
g/da 10 days later after previous application). In the research, some properties such as green
weed weed yield, dry weed yield, raw protein ratio, plant height (cm) and leaf ratio have been
investigated. According to research results, plant height values of the genotypes ranged from
232.310 269.7 cm for sugargrazell and from 215.7 to 244.3 cm for greengo; green yield ranged
from 4730,5 to 5622,4 kg/da for sugargrazell and from 4245,2 to 7033,4 kg/da for greengo, dry
yields ranged from 2138,4 to 2908,1 kg/da for sugargrazell and from 2424,5 to 3850,1 kg/da
for greengo; raw protein ratios ranged from 12.1 to 9.1% for sugargrazel and from 10.7 to
13.1% for greengo; leaves ratios ranged from 16.4 to 18.1% and from 20.1 to 22.7% for
greengo. According to these results under Sanliurfa climate and soil conditions, for silage and
fodder production as second crop it is suggested that sugargraze Il type be grown at 4.
Megamineral and greengo type be grown at 5. Megamineral application. And it is also

suggested that megamineral be evaluated as many types and the studies be performed.

Keywords: Sorghum x Sudan grass, nano technological plant activator, megamineral
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Tarimsal faaliyetler ve iiretimler 6ncelikli olarak uygun metotlar ¢er¢evesinde insanlara besin
maddesi saglama amacina ydnelik olarak yapilir. insan sagligi icin dnemle iizerinde durulan
dengeli beslenme, besin maddelerinin kalite, miktar ve ¢esitlilik bakimindan gerekli goriilen
diizeyde alinmasi ile miimkiindiir. Geligmis devletlerde yasayan insanlar dengeli beslenirken,
gelismekte olan ve gelismemis devletlerde hayatina devam insanlar dengeli beslenememekte
Oyle ki a¢ durumdadirlar. Dengeli olarak beslenmeleri i¢in insanlarin giinde 75-80 g protein
almalan yeterli olacag bildirilmektedir. Ancak bu gerekli olan protein miktarininda yaklasik
olarak yarisinin hayvansal {iretim kaynakli protein olmas1 gerekmektedir. Bu hayvansal iiretim
kaynakli proteinin de karsilanmasinda sigir eti ilk sirayr almaktadir. Bu yilizden hayvansal
iirlinlerin insan beslenmesindeki 6nemi tartisilmaz bir gercektir (Cankurt, 2010). Tarimsal
faaliyetler ve tiretimler ayn1 zamanda {ilkenin ekonomisininde gelisme olanagi sagladigi, birim
alan yatirimi ile yliksek miktardakar getirisi, en diisiik maliyet ile istihdam imkan1 saglayan
miithim bir sektordiir. Tiirkiye‘de kirsal kesimde yasayan kisilerin iiretimleri neredeyse % 76°s1
bitkisel, % 24U ise hayvansal iiretim olarak gerceklesmektedir (Karakus, 2011). Tiirkiye
hayvancilik agisindan ¢ok dnemli bir yere sahip olmasina karsin, hayvanlarin kaliteli ve ucuz
kaba yem ihtiyaci karsilanamadigindan dolay1 birim hayvandan alinan verim oldukga diisiiktiir.
Hayvansal iiretimde girdilerin yaklasik % 60-70’nin yem giderleri oldugu diisiiniildiigiinde,
kaliteli ve ucuz kaba yem ihtiyacinin ne kadar énemli oldugu daha iyi anlasilabilmektedir

(Anonim, 2011).

Denemede amacimiz; hayvancilik yoniinden énemli bir potansiyele sahip yoremiz i¢in siit ve
besi hayvanciliginda iyi bir yem kaynagi olabilecek sorgum sudan otu melezinde ikinci tirlinde

farkli ekim zamanlarinin verim ve kaliteye etkisini saptamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma; 2014-2015 yilinda Harran Universitesi Eyiibiye kampiisii Tarla bitkileri AR-GE
deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yapildigi alan 370 07' 11.3"K enlemi, 380 48'
55.7" D boylamlarinda olup, denizden yaklasik 466 m yiiksekliktedir. Arastirmada materiyal
olarak sugargraze II ve greengo olmak iizere 2 sorgum x sudanotu melezi ¢esitleri ile 5 farkl

uygulamada nano teknolojik bitki aktivatorii megamineral kullanildi.
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Sugargraze II’nin bitkisel 6zellikleri

Tek yillik yasam siiresine sahiptir, ortalama ¢igeklenme giin sayis1 53 giindiir, sap uzunlugu
250-270 cm, uygun bakim sartlarinda bi¢imi 3-5 defa yapilabilmektedir, bicim en uygun boyu
100-120cm arasidir, silaja uygun bir ¢esit genis yapraklidir. Gelisme tabiat1 erkenci ve yazliktir.

Greengo’nun bitkisel ozellikleri;

Tek yillik, yazlik ve erkenci, ekim hasat aras1 45-50 giindiir. 250-280 cm kadar bitki boyu
ulagabilir, yas ot verimi dekara 10-12 tona kadar ulasabilir, %8.30 civarinda protein oranina
sahiptir. Hastalik ve zararlilara toleransli, selilloz orani ise %4 dolaylarindadir. Arastirma
yapilan alanin topragi, koluviyal ana materyalli diiz, dlize yakin, ¢ok hafif egimlime sahip orta
derin, derin ve killi yapili toprak 6zelligi gostermektedir. Genel profil 6zelligi yiiksek oranda
kil ve kiregli yapidadir. Topraklar 7.3-7.8 arasinda pH’sa sahip, organik madde yiizeyde (0-30
cm) %1.1 derinlerde ise (30-6090 cm) % 0.8 - % 0.6 yap1 6z11igi ile diisiis gostermektedir. (Ding
ve ark., 1988). Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri sulama
yoniinden verilmistir.

Harran Ovasi, Giineydogu Anadolu Bolgesinin karasal iklim 6zeliklerini tagimakla birlikte
Akdeniz ikliminin de etkisi goriilmektedir. Yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsiminde ise
soguk 1liman ve yagishdir. Gece ve gilindiiz arasindaki sicaklik farki da oldukga yiiksektir.
Temmuz ayi1 en diisiik sicaklik ortalamasi 23.2 derece en yiiksek sicaklik ortalama degeri 36.5
derece, Agustos ay1 en diisiik sicaklik ortalamasi degeri 23.9 derece en yiiksek sicaklik ortalama
degeri 37.2 derece, Eyliil ay1 en diisiik sicaklik ortalamasi1 degeri 18.5 derece en yiiksek sicaklik
ortalama degeri 29.6 derece, Ekim ay1 en diisiik sicaklik ortalamasi 12.7 derece en yiiksek
sicaklik ortalama degeri 22.6 derece oldugu goriilmektedir. Genel olarak iklim parametreler
birlikte degerlendirildiginde bitki gelisme mevsimi igerisinde, sicaklik, bagil nem, buharlasma,
riizgar hiz1 ve gilineslenme stiresi gibi verilerin bitki su tiiketimini arttirict yonde olusu, 6zellikle
bu dénemde yagis dagiliminin da diizensiz ve ¢ok az olmasi arastirma alaninda sulama islemini

zorunlu kilmaktadir.

YONTEM
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Arastirma Sanlurfa ili Harran ovasi ekolojik kosullarinda yiiriitiildii. Arastirma 3 tekerriirlii
olarak Temmuz Ay’min ikinci haftasinda boliinmiis parseller deneme desenine gore kuruldu.
Denemede ¢esitler ana parselde, uygulamalar ise (Bitki Aktivatorii: Nano teknolojik kalsit
megamineral firmasindan temin edildi) alt parsellerde tesis edildi. Buna gore her bir tekerriir
10 parselden olusturuldu. Denemede kullanilan uygulamalar asagidaki gibidir.

1. Sugargraze II (Bitki Aktivatorii yok) = (Her uygulamada sadece su pliskiirtiildii)

2. Sugar graze II (Tek uygulama: bitki boyu 15 cm oldugunda 250g/da)

3. Sugar graze II (Iki uygulama: ilk uygulamadan 10 giin sonra 250g/da)

4. Sugargraze Il (Ug¢ uygulama ikinci uygulamadan 10 giin sonra 250 g/da)

5. Sugargraze Il (Dort uygulama: tigiincli uygulamadan 10 giin sonra 250 g/da)

6. Greengo (Bitki Aktivatorii yok)=(Her uygulamada sadece su piiskiirtiidii)

7. Greengo (Tek uygulama: bitki boyu 15 cm oldugunda 250 g/da)

8. Greengo (lki uygulama: ilk uygulamadan 10 giin sonra 250 g/da)

9.

1

Greengo (Ug uygulama: ikinci uygulamadan 10 giin sonra 250 g/da)
0. Greengo (Dort uygulama: iiglincli uygulamadan 10 giin sonra 250g/da)

Her bir parsel 6 m uzunlugunda, ekimlerde sira aras1 70 cm aralikli 4 ekim siras1 yesil ot ve
kuru ot amagh parseller olusturuldu. Markdrle agilan siralara tohumlarin ekimi yapildi. Sira
iizeri mesafe ise 3 cm olacak sekilde ayarlandi. Ekim Oncesi toprak islemede bitki i¢in gerekli
olan Fosfor, Potasyum'un tamami, azot'un ise yarisi topraga karistirildi. Dekara 20 kg Azot, 10
kg Fosfor, 10 kg Potasyum, azotun yarisi ekim ile birlikte geri kalan yaris1 ise bitki boyunun
30-40 cm’ye ulagtiginda verildi. Ekim tavli topraga yapilacak ve yazlik ekimlerde sulamada
deneme hatasini azaltmak icin tarla tavi, tarla kapasitesinde tutulacak sulama yapildi. Ekimde
parsel alani: 6x2.8=16.8m?, (4 sira) her parselde kenar etkisini gidermek i¢in, parsel baslarindan
50cm, blok kenarlarindan birer sira atilarak hasat yapildigindan hasat alam 5 x 1.4 = 7.0 m? (2

sira) olarak alindi.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bitki boyunun ¢esit ve uygulamalardan etkilendigi, anilan karakterden yiiksek degerin besinci
uygulamada 269.7 cm ile sugargrazell’den, en diisiik degerin 232.3 cm ile kontrol parselinden,
greengo cesidinde ise en yiiksek degerin 244,3 cm besinci uygulamadan en diisiigiin ise 215.7
cm ile kontrol parselinden goriilmektedir. Bunun sebebi Megamineral yaprak giibresi
uygulamalarinda kalsiyuamun bitki i¢in elverigli form ve miktarda verilmesiyle

fotorespirasyonun durup bitki boyunun artmasindan kaynaklanabilir. Greengo ¢esidininde bitKi
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boyu degerlerinin diisiik c¢ikmasi ise gecgci g¢esit olup, sicakligin disiisiiyle izah
edilebilmektedir. Bulgularimiz Ozdemir (1997), Aslan(1998), Hosaflioglu (1998), Giil ve
Basbag (1999) ve Akbudak ve ark. (2004) ile uyum i¢indedir.

Yaprak oranina iliskin yapilan F testinde c¢esit farkinin ¢ok Onemli oldugu (P<0.01)
goriilmektedir. Sugargrazell ¢esidinde en yiiksek yaprak orani 4. Uygulamada 18,1 en diisiik
yaprak orani 5. Uygulamada 16,4 oldugu goriilmektedir. Greengo c¢esidinde ise en yliksek
yaprak oram1 5. Uygulamada 22,7 en diisiik yaprak orant degerinin 20.1 ile kontrol
uygulamasinda gozlendigi Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2’den izlenmektedir.  Bunun sebebi;
Megamineral yaprak giibresi uygulamalarinda kalsiyumun bitki i¢in elverisli form ve miktarda
verilmesinden kaynaklanabilir. Greengo ¢esitininde yaprak orani degerlerinin yiiksek ¢ikmasi
ise gecei ¢esit olmasindan kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz Keskin ve ark.(2005) ile Acar ve

ark. (2002), Hosafoglu(1998) ve Yilmaz (2000) ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 1. Denemede incelenen zellikler

C1=SugarGrazell (C2=Greengo

Uygulama

BB 232,3ab | 233,7ab | 258,0ab | 255,7ab | 269,7a | 215,7b | 218,3b | 232,0ab | 238,7ab | 244,3ab

YO 17,6b 17,4b 17,5b 18,1b 16,4b 20,9 22,2a 21,4a 18,9a 22,7a

YOV 4730,5 | 5523,8 | 5477,6 | 5622,4 | 4737,1 | 42452 | 5246,2 | 6681,0 | 5608,1 | 70334

KoV 2138,4b | 2655,9b | 2908,1b | 2446,3b | 2337b | 2424,5a | 2778,3a | 3638,7a | 2808,1a | 3850,1a

HPO 12,1 9,8 9,4 91 10,3 13,1 114 12,4 111 10,7

BB: Bitki boyu, YO: yaprak orami ~ YOV: Yesil ot verimi  KOV: Kuru ot verimi HPO: ham protein orani

Yesil ot verimine iligkin yapilan varyans analiz sonuglar1 uygulamasiin énemsiz bulundugu

ancak, sugargraze Il ¢esidi yesil ot veriminde en yliksek deger 4. Uygulamada 5622.,4 kg, en

diisiik deger ise 1. Uygulamada 4730,5 kg oldugu goézlenmektedir. Greengo ¢esidinde anilan
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karakterin en yiiksek degeri 5. Uygulamada 7033,4 kg, en diislik deger 1. Uygulamada 4245,2
kg oldugu goriilmektedir Cizelge 1). Bu ¢alismada Sugargraze 11 4730,5-5622,4 kg/da, greengo
cesidinde 4245,2- 7033,4 kg/da araliginda oldugu bulunmus, sugargrazell ve greengo
cesitlerinin Tans1 (1989), Baytekin ve Silbir (1996), Ulusoy ve Soya (1998), Keskin ve
ark.(2005), Yazici1 (2005) ile Yiiksel (2005) calismalarina uyumlu oldugu gézlenmektedir.

Kuru ot verimine iliskin yapilan F testinde c¢esit farkinin 6nemli oldugu (P<0.05)
goriilmektedir. Sugargraze II ¢esidinde en fazla kuru ot verimi 2908,1 kg/da ile 3.
Uygulamadan, en az kuru ot verimi ise 2138,4 kg ile 1. Uygulamadan oldugu goriilmektedir.
Greengo ¢esidinde en fazla kuru ot verimi dekara 5.Uygulamada 3850.1 kg, en az kuru ot verimi
degeri 2424,5 kg ile 1. Uygulamada tespit edilmistir (Cizelge 1). Kuru ot veriminin Baytekin
(1990), Kizilsimsek ve Paksoy (2003), Yazici (2005) fazla ¢ikmasi, Iptas ve ark.(1997)
uyumluluk géstermesi megamineral uygulamasiyla, bitkimizde karbon hidrat birikmesine katki

saglamasi ile izah edilebilir.

Ham protein degerlerine iligkin yapilan varyans analiz sonuglari uygulamasinin 6nemsiz
oldugu, buna ragmen Sugargraze II ¢esidinde en yliksek ham protein degerinin 1.Uygulamada
12,1 en diisiik ham protein degeri ise 4. Uygulamada 9,1 oldugu, Greengo ¢esidinde en yiiksek
ham protein degeri 1. Uygulamada 13,1 en diisiik ham protein degeri 5. Uygulamada 10,7
oldugu Cizelge 4.7 ve Sekil 4.5 goriilmektedir. Bu ¢alismada ham proteinin oraninin Akdeniz
ve ark. (2003), Aslan (1998), Avcioglu ve ark. (1999), Aydin ve Tokluoglu (1986), Cakmakg1
ve ark. (1999), Iptas ve ark.(1997), Roozeboom ve Evans (2000), Yazic1 (2005) ve Yiiksel
(2005) uyumlu ve ham protein oran1 degerlerinin yiliksek ¢ikmasinin sebebi megamineraldeki

kalsiyumun etkisi olabilir.
SONUC

Megamineralin sorgumxsudanotu melez ¢esitlerinde yesil ot verimi lizerinde 6nemli artig
saglamakla birlikte bitki boyu, yaprak orani ve kuru ot veriminde onemli etkisi oldugu
belirlenmistir. Bu sebeple ¢alismarda saglikli uygulanabilir bir sonug i¢in bu tiir calismalarin
cok yillik, ¢ok bicimli ve megaminarelin farkli uygulamalar: ele alinmasinin uygun olabilecegi

sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT
One of the most important challenges facing the world is how to feed expected population by 2050.

Despite trying to increase food production over the past half-century, food security has been a
strategic issue and an important goal of agricultural policies in many countries by challenges
including population grow, increasing demand, natural resources erosion, etc. One of the critical
dimensions in achieving food security is expanding food supply chain. A food supply chain can be
defined as a set of interdependent components include of input supply, production, storage,
processing, marketing, distribution and consumption or as the activities from “farm to fork™.

Keywords: Food security, Supply chain and Risk, Wheat production

INTRODUCTION

Bread supply chain in Iran, is one of the most important food supply chain because bread is
considered as the most important food source and is staple food of choice, so it has a special place
in household’s nutrition pattern that supply 46.2% and 59.3% of energy for urban and rural people.
Also, wheat is the raw material of bread and one of the strategic and critical crops in Iran agriculture.
More than 80% of wheat consumption in Iran is predominantly used for bread. Wheat is the staple
food of the national diet of Iranian households, who draw, on average, 47% of their daily calorie
from wheat products. Although the population of Iran is nearly 1% of world population, it consumes
roughly 2.5% of wheat produced worldwide.

But, wheat is exposed to different kinds of risks such as natural disasters, including environmental
concerns and climate change, pests and diseases, market vacillations and government policy that
affect bread supply chain performance. So, the objective of this study is to explore factors affecting

wheat production risk in bread supply chain.
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MATERIALS and METHODS

In this study regression analysis was used to determine the effects of variables on wheat production
risk. The used data was time series for wheat production, wheat guarantee price, harvested area,
rainfall, temperature, wheat axial plan, seed consumption, wheat import and export variables during
1982-2014.

In order to explore factors affecting wheat production risk, at first wheat production variance as the
risk criterion was estimated by ARCH (2) Model. The used data in the study was time series and
therefore applying Ordinary Least Squares method in estimating regression equation would lead to
pseudo regression.

Since based on Augmented Dicky-Fuller method, variables were combination of I (0) and | (1),
therefore Autoregressive Distributed Lag Model has been used to determine short run and long run
relationship.

RESULTS and DISCUSSION

Results revealed that wheat production risk was affected by population, wheat imports, rainfall,
wheat guaranteed prices, harvested area and wheat axial plan variables which population, import,
rainfall, harvested area had a positive effect and guaranteed price and wheat axle plan had a negative
effect on wheat production risk. Therefore increasing population growth, import, rainfall and
harvested area would lead to risk increase while increasing price and the implementation of wheat
axis plan would reduce wheat production risk.

So, increasing population and consumption, have also increased wheat import in recent years. While
wheat import have reduced domestic production and farmers' incentives that would lead to increased
wheat production risk. The tools used by governments for increasing domestic production against
wheat import and increasing producer’s incentives are guaranteed price and wheat axial plan.
Another effective cause of wheat production risk was climate changes and extreme weather events.
Farmers’ economic profit was influenced severely and even determined by climate changes and
weather events. Also, during this period, wheat harvested area had nearly doubled. This growing

trend has also increased the risk of wheat production.
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Conclusion
wheat is a strategic crops in Iran. So, it is necessary to reduce its production risk. Wheat production
risk was reduced by applying weather-based crop insurance scheme, sustaining the guaranteed price

of wheat, supporting plans such as wheat axial plan, improving policies such as wheat imports and
optimizing harvested area.
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