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Farkh Azot Seviyelerinin Keten (Linum usitatissimum) Bitkisinde Verim ve Bazi

Verim Ozelliklerine Etkisi

Ayse DEMIRBASY ™/, Hakan GEREN?

'Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Endiistri Bitkileri ve Teknolojileri Anabilim Dali, [zmir

2Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, [zmir
*Sorumlu Yazar (Corresponding author): asahindem@hotmail.com

Ozet

Bu aragtirma degisik azot seviyelerinin keten (Linum usitatissimum)
bitkisinde verim ve bazi verim 6zellikleri lizerine etkisini belirlemek
amacityla yiiritilmistiir. Calismada alt1 degisik azot dozu (0, 4, 8,
12, 16 ve 20 N kg da) incelenmistir. Arastirmada bitki boyu (cm),
teknik sap uzunlugu (cm), dal sayis1 (adet bitki™?), kapsiil sayis1 (adet
bitki), biyolojik ve tane verimi (g saksi?) gibi 6zellikler
incelenmistir. Sonuglar; azot dozlarinin bin tane agirligi, kapstildeki
tane sayist ve bitki boyu diginda kalan 6zellikler iizerinde dnemli
etkilerinin oldugunu gostermistir. Tane verimi agisindan en uygun
azot dozunun 16 kg da* oldugu belirlenmistir.

Arastirma Makalesi

Makale Tarihcesi
Gelis Tarihi :20.12.2022
Kabul Tarihi :28.01.2023

Anahtar Kelimeler
Keten

azot dozu

tane verimi

Effect of Different Nitrogen Levels on The Yield and Some Yield Characteristics of

Flax (Linum usitatissimum)

Abstract

This research was carried out to determine the effects of different
nitrogen levels on yield and some yield characteristics of flax (Linum
usitatissimum). Six different nitrogen levels (0, 40, 80, 120, 160 and
200 N kg hal) were tested in the study. Some properties were
measured such as plant height (cm), technical stem length (cm),
number of branches (per plant™), number of capsules (per plant?),
biological and grain yield (g pot?) in the study. Results showed that
nitrogen doses had significant effects on all tested properties except,
thousand-grain weight, number of grain per capsule and plant height.
It was determined that the most suitable nitrogen dose in terms of
grain yield was 160 kg ha™™.
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Demirbas ve Geren

1. Giris

Keten, diinyada ytizyillar boyunca tarimi
yapilan ancak son yillarda gesitli tarimsal
Ozellikleri ile Onemi giderek artan bir
bitkidir. Ulkemiz, ketenin anavatani kabul
edilmesine karsin ekim alanlar1 oldukca
azalmistir. Giiniimiizde keten ile ilgili
yapilan arastirmalar ise simirli sayidadir
(Kurt ve ark., 2005). Ulkemizde 2002
yilinda 2500 dekar arazide 55 ton iiretilen
keten 2017 yilinda 50 dekar arazide 2 ton
iretimle gerilemis ve dekarda 40 kilogram
verim elde edilmistir. Afyon’da 2017-18
yillarinda sirasiyla 2 ve 3 ton {iretim
yapilmis olup Bitkisel Uretim Genel
Miidiirliigiince yiirtitiilen Tibbi ve Aromatik

Bitkiler ile Boya Bitkilerinin
Yetistiriciliginin ~ Gelistirilmesi ~ Projesi
kapsaminda; Sinop ve Samsun’da lif,

Diyarbakir’da ise yaglik keten tariminin
cogaltilmasi amaciyla caligmalara
baslanmistir (Omrak, 2019).

Tiikettigimiz gidalarin tamamina yakini
sulu tarimdan elde edilmektedir. Diinyada
oldugu gibi iilkemizde de niifus artis1 ve
iklim degisikliginin etkisiyle su kithigi
yasanmaktadir. Gelecege yonelik tarimsal
faaliyetlerde su kullaniminin azaltilmasi
Oonem arz etmektedir. (Ataseven ve ark.,
2020). Keten bitkisi minimum seviyede su
istegi, yazlik ve kiglik olarak ekilebilmesi

gibi tarimsal  Ozellikleri ile dikkat
¢cekmektedir.
Ulkemizde iiretilen yag, tiiketimi

karsilayamadigi i¢in sanayide gerekli olan
yagin tamamina yakini ithalat yoluyla temin
edilmektedir (Yilmaz ve Uzun, 2019).
Yagli tohum gereksinimimizin 2030 yilinda
giinlimiize gore ii¢ veya dort kat artacagi

tahmin  edilmektedir.  Yagli  tohum
dretimimizi  artirmak i¢in  planlama
yapilmast  zorunludur. Keten tohumu

icerdigi %35-45 yag oram ile dikkati
cekmekte yetistiriciliginin  gelistirilmesi

gerekmektedir. Keten iiretim alanlarinin
genisletilmesi ile {retiminin artirilmasi,
bunun sonucunda yagli tohum agigimizin
kapanmasi1 ve llkemizin  ekonomik
kazanimlar saglamasi miimkiindiir (Arioglu
ve ark., 2020). Bodylece yagli tohum
ihtiyactmizin giderilmesiyle kendi kendine
yeterli iilke konumuna gelme hedefimiz
gergeklestirilecektir.

Giliniimiizde bitkisel kaynakl1
beslenmenin  6nemi artmistir.  Keten
tohumu, gidalardaki vitamin olmayan

faydali kimyasallarin (lignanlar, flavoidler,
fenolik asitler) kaynagi olarak bilinmekte
ve giinliik belirli miktarda tiikketimi tavsiye
edilmektedir. Lignan ile ilgili yapilan
aragtirmalarda sagligimizi olumlu ydnde
etkiledigi, kalp ve bazi kanser (rahim, gégiis
ve prostat) rahatsizliklarinda  giinliik
tilketiminin onemli oldugu bildirilmistir.
ABD’deki Ulusal Kanser Enstitiisii, keten
tohumunu kanseri Onleyici alt1 bitkisel

maddeden  biri  olarak  gdstermistir
(Isleroglu, 2005).
Ulkemizde keten tarmminin tekrar

canlandirilmas1 ve {iretiminin artirilmasi
icin yiiksek verimli keten ¢esitlerinin
gelistirilmesi gereklidir. Keten bitkisinin
ithtiyaci olan en uygun azot dozunun tespit
edilmesi oldukca onemlidir. Bu
arastirmadaki amag¢, Bornova ekolojik
kosullarinda keten (Linum usitatissimum)
bitkisine uygulanan farkli azot dozlarinin
verim ve bazi verim unsurlar {izerine
etkisini belirlemeye yoneliktir.

2. Materyal ve Yontem
Deneme Kasim 2021 ile Haziran 2022

tarinleri  arasinda  Bornova  ekolojik
kosullarinda dis ortam saksi denemesi
seklinde  yiiriitilmiistiir.  Arastirmanin

yiiriitiildiigi 2021-22 yillar1 ve uzun yillara
ait iklim verileri Tablo 1’ de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arastirma yerinin bazi iklim 6zellikleri

Hava Sicakhg (°C) Yagis (mm)

Aylar 2021-22 Uzun Yillar 2021-22 Uzun Yillar

Ortalamast Ortalamast
Kasim 15.6 12.8 51.9 95.8
Aralik 11.2 9.7 178.3 109.2
Ocak 7.9 8.1 341 106.4
Subat 10.0 8.4 132.2 78.1
Mart 8.6 10.9 28.4 69.9
Nisan 17.7 151 18.4 495
Mayis 22.3 20.3 6.1 30.6
Haziran 27.5 25.5 14.1 9.0
Ortalama/Toplam 15.1 13.9 463.5 548.5

Aragtirmada saksilarda kullanilan toprak  kisitlayici olmadigi gorilmektedir

analiz sonuglarma iligkin degerler Tablo
2’de  sunulmustur. Toprak  analiz
sonuclarina gore organik madde ve toplam
azot igeriginin orta diizeyde oldugu, suda
¢ozlinlir tuz miktarinin keten yetistiriciligini

(Incekara, 1971a). Ayrica almabilir fosfor
bakimindan fakir, potasyum acisindan
noksan ve kalsiyum igerigince de alt sinira
yakin normal degerlerdedir (Kacar, 1986;
Kacar ve Katkat, 1999).

Tablo 2. Arastirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Ozellikler

Kum (%) 80.2 Eriyebilir toplam tuz (%) 0.03
Kil (%) 1.8 Organik madde (%) 2.27
Mil (%) 18.0 Toplam azot (%) 0.092
Biinye tinli kum Almabilir P (ppm) 2.54
pH 5.83 Almabilir K (ppm) 40
Kireg (%) 0.82 Almabilir Ca (ppm) 1300

Aragtirmada bitkisel materyal olarak
keten  (Linum usitatissimum)  bitkisi
(popiilasyon) kullanilmistir. Calisma bir 6n
aragtirma niteliginde planlandigindan tek
faktorlii tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerriirlii olarak diizenlenmis ve
saks1 denemesi olarak yiirtitiilmiistiir. NO:0,
N4:4, N8:8, N12:12, N16:16 ve N20:20 kg
da? olmak iizere alt1 farkl1 azot dozu saks1
boyutuna gore hesaplanarak verilmistir.

Denemede hacmi 19 litre olan, 6x5=30
adet plastik saks1 kullanilmistir. Saksilarin
her birine 2 mm’lik elekten gecirilen 17 kg
milli  toprak  doldurulmustur.  Keten
tohumlar1 1 Kasim 2021 tarihinde, her
sakstya 15 adet olmak flizere ekilmistir.
Ekimle birlikte her saksiya ilgili azot
dozunun yarisi (iire formunda) ile 12 kg da-
1 P20s (triple siiper fosfat) ve 8 kg da’
K2SO4 (potasyum siilfat) uygulanmistir.

Azotun kalan yarisi ise bitkiler yaklasik 20
cm uzunluga ulastiginda (amonyum siilfat
formunda) verilmistir (Giingor, 2020).

Deneme etkili yagislar baslayincaya
kadar ¢gesme suyu ile sulanmistir. Cikistan
bir ay sonra saksi iginde 10 bitki birakilarak,
digerleri koklenmistir. Saksi icindeki
yabanci bitkiler elle yolunmus, keten
bitkisinin su ve besin maddesine ortak
olmalar1 engellenmistir. Caligsma siiresince
herhangi  bir hastalik veya zararh
goriilmemistir. Hasat tam olgunlasma
doneminde (kapstillerin altin sarisi renk
aldigt ve kapsiil igindeki tohumlarin
sallandigr donemde) 20 Haziran 2022
tarthinde yapilmistir. Bitki boyu, toprak
ylizeyi ile bitkinin en u¢ kismi arasindaki
dikey mesafe cetvelle ol¢lilmiistiir. Teknik
sap uzunlugu, toprak seviyesinden
dallanmanin basladigi iist noktaya kadar
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olan mesafe cetvelle Olglilmiistiir. Dal
sayis1, saksidaki bitkilerin dallar1 sayilmig
ve ortalamasi almmistir. Kapsiil sayist,
saksidaki bitkilerin kapsiilleri sayilmis ve
ortalamas1 almmistir. Kapsiildeki tane
sayisi, kapsiillerdeki taneler sayilmis ve
ortalamas1 alinmistir. Biyolojik verim,
toprak seviyesinden kesilen bitkilerin
toprak iistii aksaminin toplam agirlig (kok
hari¢ diger organlar) hesaplanmistir. Tane
verimi,  kapsiillerdeki  taneler  elle
ayiklanmis ve toplam tane agirlig1 hassas
terazi ile tartilmistir. Bin tane agirligi, her
saksidan elde edilen ve agirlig1 belirlenen
tane veriminin, ka¢ taneden olustugu
sayilmis ve orant1 kurularak hesaplanmistir
(Emeklier ve Gegit, 1986).

Veriler tek faktorlii deneme desenine
uygun olarak varyans analizi yapilmis ve
ortaya ¢ikan farkliliklar LSD testi (%1) ile
gruplara ayrilarak ilgili tablonun altinda
sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmamizda keten bitkisine
uyguladigimiz azot dozlarmin bitki boyu
lizerinde istatistiki anlamda  Onemli
etkisinin olmadig1 Tablo 3’te
goriilmektedir. Bitki boyu bakimindan
keten bitkisinde 62.8 cm’den 72.2 cm’e

dogru bir artis saptanmistir. Ancak bu iki
seviye arasindaki 9.4 cm’lik fark istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek
bitki boyu 16 kg da? azot uygulamasinda
tespit edilmistir. Artan azot dozu seviyeleri
karsisinda bitki boyunun arttigi 16 kg da’
Ldan sonra azaldig1 tespit edilmistir. Azot
miktarinin fazla olmasinin bitkide vejetatif
gelisme siiresini  uzattigir bilinmektedir
(Bolat ve Kara, 2017). Yag keteni bitkisinde
bitki boyu 25-80 cm olarak bildirilmistir
(Mert, 2009). Farkli azot ve fosfor
seviyelerinin  keten  bitkisinde  bazi
agronomik ve Kkalite tizerine etkisinin
belirlendigi calismada bitki boyunun 38.9—
45.5 cm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Giingor, 2020). Keten ¢esitlerinde farkli
azot dozlarinin verim ve kalite tlizerine
etkisinin  arastirlldigi  ¢alismada  bitki
boyunun 50.93-61.5 cm arasinda degistigi
belirlenmistir (Karasu, 2016). Bitki boyu;
ekim zamani, sikligi, yetisme
periyodundaki toplam sicaklik ve 1siklanma
stiresi gibi cevresel faktorlerin yaninda
genetik faktdrlerden de etkilenmektedir. Bu
sebeple bulgularimizla Giingér (2020) ve
Karasu (2016) sonuglar1 arasinda fark
oldugu goriilmektedir. Ancak her iki
calismada da bulgularimiza paralel olarak
bitki boyunun istatistiki anlamda 6nemsiz
oldugu belirtilmistir.

Tablo 3. Farkli azot dozlarinin keten bitkisinde verim ve diger baz1 6zelliklere etkisi

Azot Bitki boyu Teknik sap Dal sayisi Kapsiil sayisi
NO 62.8 34.4b 1.0d 12.4d
N4 67.2 34.4b 1.6cd 12.4d
N8 67.0 39.0ab 2.2 bc 16.8 ¢
N12 68.6 4243 2.6ab 20.0b
N16 72.2 452a 3.0a 26.2a
N20 69.6 434 a 30a 24.2a
Ortalama 67.9 2.2 18.7
LSD (%1) OD (6nemli degil) 0.6 3
Kapsiildeki tane sayisi Biyolojik verim Tohum verimi 1000 tane agirhg
NO 7.2 39.0b 6.8d 6.5
N4 7.2 39.0b 7.4cd 6.8
N8 7.4 45.0 ab 9.2 bc 6.8
N12 8.0 47.0 ab 10.2b 7.0
N16 8.2 56.0a 124a 7.4
N20 8.2 52.0 ab 10.8 ab 7.0
Ortalama 7.7 9.5 6.9
LSD (%1) OD 1.9 OD
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Teknik sap uzunlugu iizerine uygulanan
azot dozlarinin istatistiksel olarak Snemli
oldugu bulunmustur (Tablo 3). Artan azot
seviyelerinin teknik sap uzunlugunu 16 kg
dal’a kadar yiikselttigi bu seviyeden sonra
azalttig1 saptanmistir. En yiiksek teknik sap
uzunlugu 45 cm ile N16 dozundan elde
edilmistir. Ulkemizde farkli ekolojik
kosullarda keten ile ilgili yapilan
caligmalarda teknik sap uzunlugu 27-30 cm
(Glingor, 2020) ve 31-41 cm (Karasu, 2016)
olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz teknik
sap uzunlugu her iki arasgtirmanin
sonuclarindan daha fazladir. Ancak so6z
konusu  aragtirmalarda  teknik  sap
uzunlugunun istatistiki anlamda Onemli
olmadig1  belirtilmistir.  Yaglik keten
cesitlerinde teknik sap uzunlugu ilk dal
yiiksekligini etkilemektedir. ilk kapsiiliin
yerden yiiksek olmasi hasat kayiplarim
minimuma indirmek acisindan énemlidir.

Dal sayis1 bakimindan yapilan istatistiki
analizler, azot dozlar1 arasinda Onemli
farklar oldugunu ortaya ¢ikarmigtir (Tablo
3). Istatistiksel olarak dort farkli grup
olusmus bulgular 1-3 adet arasinda
degismistir. En diisiik dal sayist kontrol
(NO) uygulamasinda 1 adet bitkil, en
yilksek dal sayist NI16 ve N20
uygulamalarinda 3 adet bitki™ olarak tespit
edilmistir. Azotlu giibre uygulamanin
vejetatif biiylimeyi tetikledigi, dal sayisini
artirdigi arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Incekara, 1971b). Yaglk
keten yetistiriciliginde azotlu  giibre
uygulamak dal sayisim1 dolayisiyla kapsiil
sayisini da artirdigt i¢in olduk¢a dnemlidir.
Dal sayis1 arttikgca tohum veriminin de
artacagi beklenmektedir. Bazi
arastirmacilar dal sayisinin azot dozlarindan
etkilenmedigini One siirmiislerdir (Karasu,
2016; Glingor, 2020).

Kapsiil sayisina ait verilerimiz istatistiki
olarak analiz edildiginde azot seviyelerinin
onemli etkisi oldugu bulunmustur (Tablo
3). Kapsiil sayismin 12.4-26.2 adet bitki™
arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek

kapsiil sayist N16 uygulamasindan elde
edilmistir. Keten bitkisine uygulanan azot
dozlarinin kapsiil sayisina etkisinin tohum
verimi lizerinde onemli sonuglari oldugu
bilinmektedir. Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yiirtitiilen calismada kapsiil
sayis1 13.4-25.67 adet bitki™ olarak tespit
edilmis ve bulgularimizla uyumlu olarak
istatistiki  analiz  sonuglarinin  anlamli
oldugu bildirilmistir (Giingor, 2020). Buna
karsilik Igdir ekolojik kosullarinda yapilan
calismada 22.83-35.23 adet bitki™ olarak
bildirilen kapsiil sayisinin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 ifade edilmistir (Karasu,
2016).

Tablo 3’te gorildiigi gibi uygulanan
farkli azot dozlar1 kapsiildeki tane sayisini
sayisal olarak degistirmesine ragmen
istatistiki anlamda  Onemli  olmadig1
belirlenmistir. Kapstildeki tane sayis1 7.2—
8.2 adet kapsiil? arasinda degisiklik
gostermistir.  Gilingor (2020) kapstildeki
tane sayisinin 5.9-6.6 adet, Kurt ve ark.
(2005) ise 4.9-5.2 adet olarak degistigini,
ancak degerlerin istatistiki olarak anlamli
olmadigini bildirmislerdir. Aragtirmacilarin
elde ettigi degerlerin sayisal olarak
bulgularimizla farklilik gostermesi;
uygulanan tarimsal iglemlerin farkli olmasi,
iklim kosullarinin etkisi ve degisik keten
genotipi kullanilmasi ile agiklanabilir.

Biyolojik verime ait bulgularimiz
degerlendirildiginde istatistiksel olarak
anlamli oldugu goriilmektedir (Tablo 3).
Kontrol (NO) uygulamasinda 39 g saksi™
olan biyolojik verim N16 uygulamasinda 56
g saks1’a yiikselmis, N20 uygulamasinda
52 g saks1V’a azalmistir. Ulkemizde keten
bitkisine farkli azot ve fosfor dozu

uygulanan arastirmada biyolojik verim
102-189 g bitki? olarak belirlenmis

istatistiki  analiz  sonuclart  anlaml
bulunmustur  (Gilingoér, 2020). Keten
bitkisine uygulanan azot seviyesinin

artmasi biyolojik verimi de artirmustir.
Ancak fazla azot uygulamasi biyolojik
verimde azalmaya sebep olmustur. Keten
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bitkisinin tilkemizde fazla yetistirilmemesi
ve keten iizerine yapilan aragtirmalarin
azligt nedeniyle bu konuda ¢ok fazla
calismanin yapilmamis olmas1 dikkati
¢ekmektedir.

Keten bitkisindeki tohum verimine ait

degerler 6.8-12.4 g saksi! arasinda
degismistir (Tablo 3). Bu degerlerin
istatistiki analiz sonucu anlamli

bulunmustur. Degerler incelendiginde azot
dozunun optimum seviyeye kadar artmasi
tohum verimini olumlu yonde
etkilemektedir. En yiiksek tohum verimi
N16 yani 16 kg da? azot dozundan elde
edilmistir. Farkli ekolojik tarla kosullarinda
yapilan arastirmalarda tohum verimi 24.35—
46.72 kg da* (Giingér, 2020), 48.86-90.43
kg dal (Karasu, 2016) olarak tespit
edilmistir. Bulgulardaki farklarin kullanilan
cesit, 1iklim ve kiiltiirel islemlerden
kaynaklanmis oldugu diistiniilmektedir.
Keten tohumu son yillarda icerdigi %35-45
yag orani ile sanayi, gida ve saglk
sektorlerinde olduk¢a dikkat cekmistir.
Keten bitkisine uygulanan farkli azot
dozlarinin tohum verimine etkisi ile ilgili
arastirmalar ~ olduk¢a  azdir.  Keten
tohumunun popiilerliginin giderek artmasi
bu konuda yapilacak c¢alismalarin dnemini
gostermektedir.

Her saksidan elde edilen tohumlarin kag
taneden olustugu sayilip orant1 yoluyla
hesaplanan bin tane agirligina ait bulgularin
istatistiki analiz sonuclari, azot dozlarinin
onemli  etkisinin  olmadigin1  ortaya
cikarmistir (Tablo 3). Kontrol (NO)
uygulamasinda 6.5 g olan bin tane agirligi
N16 uygulamasinda 7.4 g’a yiikselmis, N20
uygulamasinda 7 g’a azalmistir. Farkl
ekolojik  kosullarda yetistirilen keten
bitkisinin bin tane agirhigi arastiricilar
tarafindan 4.86-7.30 g (Karasu, 2016) ve
3.91-6.26 g (Glingodr, 2020) olarak tespit
edilmistir. Ulkemizde yetistirilen keten
bitkisi tohumlarinin bin tane agirlig1 4-10 g
arasinda degistigi bildirilmistir (Incekara,
1971a). Bulgularimiz ile diger

arastirmalardan elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda kullanilan keten bitkisi
cesitlerinin genetik yapilarinin farkli oldugu
digtiniilmektedir. Yaglik tohumlarda bin
tane agirliginin fazla olmasi tercih edilen bir
Ozelliktir. Ham ya§ oraninin bin tane
agirhgr ile paralel olarak artacagi
diistiniilmektedir. Bazi arastiricilar bin tane
agirhiginin tohum rengine gore kahverengi
tohumlarda 2.83-11.5 g ve sar1 tohumlarda
4.27-9.93 g arasinda degistigini bildirmistir
(Mert, 2009).

4. Sonug¢

Bornova ekolojik kosullarinda dis ortam
sakst  denemesi  olarak yiiriitiilen
arastirmada keten Dbitkisinde verimin
artirtlmasinda  uygun azot dozunun
belirlenmesinin onemli oldugu

diistiniilmektedir. Elde ettigimiz veriler
1s18mda 16 kg da azot dozunun verim ve
verim bilesenlerini artirdigi belirlenmistir.
Ancak arastirmamizin saksi denemesi
olmasi sebebiyle bu arastirma sonuglarinin
en az iki yillik tarla c¢alismalariyla
desteklenmesi gerektigi inancindayiz.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢calisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu makale birinci yazarin yiiksek lisans
tezinden 6zetlenmistir.
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Ozet

Bu ¢aligmada Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin pH, kireg
ve organik madde iceriklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag igin
bolge topraklarint temsil edecek sekilde 0-30 ve 30-60 cm
derinliklerinden ve 14 ayr1 noktadan olmak iizere toplamda 28 toprak
ornegi alinmistir. Orneklerde bdlge topraklariin pH, kire¢ ve organik
madde igerikleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; topraklarin
pH igerikleri 7.16-8.30 arasinda degismekte olup, toprak Orneklerinin
pH’lar1 notr ile hafif alkalin arasinda degismekle birlikte, alinan
topraklarin % 17.86’s1 notr ve % 82.14’1 ise hafif alkalin 6zellikte oldugu
goriilmiistiir. Payas il¢esi zeytin bahgesi topraklarinin kireg igeriklerinin
% 3.40-21.90 arasinda oldugu ve kireg igeriklerinin kiregli ile fazla kiregli
arasinda degismekle birlikte, topraklarin % 21.44°1 kiregli, % 64.28’1 orta
kirecli ve % 14.28’1 ise fazla kiregli olarak belirlenmistir. Calisma alani
topraklarmin organik madde igeriklerinin % 1.18-5.60 arasinda oldugu ve
toprak Orneklerinin organik maddelerinin az ile ¢ok yiiksek degerler
arasinda degismekle birlikte, topraklarin % 14.28’1 az, % 17.85’1 orta, %
32.15%1 yiiksek ve % 35.72’si ise ¢ok yiliksek miktarda organik madde
olarak bulunmustur. Topraklarin pH igerigi ile kire¢ icerigi arasinda
pozitif onemli iliski belirlenir iken, pH ile organik madde igerigi arasinda
ise negatif onemli iliski belirlenmistir.
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Determination of pH, Lime and Organic Matter Content of Olive Orchard Soils in

Payas District of Hatay Province

Abstract

In this study, it was aimed to determine the pH, lime and organic matter
contents of the olive orchard soils of Payas district of Hatay province. For
this purpose, a total of 28 soil samples were taken from 0-30 and 30-60
cm depths and from 14 different points to represent the soils of the region.
The pH, lime and organic matter contents of the soils of the region were
determined in the samples. According to the results of the research; pH
contents of the soils varied between 7.16-8.30, pH of the soil samples
varied between neutral and slightly alkaline, 17.86 % of the soils were
neutral and 82.14 % were slightly alkaline. The lime contents of the olive
orchard soils of Payas district were between 3.40-21.90 % and the lime
contents ranged from calcareous to very calcareous, 21.44 % of the soils
were calcareous, 64.28 % were medium calcareous and 14.28 % were
very calcareous. The organic matter content of the soils in the study area
was found to be between 1.18-5.60 % and the organic matter content of
the soil samples varied between low and very high values; 14.28 % of the
soils were found to be low, 17.85 % were found to be medium, 32.15 %
were found to be high and 35.72% were found to be very high organic
matter. While a positive significant relationship was determined between
pH content and lime content, a negative significant relationship was
determined between pH and organic matter content.
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Topaloglu ve Yal¢in

1. Giris

Anavatant Anadolu olan zeytin (Olea
europae L.), Akdeniz iklim kusaginin
hiikiim stirdiigii yerlerde yetistirilmektedir
(Candzer, 1991; Unsal, 2000). Diinya’da
30-40 derece enlemler arasinda yayilma
gosteren 890 milyon zeytin agact (10
milyon hektar alanda) bulunmakta ve agag
varliginin % 97’si kuzey yarim kiirede yer
almaktadir (Tunalioglu ve Karahocagil,
2004).

Diinyada zeytin yetistiriciligi M.O. 4000
yillarinda Anadolu’da baglamis ve buradan
da Akdeniz iilkelerine yayilmistir. Ekonomi
degeri ve giinlik yasamda da siirekli
kullanimindan, tarih boyunca insanlardan
ilgi goren zeytin, bircok kiiltiirde ev
sahipligi yapmis ve Akdeniz ekonomisine
onemli katkilar sunmustur. Gida, eczacilik
ve kozmetikte de yaygin olarak kullanimi
olan zeytin agaci, akil ve zaferin, zeytin dali
barisin, zeytinyagi da saflik ve sadeligin
birer sembolii olmustur. Ulkemizde zengin
tarihsel gecmisi ile kandillerde,
yemeklerde, sabunculukda, sifa kaynagi
olarak yaygin bir sekilde kullanilmis olan
zeytin ve zeytinyagt Anadolu'nun kiiltiirel
zenginliginde 6nemli 6zel bir yere sahiptir.

Tiirkiye, dlinya zeytin iiretim alanm
bakimindan Ispanya, Italya ve
Yunanistan’dan sonra dordiincii sirada yer
almaktadir. Zeytin, Tiirkiye’nin Ozellikle
Ege, Marmara ve Akdeniz kiy1 seridinde
genis bir alanda yayilim gdstermekle
birlikte, I¢ ve Dogu Anadolu disinda tiim
bolgelerde zeytin yetistiriciligi
yapilmaktadir (FAO, 2012).

Topraklar; kati, sivi ve gaz fazlarindan
olusan heterojen bir sistemi temsil
etmektedir. Topragin katt kismi primer
mineraller, kil mineralleri, hidrate oksitler,
organik madde ve yasayan organizmalardan
olusur. Bu heterojen sistem igerisinde
toprak ¢ozeltisi gerek farkli fazlar gerekse
benzer  fazlar  arasindaki  kimyasal

reaksiyonlar i¢in bir ortam niteligindedir
(Saglam, 1994).

Tarim alanlarinin tarimsal amag disinda
kullanilmas1 sonucu yiiksek oranda azalan
alanlarda tiretimin siirdiiriilebilir bir sekilde
yapilabilmesi ve tarimsal bdlgelerdeki
topraklardan en az diizeyde
yararlanilabilmesi i¢in topraklarin kimyasal
ve fiziksel 6zelliklerinin ¢ok iyi bir sekilde
bilinmesi ve topraklarin bu o&zellikleri
karsisinda  daha uygun amenajman
tedbirlerinin uygulanmas1 gerekli hale
gelmistir (Turan ve ark., 2010).

Bitkisel iiretimde, topragin uygun
olmayan fiziksel ozelliklerinin
diizeltilmesinde en ¢ok bagvurulan

yontemlerden biri de topraga degisik
kaynakli organik madde eklenmesidir.
Organik madde; topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik Ozellikleri Ttizerine Onemli
Olciide 1yilestirmektedir (Celik ve ark.,
2001).

Tarim topraklarinda kire¢ igeriginin
yiiksek olmasi ozellikle topraklarin ¢inko,
demir, mangan gibi besin elementlerinin
topraktan  Dbitkiler vasitasiyla alimini
olumsuz yonde etkiler. Toprak igerisinde
kire¢ iceriginin su ile temasa ge¢cmesi
sonucu karbonat, bikarbonat ve demir
toprak ¢ozeltisine elverissiz hale gecer Ayni
zamanda topraklarin pH igerigi ise toprak
igerisindeki bitki besin elementlerinin bitki
tarafindan alinmasi asamasinda oldukga
onemli rol oynamaktadir. Toprak igerisinde
besin elementleri genel olarak 6-7 pH
araliginda bitkiler i¢in daha elverisli oldugu
soylenebilir (Uggun ve Sezgin, 2012).

Tarim topraklarinin pH, kire¢ ve organik
madde igerikleri ile benzer birgok calisma
yapilmistir.  Aynt  bolgede  yapilan
calismada Gokpinar ve Yal¢in (2020) Hatay
ili Arsuz bolgesi topraklarinin pH, kireg,
organik madde ve KDK igeriklerinin
belirlenmesini amaglamislardir. Calisma
sonucuna gore; topraklarin pH igerikleri
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7.65-8.42 arasinda degismekte olup,
calisma alani toprak 6rneklerinin pH’lariin
tamami1 hafif alkalin 06zellikte oldugu
goriilmiistiir. Arsuz ilgesi topraklarinin
kire¢ igeriklerinin % 0.62-28.04 arasinda
oldugu ve kireg igeriklerinin ¢ok az kiregli
ile ¢ok fazla kirecli arasinda degismekle
birlikte, topraklarin % 2.86°s1 ¢cok az kiregli,
% 4.28°1 az kiregli, % 48.57’si kirecli, %
38.58’1 fazla kiregli ve % 5.71°1 ise ¢ok
fazla kirecli olarak belirlenmistir. Calisma

alan1  topraklarmin  organik  madde
iceriklerinin % 1.68-4.09 arasinda oldugu
ve toprak orneklerinin organik

maddelerinin az ile yiliksek degerler
arasinda degigmekle birlikte, topraklarin %
14.28’1 az, % 72.86’s1 orta, % 11.43’{i iyi ve
% 1.43’1 ise yiiksek miktarda organik
madde bulunmustur. Yine ayni bdlgede
yapilan bir calismada Yeter ve Yalgin
(2020) yaptiklar1 ¢aligmada, Hatay ili
Kirikhan-Kumlu bolgesi topraklarinin pH,
kireg ve organik madde igeriklerinin
belirlenmesini amaclamiglardir. Calisma
sonucuna gore; topraklarin pH igerikleri
7.95-8.43 arasinda degismekte olup toprak
orneklerinin pH’larinin tiim bolgede hafif
alkalin  ozellikte oldugu goriilmiistiir.
Kirikhan- Kumlu bolgesi topraklarinin
kire¢ igerikleri % 0.47-26.59 olup Kireg
icerikleri az kiregli ile ¢ok fazla kiregli
arasinda degismekle birlikte, topraklarin %
11.66’s1 az kirecli, % 5.00°1 kirecli, %
35.00’1 orta kiregli, % 45.00’1 fazla kirecli
ve % 334’0 ise ¢ok fazla kirecli
goriilmiistiir. Caligma alanmi topraklarinin
organik madde icerikleri % 1.16-6.08
arasinda olup toprak Orneklerinin organik
maddeleri az ile yiliksek arasinda
degismekle birlikte, topraklarin % 30.00’u
az, % 48.34°1 orta, % 15.00°1 1yi ve %
6.66’s1 ise yiiksek oranda organik madde
goriilmiistiir. Topraklarin kireg ile organik
madde icerigi arasinda negatif 6nemli iligki

belirlenmis olup, pH igerigi ile diger
Ozellikler — arasinda  Onemli iligkiler
belirlenememistir. Ayni bolgedeki baska bir
calismada Ozsayar ve Cimrin (2022)
yaptiklar1 ¢aligmada, Hatay’in Hassa
ilgesindeki farkli, 15 zeytin bahgesinden
alman toprak ve yaprak Orneklerinden
zeytin verimliliginin belirlenmesini
amaclamislardir. Calisma sonucunda, bolge
topraklarinda % 36.67 kumlu killi tin, %
20.00 killi tin, % 16.67 killi, % 13.33 kumlu
tinl;, % 10.00 tin ve % 3.33’0 silthi killi
olmak tiizere 6 ayri bilinye sinifi olustugunu
ve calisma alanindaki topraklarin pH’sinin
% 37’s1 notr, % 30’u hafif asit, % 27’si1 hafif
alkalin ve % 3’4 orta asitli oldugu
belirlenmistir. Sadece bir bahgenin topragi
tuzlu ve kiregli iken diger 14 bahgenin hepsi
tuzsuz ve kirecli oldugu goriilmiistiir.

Mevcut arastirma kapsaminda; Hatay ili
Payas ilcesi zeytin bahgesi topraklarinin
pH, kire¢ ve organik madde igeriklerinin
belirlenmesi  amacglanmustir.  Calisma
sonucunda elde edilen veriler; bir yandan
Payas ilgesi zeytin bahgesi i¢in kullanilan
topraklarin olusumu ¢alismalarina temel
verileri saglayacak olup diger yandan Payas
ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin arazi
kullanim planlamalarina 151k tutacak ve
topraklarda olasi1 kimyasal sorunlar1 ortaya
cikartacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada yoreyi temsil edecek sekilde
Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahgesi
topraklarindan 14 noktadan, 0-30 ve 30-60
cm derinliklerinden toplamda 28 toprak
ornegi usulline uygun olarak alinmistir
(Sekil 1; Tablo 1). Aynmi giin laboratuvara
getirilen toprak Ornekleri goélgede hava
kurusu olacak bigcimde kurutulmug ve 2
mm’lik elekten gecirilerek analize hazir
hale getirilmistir.
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Sekil 1. Alinan toprak 6rneklerinin Payas ilge haritasi tizerindeki gdsterimi

2.2. Yontem

Topraklarin pH igerikleri saturasyon
camuru ekstraktinda pH metre aletinde
Ol¢iilmiistiir (Horneck ve ark., 1989), Kireg
(CaCO0s) igerikleri Scheibler kalsimetresi
ile (Allison ve Moode, 1965), topraklarin

topraklarin organik madde igerikleri Nelson
ve Sommers (1989) tarafindan bildirildigi
sekilde modifiye edilmis Walkley-Black
yontemiyle belirlenmistir. Toprak
ozellikleri ile besin elementleri arasindaki
korelasyon ve regresyon analizleri SPSS 17

blinye siiflarini belirlemek i¢in hidrometre 1§%t18t_1,k prlcigrignSl;lda yapilmistir

yontemi ile Gee and Bauder (1986) ve (Diizgiines ve ark., )

Tablo 1. Toprak orneklerinin alindigi yerler

Toprak Ornek Yeri GPSiile E/W Toprak Ornek Yeri GPS Ile E/W

No Koordinatlari No Koordinatlar1
1 Caglalik -1 (36.7860; 36.2419) 11 Sahil-1 (36.7555; 36.2019)
2 Caglalik -2 (36.7859; 36.2443) 12 Sahil-2 (36.7540; 36.2004)
3 Caglalik -3 (36.7850; 36.2362) 13 Tiitenbaca (36.7617; 36.2069)
4 Yakacik-1 (36.7798; 36.2372) 14 Yakacik-4 (36.7563; 36.2084)
5 Yakacik-2 (36.7790; 36.2833)
6 Yakacik-3 (36.7749; 36.2342)
7 Caglalik-4 (36.7799; 36.2398)
8 Kozludere-1 (36.7657; 36.2443)
9 Kozludere-2 (36.7641; 36.2467)
10 Kozludere-3 (36.7642; 36.2471)

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Topraklarin pH, kire¢ ve organik madde

durumlan

Arastirmada kullanilan toprak
Ozelliklerinin pH, kire¢ ve organik madde

iceriklerine ait bulgular Tablo 2’de
verilmigtir. Arastirma topraklarinin pH
icerigi orneklerde en diisiikk 7.16 iken, en
yiksek  pH  icerigi  8.30  olarak
belirlenmistir.  Topraklarin  0-30 cm
derinligindeki orneklerinin ortalama pH
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icerigi 7.85 iken 30-60 cm derinlikteki
orneklerde ise 7.78 olup iki derinlikte
ortalama olarak 7.81 bulunmustur. Toprak
orneklerinin Kacar (1995)’1n bildirdigi sinir
degerleri gore pH’lar1 notr ile hafif alkalin

arasinda  degismekle birlikte, alinan
topraklarin % 17.86’s1 nétr (6.5-7.5) ve %
82.14’1i ise hafif alkalin (7.5-8.5) ozellikte
oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde igerikleri

Toprak No Derinlik pH Kireg (%) OM (%) Biinye Sinifi
1 0-30 7.69 11.70 5.60 CL
30-60 7.37 11.70 4.35 L
2 0-30 7.88 9.30 4.47 L
30-60 7.58 13.20 3.39 L
3 0-30 7.85 10.70 3.93 CL
30-60 7.97 12.70 2.97 SCL
4 0-30 7.80 4.90 3.00 CL
30-60 7.64 3.40 2.03 CL
5 0-30 7.39 3.90 4.30 SCL
30-60 7.98 4.40 3.39 SCL
6 0-30 7.84 4.00 5.32 SiCL
30-60 7.94 4.00 3.87 C
7 0-30 8.30 19.50 1.94 SL
30-60 8.28 17.10 1.70 SL
8 0-30 7.89 7.80 431 SL
30-60 7.90 11.40 3.59 L
9 0-30 8.20 7.80 3.55 L
30-60 7.90 9.90 2.27 L
10 0-30 8.29 7.80 1.18 SL
30-60 7.86 8.30 1.42 L
11 0-30 8.08 18.80 3.19 L
30-60 7.80 21.90 2.85 L
12 0-30 7.81 10.70 3.77 CL
30-60 7.76 12.70 3.65 CL
13 0-30 7.44 6.90 5.31 L
30-60 7.81 8.40 453 L
14 0-30 7.47 7.40 5.24 L
30-60 7.16 6.80 4.73 CL
Min 7.16 3.40 1.18
Max 8.30 21.90 5.60
Ort. (Av.) 0-30 7.85 9.37 3.94
Ort. (Av.) 30-60 7.78 10.42 3.20
Ort. (Av.) 7.81 10.31 3.57

Ayni bolge topraklarinda yapilan bir
calismada, Agikel ve Yalcin (2021) Hatay
ili Reyhanli-Kumlu boélgesi topraklarinin
yarayish bor iceriginin ve bazi fiziksel ve
kimyasal  ozellikleri ile iliskilerinin
belirlenmesini  amacladiklar1  ¢alismada
topraklarin pH igeriklerinin % 30 unun nétr
ve % 70’nin ise hafif alkalin igerdigini
ortaya koyarak topraklarin pH igerigi
yoniinden benzer sonuglar gdsterdigini
bildirmislerdir. Arastirma topraklarinin
kireg igerigi orneklerde en diisiik % 3.40

iken, en yliksek kireg icerigi % 21.90 olarak
belirlenmigtir. ~ Topraklarin  0-30 cm
derinligindeki Orneklerinin ortalama kireg
icerigi % 9.37 iken 30-60 cm derinliklerde
ise % 10.42 olup, iki derinlikte ortalama
olarak % 9.37 bulunmustur. Toprak
orneklerinin Loeppert ve Suarez (1996)’1n
bildirdigi degerlere gore kire¢ icerikleri
kiregli ile fazla kiregli arasinda degismekle
birlikte, topraklarin % 21.44°i kiregli (% 1-
5), % 64.28°1 orta kiregli (% 5-15) ve %
14.28’s1 ise fazla kiregli (% 15-25) olarak
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goriilmiistir (Tablo 2). Aymi bolge
topraklarinda yapilan bir ¢calismada, Yeter
ve Yalcin (2020) Hatay ili Kirtkhan-Kumlu
bolgesi topraklarmin pH, kire¢ ve organik
madde igeriklerinin belirlenmesini
amacladiklar1 c¢alismada topraklarin %
83’line yakin orta ile ¢ok fazla diizeyde
kirec igerdigini ortaya koyarak topraklarin
kire¢ icerigi yoOniinden benzer sonuglar
bildirmistir.

Topraklarmin organik madde igerigi
orneklerde en diisiik % 1.18 iken, en yiiksek
organik madde % 5.60 olarak belirlenmistir.
Topraklarin  0-30 cm  derinligindeki
orneklerinin ortalama organik madde %
3.94 iken 30-60 cm derinlikteki 6rneklerde
ise % 3.20 olup iki derinlikte ortalama
olarak % 3.57 bulunmustur. Toprak
orneklerinin Ulgen ve Yurtsever (1995)’in
verdigi smir degerlere gore organik
maddeleri az ile ¢ok yiiksek arasinda
degismekle birlikte, topraklarin % 14.28’1
az (% 1-2), % 17.85’1 orta (% 2-3), %
32.15°1 yiiksek (% 3-4) ve % 35.72’si ise
cok yiiksek (% >4) oranda organik madde
goriilmiistir (Tablo 2). Aym bolge
topraklarinda yapilan bir ¢alismada, Bilge
ve Yal¢in (2017) Hatay ili Kirikhan-
Reyhanli bolgesi ¢ayir - mera topraklarinin
pH, kire¢ ve organik madde igeriklerinin
belirlenmesini  amacladiklar1  ¢alismada

topraklarin % 82’sine yakinin orta ile ¢ok
yiksek diizeyde organik madde igerdigini
ortaya koyarak topraklarin organik madde
icerigi  yoniinden  benzer  sonuglar
bildirmistir.
3.2. Baz toprak ozellikleri arasindaki
iliskiler

Aragtirma konusu toprak ozelliklerden
pH, kire¢ ve organik madde igerikleri
arasindaki iliskiler Tablo 3’de verilmistir.
Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi
gibi topraklarin pH igerigi ile kireg igerigi
arasinda (r: 0.38%; Sekil 2) pozitif 6nemli
iliski belirlenir iken, pH ile organik madde
icerigi arasinda ise negatif Onemli (r:-
0.68***; Sekil 3) iliski belirlenmistir.
Yalgin ve Cimrin (2019) Sanlwrfa ili
Siverek ilgesi biiylik toprak guruplarmin
bor iceriginin belirlenmesi ve topragin bazi
Ozelikleri ile iliskilerinin  saptandigi
calismada topraklarin pH ile kire¢ icerigi
arasinda pozitif 6onemli iliski belirleyerek
benzer sonuclar elde etmiglerdir. Aynu
zamanda Yal¢in ve ark. (2018) Hatay ili
Kirikhan—Reyhanli  bolgesi  ¢ayir-mera
topraklarmin besin elementi durumlar1 ve
baz1 toprak Ozellikleri ile iligkilerini
belirlemeyi amagladiklari calismada
topraklarin pH ile organik madde igerikleri
arasinda negatif onemli iliski belirleyerek
benzer sonuglar ortaya koymuslardir.

Tablo 3. Hatay ili Payas Ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde 6zellikleri
arasinda dnemli bulunan korelasyon katsayilari

pH Kireg Organik Madde
pH 1
Kireg (%) 0.38* 1
Organik Madde (%) -0.68*** -0.33 1

**%0.001 diizeyinde 6nemli
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Sekil 3. Toprak 6rneklerinin pH ve organik madde igerikleri arasindaki iligki

4. Sonuc¢

Hatay ili Payas ilcesi zeytin bahgesi
topraklarinin  pH igerikleri  7.16-8.30
degerleri arasinda degisirken topraklarin
ortalama pH icerigi ise 7.81 olarak
belirlenmistir. Arastirma konusu toprak
serilerinin tamaminda pH 8.30’un altinda
olmasina ragmen, bazi topraklarda bu sinira
yakin degerler oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle; pH’nin daha fazla yilikselmemesi
ve hatta bir miktar disiiriilmesi igin
arastirma alan1 topraklarinda o6zellikle
giibre uygulamalarinda; amonyum siilfat
gibi diisiik pH’l1 giibreler tercih edilmelidir.
Topraklarin kireg¢ igerikleri % 3.40-21.90
arasinda olup topraklarin yaklasik olarak %
79’una yakini orta kiregli ve fazla kiregli

toprak smifina girmektedir. Ayni zamanda
calisma alani topraklarmin  kireg
iceriklerinin yiiksek olmasi bu bolge
topraklar1 agisindan sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Calisma alani topraklarinin
organik madde icerikleri % 1.18-5.60
degerleri arasmnda olup topraklarin
genelinde yiiksek ve cok yliksek diizeyde
organik madde hakim durumda
bulunmugtur. Organik maddeler, ¢ok cesitli
besin elementlerini igermesi ve giibre
ozelliginin yani sira; topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini de ©Onemli Olgiide
iyilestirmektedir. Ozellikle kil igerigi
yiksek olan  topraklarda agregatlar
olusturarak, topragin havalanmasini saglar.
Bu nedenle; organik madde igerigi % 4’den
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diisiik olan o&rneklerin organik madde
icerigi  artirllmalidir.  Bunun  i¢inde
topraklara; organik kokenli giibreler, ¢iftlik
giibresi veya yesil gilibre uygulamasi
yapilmalidir ki bitkisel iretimin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukc¢a 6nemli
oldugu diistintilmektedir. Kald1 ki ¢alisma
alan1 topraklarinin ¢ok biiylik organik
madde sorunlart olmamasina karsin eksik
olan kisimlarin tamamlanmas: oldukca
Oonemlidir.

Yazarlarin Katki Beyan

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini okuduklarim1 ve onayladiklarini
beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atismasi olmadigini  beyan
etmektedir.
Finansman

Bu c¢alisma  Mehmet  Yalgin’in

danigsmanliginda yiriitiilen yiiksek lisans
tez calismasindan tiiretilmistir. MKU BAP
koordinatorliigiiniin 21.YL.047 nolu projesi
ile desteklenmistir.
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Dut Yesil Celiklerinde Farkli Sulama Suyu pH’simin Kok ve Siirgiin Gelisimi Uzerine
Etkisi

Merve KARAKOYUNY " Sinem OZTURK ERDEM*
'Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Bilecik
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Ozet Arastirma Makalesi
Calismada, beyaz dut yesil geliklerinin farkli sulama suyu pH’smin kok
ve sirgiin gelisimi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Temmuz ayinda
alman yesil geliklere 6000 ppm IBA ile muamele edildikten sonra perlit
bulunan kasalara dikilmis ve kontrollii iklim odasina 4 farkli pH (6.0, 6.5,
7.0, 7.5) degerinde sulamalar1 gerceklestirilmistir. 90 giin boyunca
haftada 2 ya da 3 kez sulama gerceklestirilmistir. Koklenme ortamindan Makale Tarihgesi
c¢ikartilan geliklerde kdklenme orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu Gelis Tarihi :28.12.2022
(cm), siirgiin sayisi (adet) ve siirgiin uzunlugu (cm) belirlenmistir. Kabul Tarihi :30.01.2023
Koklenme basarisi ve slirglin sayis1 en iyi notr kabul edilen 7.0 pH
seviyesinde, siirgiin uzunlugu bakimindan en iyi sonug ise 6.5 pH ile
sulanan ¢eliklerden elde edilmistir. Arastirma sonucunda, farkli pH
seviyeleri ile sulanan dut celiklerinin koklenme ve siirgiin uzunlugu
iizerinde 6neme sahip oldugu belirlenmistir. Anahtar Kelimeler
IBA
kok sayisi
koklenme orani
yesil celik

The Effect of Different Irrigation Water pH on Root and Shoot Development in
Mulberry Green Cuttings

Abstract Research Article

In this study, the effects of irrigation water pH of white mulberry green

cuttings on different root and shoot processes were investigated. After the

green cuttings taken in July were treated with 6000 mg/L (ppm) IBA, they

were planted in boxes containing perlite and watered at 4 different pH

(6.0, 6.5, 7.0, 7.5) values in the controlled climate chamber. Irrigation i i

was carried out 2 or 3 times a week for 90 days. Rooting rate (%), root Article History

number (number), root length (cm), shoot number (number) and shoot Received :28.12.2022
length (cm) were determined in cuttings extracted from rooting medium. Accepted :30.01.2023
Rooting success and number of shoots were obtained at the pH level of

7.0, which is considered neutral, and the best results in terms of shoot

length were obtained from cuttings irrigated with a pH of 6.5. As a result

of the research, it was determined that mulberry cuttings irrigated with

different pH levels have importance on rooting and shoot length.
P P g g Keywords

IBA

green cutting
root number
rooting rate
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1.Giris

Moraceae familyasina ait olan dut
(Morus spp.), hizli biiyiiyen, yaprak doken
odunsu bir tiir (Rohela ve ark., 2020) olup
hem subtropik hem de iliman bdlgelerde
yetistiriciligi  yapilabilmektedir (Giines,
2013). Dut tiirlerinin sistematigi hakkinda
kesin bilgi olmamakla birlikte Morus cinsi
icerisinde yaklasik 68’den fazla dut tiiriiniin
oldugu bilinmektedir (Datta, 2000). Genel
olarak yetistiriciligi yapilan g¢esitler ise
Morus alba, Morus nigra, Morus rubra ve
Morus laevigata tirleri igerisinde yer
almaktadir.

Dut hem agaglar1 ile hem de meyveleri
yoniinden oneme sahip bir bitki tiirtidir.
Ipekbocegi yetistiriciligi, biiyiikbas hayvan
yemi, mobilya yapimi ve ila¢ sanayinde
kullanilan ¢ok degerli bir agag tiirii olarak
nitelendirilmektedir (Husen ve ark., 2017).
Ayrica saglik bakimmdan ©nemli olan
fenolik maddeler, makro besin elementleri,
vitaminler, mineraller ve ugucu aromatik
bilesikler dahil olmak iizere bol miktarda
biyoaktif bilesik icermektedir (Sénchez-
Salcedo ve ark., 2015a; Sanchez-Salcedo ve
ark., 2015b).

Dut bitkisinin ¢ogaltimi  genellikle
tohum, asi, ¢elik, daldirma ve doku kiiltiiri
ile ger¢eklesmektedir (Koyuncu ve Vural,
2003). Asi1 ile ¢ogaltimda dut kesim
ylizeyinden siit akmasi ve as1 uyusmazligi
gibi sorunlar ortaya ¢ikmakta, doku kiiltiirii
ile tretim pratikte yaygin bir sekilde
kullanilmamaktadir. (Unal ve ark., 1992).
Celikle cogaltim ise hem pratik hem de
ekonomik bir sekilde yapilabilmektedir.

Dut tiirlerinin ¢elik ile koklendirme
calismalarinda bitki bliylime
diizenleyicilerinin ~ kullannmi ~ 1900’1d
yillarda baglamig olup gilinlimiize kadar
bir¢ok ¢alisma yapilmistir ve yapilmaya da
devam etmektedir (Pooja ve Sadatulla,
2022).

Senel (2002), beyaz dutta farkli biiytime
diizenleyici ve konsantrasyonlarin (10-

100 ppm TAA, NAA, IBA), kok ve kallus
olusumu {izerine etkisini arttirdigini ayni
zamanda koklenmenin gerceklesmesi icin
uygun olmayan dénemlerde bile hormon
uygulamalarinin koklenmeyi tesvik ettigini
bildirmistir. Beyaz ve karadut ¢eliklerinde
farkli zaman (Subat, Mart) ve IBA
konsantrasyonlarinin (1000, 2000, 4000
ppm) uygulandig1 c¢alismada beyaz dutun
karaduta gore daha kolay koklendigi ve en
iyl sonucun subat ayinda 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir (Karadeniz ve Sisman, 2003).
Karadut ve beyaz dut cesitleri iizerinde
farkli IBA dozlarinin koklenme iizerine
etkisinin aragtirildigi ¢alismada 4500 ppm
IBA dozunda koklenme oraninin yiiksek
oldugu aynm1 zamanda temmuz ayinda
alinmis celiklerde kasim ayina gore alinan
celiklere gore koklenme oraninin daha fazla
oldugu bildirilmistir (Erdogan ve ark.,
2006). Ekizoglu (2010), karadut ve beyaz
dutta koklenme {izerine uygun celik alma
zamani ve uygun IBA dozunu belirleme
calismasinda, ti¢ farkli donem (Mart,
Temmuz, Kasim) ve 1ii¢ farklh IBA
konsantrasyonu (2000, 4000, 6000 ppm)
kullanmistir. Calisma sonucunda beyaz
dutta % 97.78 orani ile en iyi kdklemenin
6000 ppm IBA dozu ile temmuz ayinda
alinan ¢eliklerden elde edildigi bildirmistir.

Siirekli artan niifusla birlikte gida talebi
ihtiyact  da  artmaktadir. Tarimin
yogunlasmasi ile birlikte diinyanin tiikenen
kaynaklarindan biri olan su iizerinde ciddi
bir baski olustdrmaktadir (Zaman ve ark.,
2018). Bitki gelisimi tizerindeki
siirlandirict faktorlerin 6nde gelenlerinden
biri olan kok bolgesinde yarayish suyun
eksikligi durumudur (Lal, 1991;
Falkenmark ve Rockstrom, 1993). Bu
sebeple yarayisli suyun kokler tarafindan
aliminda sulama suyu kalitesi onem arz
etmektedir.

Sulama suyunun kalitesi bircok faktdre
baghdir. Su kalitesini iceren
parametrelerden biri olan pH, ortamdaki H*
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ve OH" iyonlar1 arasindaki denge ile
karakterize edilen ve ortamin asitlik,
notrliik ve alkalilik durumunu gosterecek
olan hidrojeniyonik potansiyeldir (Almeida,
2010; Meneghelli ve ark., 2016). Tarim
arazilerinde bitki biiylimesi ve gelismesi
icin Onerilen pH araligi 5.5-6.5 araliginda
olmalidir (Kanber ve ark., 1992).

Suyun pH'1 topragin mikrobiyolojisini
etkileyebilir, bitki kok sistemine zarar
verebilir ve topragmm katt fazinin
ylizeyinden toprak c¢oOzeltisine ve tersi
yonde katyonlarin  degisim siirecinde
tehlike yaratabilmektedir (Gomez Lucas ve
Pedrefio, 1992; Paterniani ve Pinto, 2001;
Almeida, 2010). Mikrobiyal aktivite artisi
ve bitkiler tarafindan bazi minerallerin
alimi, alkali kosullarda artmaktadir.
Alkaliligin artis1 ile baz1 elementlerin
yarayislihigit  iizerinde olumsuz  etki
meydana gelmektedir (Zhao, 2003; Rosas
ve ark., 2007; Zhao ve ark., 2013). Sulama
suyu pH’smnin besin elementleri iizerine
etkisi dikkate alindiginda toprak reaksiyonu
icin bir diizenleme yapilacaksa, makro ya

da mikro elementlerin uygun pH
seviyesinde uygulanmast gerektigi
bilinmelidir. Aksi takdirde elementlerin
toksisite ya da noksanliklar1 ortaya

¢ikabilmektedir (Sinik, 2011).

Sulama suyunun pH'sinin ¢elikler
tizerine etkisi hakkinda bilgi eksikligi goz
Oniine alindiginda, bu ¢alismada daha dnce
uygun doz ve zaman olarak belirtilen 6000
ppm IBA dozu ve temmuz aymda alinan
yesil ¢eliklerde farkli pH seviyelerine sahip
(6.0, 6.5, 7.0, 7.5) sulama soliisyonlarinin
Morus alba celiklerinin koklenme ve
siirglin ~ gelisimi  {lizerindeki  etkisinin
degerlendirmesi amaclanilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Bilecik Seyh Edebali
Universitesi  Tarmmsal Uygulama ve
Arastirma Merkezinde bulunan sicaklik ve
nem kontrolli iklim odasinda
ylriitilmustir. Arastirmada bitkisel

materyal olarak kullanilan Morus alba yesil
celikleri Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi alaninda bulunan agaglardan
alinmustir.

Yesil ¢elikler, yillik siirglinlerin orta
kisimlarindan 10-15 cm uzunlugunda ve
koklenme siirecinde yapraklardan olusacak
su kaybmi azaltmak i¢in c¢eliklerin alt
kismindaki  yapraklar koparilarak st
kisimda iki yaprak birakilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan gelikler %3 liik
oranda hazirlanan fungusit ile ilaglandiktan
sonra yaklagik on dakika bekletilmistir.
Daha oOnceki c¢aligmalarda uygun doz
oldugu bildirilen 6000 ppm IBA dozuna
hizli batirma seklinde uygulanan ¢elikler,
icerisinde perlit bulunan kasalara dikilmis
ve 25 + 2°C sicaklik, % 70 nem ve 16/8
(glindiiz/gece) fotoperiyot kosullarina sahip
iklim odasina alinmuistir.

Calisma konusunu olusturan sulama
suyu pH seviyeleri 6.0, 6.5, 7.0, 7.5 olarak
dort farkli seviyede stok seklinde 0.1 N
sodyum  hidroksit  (NaOH,  Merck-
Germany) ve 0.1 N hidroklorik asit (HCI,
Merck-Germany) kullanilarak
hazirlanmigtir. Haftada 2-3 kere farkli pH
seviyelerine gore sulama yapilan geliklerin
90 glin sonunda siirgiin sayis1 (adet), siirgiin
uzunlugu (cm), kék uzunlugu (cm), kok
sayist (adet), ve kokleme yiizdeleri (%)
tespit edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerriirli ve her
tekerriirde 15 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Arastirma sonunda elde edilen
veriler, SPSS (23) paket programi
kullanilarak ~ varyans analizine  gore
degerlendirilmis ve uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeylerini belirlemek
icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Temmuz aymnda alinan dut yesil
celiklerinde, sulama suyunun farkli pH
seviyelerinin kok sayist1 (adet), kok
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uzunlugu (cm), koklenme orant (%), siirgiin
sayist (adet) ve siirgiin uzunlugu (cm)
tizerine etkileri Tablo 1’de verilmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore
tekerriirler arasinda istatiksel olarak fark
bulunmamistir. Sulama suyunun farkli pH
degerleri konsantrasyona gore degismekle
birlikte morfolojik 06zellikler iizerinde
onemli istatistiksel farkliliklar tespit
edilmistir.

Celiklerde koklenme basarisinin bilylime
diizenleyiciler, c¢elik tipi, ¢eligin alinma
zamani, kokleme ortami ve gevre kosullari
gibi  birgcok  faktérden  etkilendigi
bilinmektedir (Koyuncu ve Vural, 2003).
Calismamizda koklenme oranlari {izerine
pH seviyelerinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Koklenme
oran1 7.0 pH seviyesinde en yliksek % 78.00
olarak belirlenmistir. Bunu pH 6.0 (%
70.00) ve 7.5 (% 51.00) sulama seviyeleri
takip etmistir. Bizim bulgularimiza benzer
sekilde farkli sulama pH seviyeleri ile asma
anaclar1 (41B ve 5BB) lizerinde yapilan bir
calismada, 41B anacinda en iyi koklenme
oranimt (% 93.75) pH 65 ve 7.0
seviyesinde, 5SBB anacinda ise pH 7.0
seviyesinde % 97.50 olarak belirlenmistir
(Daler ve Cangi, 2021).

Erdogan ve Aygiin (2006), Karadut yesil
celiklerinde ii¢ farklt IBA dozunun (4000,
6000, 8000 ppm) koklenme iizerine
etkilerini aragtirdiklari ¢calismada 6000 ppm
IBA dozunun koklenme yiizdesini, 8000
ppm IBA dozunun ise kok kalitesini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Yildiz ve ark.
(2009), karadutlarda degisik donem ve
farkli hormon dozlar1 ile yaptiklar
koklendirme ¢alismasinda, karadut odun
celiklerinde 7500 ppm IBA uygulamasinda

koklenme elde edilemez iken 6000 ppm
IBA uygulamasinda % 24.00 koklenme
basar1 elde etmislerdir.

Sulama suyu pH seviyelerinin kok sayisi
tizerine etkisi Tablo 1’de verilmistir. En
yiiksek  kok sayisimin @ (15.13  adet)
belirlendigi 6.0 ve 7.0 pH seviyelerinde
istatistiki olarak bir fark bulunamamuistir.
En disiik kok sayist 6.5 pH seviyesinde
8.67 adet belirlenmistir. Farkli donemlerde
alinan beyaz dut celiklerine farkli IBA doz
uygulamalarmin  yapildigi  ¢alismada
Temmuz doneminde alinan yesil ¢eliklere,
6000 ppm IBA doz uygulamasi ile en
yilksek kok sayisinin (26.75 adet) elde
edildigi bildirilmistir (Ekizoglu, 2010).

Kok uzunluklari iizerine farkli sulama
suyu pH seviyelerinin etkisi incelendiginde
istatistik  olarak  6nemli  bulunmustur
(p<0.05). 7.0 pH seviyesinde sulanan
celiklerin en iyi sonucu (32.83 cm) verdigi
belirlenmistir. Bunu 6.0 pH ile sulanan
celiklerinin kok uzunlugu (25.00 cm) takip
etmistir. Sakayik bitkisinde pH
solisyonlarmin 4.0 ve 10.0 olan
konsantrasyonlarinda sulanan bitkilerde
tim morfolojik olglimlerde azalmaya yol
actigmmi  belirlemislerdir (Zhao ve ark.,
2013). Taraxacum officinale bitkisinde pH
4.0 ile ¢ozelti iginde yetistirilen bitkiler, pH
55 veya pH 7.0 ile c¢ozelti iginde
yetistirilenlere gore daha kii¢iik rozet
capina sahip oldugunu belirlemislerdir. T.
officinale bliylimesinin ¢alisilan en diisiik
pH degerlerinde (pH 4.0) bile smirh
olmadigini, R. picroides'in ise pH
seviyesindeki degisikliklere (optimalden
daha yiiksek veya daha diisiik) daha duyarl
goriindliglinii gosterdigini belirlemislerdir
(Alexopoulos ve ark., 2021).

Tablo 1. Farkli sulama suyu pH ‘sinin dut yesil ¢eliklerinin koklenmesi tizerine etkileri

pH seviyesi Koklenme oram (%) Kok sayisi (adet) Kok uzunlugu (cm)
6.0 70.00 ab 15.13 a 25.00 ab
6.5 45.00 c 8.67 b 16.80 b
7.0 78.00 a 15.33a 32.83a
7.5 51.00 b 10.33 b 19.28 ab

* Ayni satirda farkls kiigiik harfler tagiyan ortalamalar arasinda farklilik bulunmaktadir (p<0.05)
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Incelenen arastirma bulgularinda farkli
pH soliisyonlar1 uygulamalar1 arasinda
siirglin sayis1 bakimindan istatiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Notr olarak
kabul ettigimiz 7.0 pH seviyesinde en iyi
sonug (4.33 adet) elde edilmistir (Sekil 1).
Swrastyla 6.5, 6.0 pH seviyesi seklinde
siralama devam etmekte en disik siirgiin
sayist ise 7.5 pH seviyesinde belirlenmistir.
Maviyemis ¢esitleri (Delite ve Briteblue)
lizerine yapilan c¢alismada c¢elik basina
ortalama siirgiin sayisinin sulama suyunun
asitliginin artmas1 ile birlikte arttigini
gozlemlemislerdir. Uygun ¢evresel pH
degeri araligi, farkli bitki tiirleri igin

cesitlidir, ayrica bitki kapsamli bir
15
10
5 |
, mi N

pH-6.0

W Sirgiin Sayisi

1

pH-6.5

beslenmeyi emebilir ve yalnizca uygun pH
aralifinda normal olarak biiyliyebilir
(Allaway, 1957).

Farkli pH seviyelerinin dut celikleri
lizerine siirgiin uzunluklart bakimindan
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). 6.5 pH seviyesi ile sulanan dut
celiklerinde en 1yi slirgiin uzunlugu 11.16
cm,7.0 ve 7.5 pH seviyelerinde ise 11.01 cm
olarak belirlenmistir.  Sakayik  bitkisi
iizerine biiylime parametleri incelenmis ve

asirt  derece sulama suyundaki pH
seviyesindeki  artigla  birlikte  ciddi
zararlanmalar gergeklestigini elde

etmislerdir (Zhao ve ark., 2013).

pH-7.0

pH-7.5

m Stirgtin Uzunlugu

Sekil 1. Farkli sulama suyu pH ‘sinin dut yesil ¢eliklerinin siirgiin sayist ve uzunlugu iizerine etkileri

4. Sonug

Bu calismada daha onceki arastirmalarda
koklenme oranlarinin basarili bulundugu
yesil ¢elik doneminde, 6000 ppm IBA dozu
kullanilarak sulama suyu pH’sinin dut
celiklerinin siirgiin gelisimi ve koklenme
basaris1  lizerine etkisi incelenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda kdklenme
basarist en yiiksek deger 7.0 yani notr pH
seviyesinden elde edildigi tespit edilmistir.
Stirglin -~ sayis1  ve siirgiin  uzunlugu
bakimindan ise en iyi sulama pH seviyesi
notr ve noétre yakin olan (6.5,7.0,7.5)
seviyelerden elde edilmistir. Elde edilen
bulgularimiza goére sulama suyu pH
degerlerinin dut celikleri iizerinde biiylime
ve gelismesi lizerinde dikkat edilmesi
gereken bir faktor oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde dut
celiklerinin kdklenme basarisini arttirmaya
yonelik bitki biiyiime diizenleyicilerinin
kullanim1 agisindan ¢alisma sayisinin fazla
oldugu dikkate alindiginda sulama suyu pH
seviyeleri bakimindan elde ettigimiz veriler
bu konudaki eksikligi birazda olsa
kapatmistir. Ancak ilerleyen zamanlarda bu
calisma farkli donemlerde farkli bitki

bliylime diizenleyici ve dozlart ile
gelistirilmesi gerekmektedir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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Kars ilindeki Atlarda Atlarin infeksiydz Anemisi Viriisiiniin Molekiiler Olarak
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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci Kars ilindeki atlarda, Atlarm infeksiydz Anemisi
virusunun prevalansinin Polymerase Chain Reaction (PCR) metodu ile
belirlenmesidir. Atlar; insanoglunun yasamina girdikleri ilk giinden
bugline kadar her zaman oOnemli bir yere sahip olmusglardir. At
popiilasyonunda agir kayiplara neden olan Atlarin Infeksiydz Anemisi
(Equine Infectious Anemia, EIA), Diinya Hayvan Saghig Orgiitii (OIE)
tarafindan Dbildirilmesi gereken at hastaliklarindan biri olarak
listelenmistir. Atlarin Infeksiyoz Anemisi Virusu (Equine Infectious
Anemia Virus, EIAV), atlarda kalic1 bir enfeksiyona yol agtigindan
atcilik endiistrisi i¢in bir engel olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada,
Kars yoresinde kiigiik aile isletmelerinde 120 attan uygun sekilde kan
ornekleri alinmigtir. Kan 6rneklerinden RNA ekstraksiyonunu takiben,
Atlarin Infeksiydz Anemisi Virusuna spesifik primerlerle nested RT-PCR
analizleri gerceklestirilmistir. Incelemesi yapilan atlarin taman Atlarin
Infeksiydz Anemisi virusu yoniinden negatif bulunmustur. Ulkemizde de
bildirilmesi gereken hastaliklar arasinda yer alan Atlarin infeksiyoz
Anemisi’nin Kars ilindeki atlarda olmadigi gdzlenmistir. Ulkemizin
Atlarin Infeksiydz Anemisi Virusun' dan siirekli olarak ariligini saglamak
i¢in iilke genelinde at popiilasyonunun diizenli olarak izlenmesi gerektigi
onerilmektedir.
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Molecular Investigation of Equine Infectious Anemia Virus in Horses in Kars Province

Abstract

The aim of this study was to determine the prevalence of Equine
Infectious Anemia virus in horses in Kars by polymerase chain reaction
(PCR) method. Horses; they have always had an important place in
human life since the first day they are domesticated. Equine Infectious
Anemia (EIA), which causes heavy losses in the horse population, is
listed as one of the equine diseases that must be reported by the World
Organization for Animal Health (OIE). Equine Infectious Anemia Virus
(EIAV) is considered a barrier to the equine industry as it causes a
persistent infection in horses. In this study, blood samples were taken
from 120 horses in small family businesses in Kars region in accordance.
Following RNA extraction from blood samples, nested RT-PCR analyzes
were performed with specific primers in EIAV. All of the horses
examined were negative for Equine Infectious Anemia Virus. Infectious
Anemia of Horses, which is among the diseases that should be reported
in our country, was observed to be absent in horses in Kars. It is
recommended that the horse population should be regularly monitored
throughout the country in order to ensure the country's permanent free
status from Equine Infectious Anemia Virus.
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1.Giris

Insanoglunun yasammna girdikleri ilk
giinden bugiine kadar atlarin giiciinden,
etinden, siitlinden ve savas araci islevinden
olduk¢a faydalanilmistir.  Ayrica atlar
glinimiizde daha c¢ok eglence ve sportif
amaciyla kullanilsa da, kirsal bolgelerde
tasimacilikta da kullanilmaktadir. Tiirkiye
Istatistik ~ Kurumu  verilerine  gore
Tirkiye‘de 2020 yilinda 90.007 bas at
bulunurken, 2021 yilinda ise 83.718 bas at
bulundugu bildirilmektedir (TUIK, 2022).
At endiistrisindeki ekonomik kayiplar goz
Oontine  alindiginda  Ozellikle  atlarda
enfeksiyona yol acan viral, bakteriyel ve
paraziter etkenlerin  teshisinin  erken
yapilmast1 ve buna gbére koruyucu
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Atlarin
Infeksiyéz Anemi Virusu (EIAV), Diinya
Hayvan Saglig1 Orgiitii (OIE) tarafindan ve
tilkemizde  bildirilmesi  gereken  at
hastaliklarindan biri olarak listelenmistir
(TKB, 2011; OIE, 2019).

Atlarin Infeksiyoz Anemisi Virusu
(Equine Infectious Anemia Virus, EIAV);
Retroviridae ailesinde, Orthoretrovirinae
alt familyasinda Lentivirus cinsi i¢inde yer
alan bir virtstiir (Sellon ve ark., 1994; Cook
ve ark., 1996). Eskiden bataklik atesi olarak
bilinen enfeksiyon; atlar, katirlar ve
eseklerin dahil oldugu tiim tek tirnaklilarda
goriilmektedir. EIAV ile enfekte bircok
vakada klinik bir semptom gozlenmemistir.
Klinik  semptom  gosteren  atlarda
tekrarlayan atesli ataklar, anemi, 16kopeni,
trombositopeni, gii¢siizliik, kilo kayb1 ve
viicudun alt kisimlarinda 6dem ile
karakterizedir (Cook ve ark., 1996). Akut
vakalarda, lenf diglimleri, dalak ve
karaciger hiperemiktir ve biiyiimiistiir. Akut
klinik ataklarin herhangi birinde atlarda
6lim goriilmezse enfeksiyon kroniklesir ve
enfeksiyon potansiyel olarak diger atlara da
bulasabilir. Enfeksiyonun kulugka siiresi
normalde 1-3 haftadir, ancak 3 aya kadar
uzayabilir (Cheevers ve McGuire, 1985).

Atlarin Infeksiydz Anemisi  Virusunun
bulasmasindan, genellikle kan emici
sinekler (Tabanus spp., Hybomitra spp. ve
Stomoxys calcitrans), kontamine siringa
igneleri, kan nakli, uterus veya viicut
salgilar1 (6rn. semen, ter, idrar) rol
oynamaktadir (Cook ve ark., 1996;
Hammond ve ark., 2000; Issel ve ark., 2015;
Tigre ve ark., 2017). Her ne kadar klinik
belirtiler ve patolojik lezyonlar EIAV
bazinda siiphelenilebilse de, enfeksiyonun
serolojik ve molekiiler tabanli testlerle
dogrulanmas1  gerekmektedir. EIAV’ye
etkili bir tedavi veya asmin mevcut
olmamas1 bu hastalik etkeni ile miicadeleyi
zorlastirmaktadir (Gaudaire ve ark., 2018).

Atlarin Infeksiydz Anemisi Virus
enfeksiyonu Kuzey Amerika, Avrupa, Asya
ve Afrika dahil olmak iizere diinyanin
cesitli  bolgelerinde rapor edilmistir.
Atlarin Infeksiydz Anemisi (Equine
Infectious Anemia, EIA), genis yayilim1 ve
kronik tedavi edilemeyen hastalik sekli
nedeniyle ©nemli ekonomik kayiplarla
iligkili diinya c¢apinda 6nemli bir hayvan
saglig1r sorunudur. EIAV'nin kiiresel
dagilmi ve varligi dikkate alindiginda,
enfekte olmus tek tirnaklilarin zamaninda
teshisi hastaligin bulagsmasinin kontroliinii
saglamaktadir. Boylece  hastaligin
eradikasyonu i¢in birgok iilke, enfekte
hayvanlarin ortadan kaldirilmasi ve ithalat
kisitlamalar1  gibi  yasal diizenlemeler
yaparak siki bir politika benimsemis ve
uygulamiglardir (APHIS, 2006; DEFRA,
2006; Gonzalez del Pino ve Javier, 2011).

Atlarin Infeksiydz Anemisi Virus
enfeksiyonu Tiirkiye’de yapilan ¢ok sayida
calismaya gore (Burgu ve ark., 1989; Turan
ve ark., 2002; Yapkigc ve ark., 2007;
Albayrak ve Ozan, 2010a; Albayrak ve
Ozan, 2010b; Marenzoni ve ark., 2013;
Acar ve ark., 2016) ari gorinmektedir. Bu
calisma, halk elindeki isletmelerde bulunan
atlarda Equine Infeksiyoz Anemi Virusu nun
molekiiler olarak teshis etmek (Cappelli ve
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ark., 2016) ve Kars'taki durumu ile ilgili ilk
PCR verilerini ortaya ¢ikarmak i¢in yapildi.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu c¢alisma, Kars yoresindeki 6zel
miilkiyete ait igletmelerde bulunan 120 at
lizerinde yiiritiilmustir. Orneklenen tiim

atlar yetiskin digiler arasindan rastgele
secildi (1 yasindan biiyiik atlar). Numune
alman atlarin sayist ve Yas Grubu Sekil
1’de verilmistir. Numune aldigimiz tiim
atlarin vena jugularis'inden teknigine uygun
olarak 10 ml'lik steril EDTA'l1 (disodium
ethylenediamine  tetra-acetate) tiiplere
alman kan Ornekleri buz {zerinde
laboratuvara transfer edildi.

Grafik Bashg
40 -
35 1
30 1 ® 1-3 Yas Grubu
- 25 1 m 3-5 Yas Grubu
ﬁ 20 - 5-8 Yas Grubu
15 - m8-10 Yas Grubu
10 - = 10-12 Yas Grubu
5 4
0
Yas Grubu

Sekil 1. Numune alinan atlarin sayisi ve yas grubu

2.2. Yontem
2.2.1. Genomik RNA ekstraksiyonu

RNA ekstraksiyonuna baslamadan 6nce
periferik kan mononiikleer hiicreleri
(Peripheral Blood Mononuclear Cell,
PBMC) elde edildi. PBMC, 10 ml'lik steril
EDTA'l1 (disodium ethylenediamine tetra-
acetate) tiiplere alinan kan 6rnekleri Ficoll
Paque  (yogunluk  1.077)  lizerinde
santrifiijleme yoluyla EDTA ile muamele
edilmis kandan izole edildi. Periferik kan
mononiikleer hiicrelerinde, High Pure Viral
Nucleic Acid Kiti (Roche-Lot: 53059300)
kullanilarak iretici firmanin prosediiriine
uygun olarak RNA ekstraksiyonu yapildi.
Elde edilen RNA nested RT-PCR igin
kullanildi.

2.2.2. Nested RT- Polymerase Chain
Reaction (PCR)

RNA izolasyonun ardindan RNA'yi
saptamak i¢in nested RT-PCR kullanildi.
[lk Primer seti olan EIAV DNAITA F,
GACATGGAGCAAAGCGCTCA ve
EIAV DNAITA R,
CTGCCCAGGCACCACATCTA
kullanilarak (Cappelli ve ark., 2011) PCR
sollisyonu 20 pl olacak sekilde Hibrigen 2x
One Step RT- PCR Master Mix kiti (Kat:
MG-OSPM-05) iiretici firmanin
prosediiriine uygun olarak hazirland1 ve
iizerine 5 pl RNA eklendi. Reaksiyon
sartlar1 55°C de 15 dk 95°C 30 sn, 40 siklus
95°C 15 sn, 58°C’de 30 sn, 72°C 1 dk. ve
son adim olarak 72°C ‘de 10 dk. olacak
sekilde gerceklestirilmistir. 547 bp ilk kosul
olup devaminda da EIAV DNAITA NSTD
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F, TGTGGGCGCTAAGTTTGGTG ve

DNAITA NSTD R,
TTTCTGTTTCCAGCCCCATC olan
primerlerin kullanildig1 2.asamanin

amplikon biyiikligii ise 313 bp’dir
(Cappelli ve ark., 2011). Bu primerler ile
hazirlanan 20 pl olan PCR soliisyonuna, ilk
asama da olusan PCR f{iriiniinden 5 pl
eklendi. Reaksiyon sartlar1 95°C 30 sn, 40
siklus 95°C 15 sn, 58°C’de 30 sn, 72°C 1
dk. ve son adim olarak 72°C ‘de 10 dk.
olacak sekilde gerceklestirilmistir. PCR
reaksiyonu sonucu elde edilen iiriinlerden
5’er ul alinarak 0,5 pg/ml etidyum bromiir
katkilt % 1’lik agaroz jelde 90 V’de 45
dakika elektroforez edilmis ve geri kalan
PCR iiriinleri i¢in DNA dizi analizi
yapilmistir.

2.3. Istatistik analiz

Calismamizdaki siirekli degiskenler i¢in
tanimlayicr istatistikler kullanilmistir. Veri
Ozetlemede SPSS (Statistical Package for
the Social Sciences) 21.0 versiyon istatistik
paket programi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kars yoresindeki 0Ozel miilkiyete ait
isletmelerde toplanan 120 tam kan Ornegi
nested RT-PCR ile test edilmistir. Test
edilen tiim kan &rnekleri Atlarin Infeksiydz

Anemi  Virusu  yOniinden  negatif
bulunmustur.
Atlarin  infeksiy0z ~Anemi  Virusu

(EIAV), Diinya Hayvan Saghg Orgiitii
(OIE) tarafindan ve iilkemizde bildirilmesi
gereken at hastaliklarindan biri olarak
listelenmistir. Inaktive ve subiinit EIAV
asilart homolog prototip suslar icin farkli
laboratuvarlarda test edilmis ve EIAV
enfeksiyonlarindan korudugu
kanitlanmistir. Ancak 1990'dan bu yana
diisiik prevalans nedeniyle, EIA kontrol
stratejisinde asilamadan ziyade karantina
uygulamasi tercih edilmektedir (OIE,
2019). Giiniimiizde etkili bir tedavi veya
asinin mevcut olmamasi ve EIAV ile
enfekte hayvanlarin klinik bir semptom

gostermemesi de bu hastalik etkeni ile
miicadeleyi zorlastirmaktadir (Gaudaire ve
ark., 2018). Bu veriler dikkate alinarak
yapilan bu c¢alismada Kars yoresindeki
atlarda kan oOrneklerinden EIAV varligi
arastirilmustir.

Atlarin Infeksiydz Anemisi Virus
enfeksiyonu ilk olarak 1843 yilinda Lignee
tarafindan, ardindan Vallée ve Carré
tarafinda 1904 yilinda klinik olarak
herhangi bir semptom gostermeyen atlarda
tanimland1 (Lignee, 1843; Vallée ve Carré,
1904). Daha sonraki yillarda yapilan
caligmalarin  sonuglarma goére EIAV,
Amerika, Avrupa, Orta ve Uzak Dogu,
Rusya ve Giiney Afrika’da tespit edildi
(APHIS, 2006, DEFRA, 2006). Romo-
Saenz ve ark. (2021) Meksika'nin Nuevo
Leon Eyaletinde 6 klinik semptom gdsteren
ve 42 klinik semptom gdstermeyen atlarda
nested RT-PCR ile yaptiklar1 calismada,
klinik semptom gosteren atlarin tamaminda,
klinik semptom gostermeyen atlarda ise 1
ornekte (%2,3) EIAV tespit etmislerdir.
Cruz ve ark. 2015 yilinda yapmis oldugu
calismada 555 numunenin tamami EIAV
antikoru acisindan  negatif  ¢ikmustir.
Alnaeem (2019) tarafindan, Dogu ve Orta
Arabistan da yapmis olduklar1 ¢alismada,
361’1 at, 19’u eseklerden olmak {izere
toplam 380 tam kan 6rnegi EIAV yoniinden
incelenmis olup, test edilen kan Ornekleri
EIAV agisindan negatif oldugu tespit
edilmistir.

Tiirkiye'de, 1940 yilinda  Akcay
tarafindan Veteriner Fakiiltesi Patoloji
anabilim dalinda ata yapilan otopside
Atlarin  Infeksiydz Anemisinde (EIA)
siphelenilmis ve  EIA  hastaliginin
bulunmasi ihtimalini diisiinerek bu konuda
bir doktora c¢aligmasina vesile oldugunu
1953 yilinda agiklamistir (Akgay, 1953).
EIAV ilkemizdeki ilk bildirimi, 1952
yilinda Sultansuyu harasindaki safkan Arap

atlarda  goriilen salginda  yapilmistir
(Noyan, 1958). 1955 wyilinda EIAV
enfeksiyonu farkli atlarda da tespit
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edilmistir (Hakioglu, 1955). Daha sonra
ilkemizin farkli bolgelerinde yapilan
serolojik  calismalarda  enfeksiyonun
ortadan kayboldugu gozlenmistir. Burgu ve
ark.  (1989) safkan at yetistirme
cgiftliklerinden 294 serum numunesinde,
Turan ve ark. (2002) Marmara Bolgesi'nden
at, katir ve eseklerden aliman toplam 404
serum Orneginde, Ataseven ve Arslan
(2005) 2003 ve 2004 tarihleri arasinda 69
katir, 154 esek ve 408 attan toplanan serum
orneklerinde, Yapki¢ ve ark. (2007) Orta
Anadolu'dan 406 serumda, Kirmizigiil ve
ark. (2009) Kars ve Ardahan’dan 476
serum Orneginde, Marenzoni ve ark. (2013)
Marmara ve Ege'deki illerden alinan 346
serumun tamaminda, Acar ve ark. (2016)
2016 y1linda Afyon, Ankara ve Eskisehir’de

yapmis olduklar1 calisgmada  tiim
numunelerin  EIAV  yonilinden negatif
oldugunu bildirmislerdir. Mevcut
calismanin ~ sonucuna  gore; EIAV

enfeksiyonu Kars yoresinde bulunan atlarda
gozlenmemistir. Bu sonuglar iilkemizde

daha oOnceki yillarda yapilmig olan
calismalarin  sonuglar1  ile  benzerlik
gostermistir.

4. Sonug¢

Yapilan bu ¢alismada Kars’taki atlarda
EIAV olmadig1 goézlenmistir. Atlarin; hem
agir kig sartlar1 nedeniyle ulasimda
kullaniliyor olmas1 hem de geleneksel ath
spor dallarindan biri olan cirit sporlarinda
kullaniliyor olmasi bolge halki agisindan
olduk¢a oOnemlidir. Kars ilinin komsu
ilkelerle olan sinir baglantisinin olmasi ve
at popilasyonlarinda meydana gelen

bulasici hastaliklardan kaynaklanan
kayiplarin Oniine gegmek ve korunmak i¢in
enfeksiyon  kaynaklarmin  belirlenerek

uygun kontrol Onlemlerinin alinmast ve
yeterli 6rneklem biiyiikliigiine sahip daha
ileri caligmalar yapilarak uygun stratejilerin
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica
tilkemizin EIAV' den siirekli olarak ariligini
saglamak icin iilke genelinde at
popiilasyonunun diizenli olarak izlenmesi

gerektigi  Onerilmektedir. Bu izleme
programlarinda bir yasindan kiigiik atlarda
maternal antikorlara bagli olarak serolojik
reaksiyonlar sonucu yanlis pozitiflik
olusabileceginden dolay1, molekiiler olarak
analiz edilmesinin daha uygun olacagi
distintilmektedir.
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Abstract

This study aimed to reveal the milk composition traits of Hamdani
crossbred sheep (Hcs) raised under extensive conditions. A total of 96
sheep milk samples were collected during the early lactation stage.
Selected ewes did not have clinical mastitis or subclinical mastitis. Milk
composition analyses were performed using milk autoanalyzer. Mean
values for milk fat (%), solid non-fat (SNF) (%), protein (%), lactose (%),
salt (%) and pH, conductivity (mS/cm), freezing point (-C) and density
(kg/m®) in Hcs were determined as 7.49+0.15, 8.69+0.08, 4.13+0.04,
3.89+0.04, 0.62+0.01, 6.93+0.04, 4.05+0.07, -0.5+0.01, and
1.027.84+0.38 respectively. In correlation analysis, negative and
significant correlations were detected between milk fat and protein (r=-
0.368, p<0.001), milk fat and SNF (r=-0375, p<0.001) milk fat and
lactose (r=-0.380, p<0.001). On the other hand, positive and significant
correlations were detected between SNF and milk protein (r=0.999,
p<0.001), SNF and salt (r=0.963, p<0.001), and SNF and lactose
(r=0.976, p<0.001). As a result, the milk fat percentage of Hcs was higher
compared to other native sheep breeds of Turkey. In addition, phenotypic
variation for milk fat percentage was found to be high among individuals
in the same flock. These findings may contribute to new studies to
improve milk composition traits in Hamdani crossbred sheep.
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1. Introduction

Cattle are the main farm animal species
for milk production worldwide (Haenlein
and Wendorff, 2006). Sheep and goats are
also important for milk production.
Contrary to cattle, lactation is seasonal in
sheep and goats. Sheep milk offers an
alternative to cow milk owing to its
nutritional precision (Raynal-Ljutovac et al.
2008). Total solids, protein, lactose, and
other components are higher in sheep milk
compared to cow milk, and less sheep milk
is required to make cheese or other milk
products. Therefore, the improvement of
sheep milk composition is an important
subject of sheep breeding (Wendorff and
Haenlein, 2017).

Turkey is an important country in sheep
breeding in Europe and Asia. In addition,
Turkey is the second position in the
production of sheep milk after China
(Mohapatra et al. 2019). According to novel
data, Turkey has 46,1 million heads of
sheep from different breeds (TUIK, 2022).
Most of Turkey’s sheep population consists
of native Akkaraman, Morkaraman, and
Ivesi breeds (Yilmaz et al. 2012). Hcs are
mainly raised in Siirt province and its
surrounding by nomadic breeders (Bakir
and Mikail, 2019).

Milk composition traits are important for
the quality of animal products. Milk fat,
protein, and lactose are the main solid
components of milk. Sheep milk products
such as cheese, yogurt, and butter are one of
the important sources of income for
breeders (Komprej et al. 2012; Mohapatra
et al. 2019). Milk composition can be
influenced by breed, stage of lactation,
health situation, and nutrition (Sahan et al.
2005; Kuchtik et al. 2008; Komprej et al.
2012). There are studies on milk
composition traits in native sheep breeds of
Turkey. These studies show that milk
composition may differ between native

sheep breeds of Turkey (Yilmaz et al. 2004;
Sahan et al. 2005; Ocak et al. 2009; Kiper
and Alkan, 2016; Koyun et al. 2021). In this
study, it was aimed to detect milk
composition traits of Hcs and contribute to
new studies to be carried out on this subject.
According to our knowledge, this is the first
report revealing milk composition traits of
Hcs.

2. Material and Methods

2.1. Animals and Collection of Sheep
Milk Samples

In the study, a total of 96 Hamdani
crossbreed ewes were selected randomly
from the same flock. Selected ewes did not
have clinical mastitis or subclinical mastitis.
Milk samples were collected in 50 ml sterile
falcon tubes and labeled. All milk samples
were collected between 25-40 days of
lactation before morning and evening
milking. In addition to pasture, ewes were
fed 0,4 kilograms of hay and 250 grams of
barley daily during sample collection. All
milk samples were transported to the
laboratory immediately on +4°C ice blocks
for further examinations.

2.2. Milk Composition Analysis

Milk samples were analyzed following
transportation. Lactoscan SA Milkanalyzer
(Nova Zagora, Bulgaria) was used for milk
composition analysis. A total of 10-15 ml
volume milk was used for analysis. The
prob was cleaned with distilled water after
each measurement. Measurements were
taken two times for each sample for reliable
results and average values were recorded.
Milk samples were analyzed for milk fat
(%), SNF (%), milk protein (%), lactose
(%), pH, conductivity (mS/cm), freezing
point (C), salt (%) and density (kg/m?).

2.3. Statistical Analysis

Descriptive statistics were computed to
summarize the distribution for each
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parameter of milk composition separately.
To report the central tendency and variation
of the collected milk samples, mean+SE
values were used with median (Q1-Q3).
Minimum and maximum values of each
measurement were also reported for better
interpretation  of  results.  Pearson's
correlation analysis was performed to
examine the possible correlations between
milk composition traits. A critical value of
p<0.05 was considered as a criterion of
significance and all analyses were
conducted by using The Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS 26.0, IBM)
software package.

3. Results

3.1. Content of Milk Composition and
Milk Properties

Descriptive statistics showing content of
milk composition and milk properties of
Hamdani crossbreed sheep were given in
the Table 1. Box plots of milk components
and some milk properties are given in the
Figure 1. Mean values for milk fat, SNF
(%), milk protein (%), lactose (%), salt (%),
pH, conductivity, freezing point and density
were 7.49+0.15, 8.69+0.08, 4.13+0.04,
3.89+0.04, 0.62+0.01, 6.93+0.04,
4.05+0.07, -0.5+0.01, and 1.027,84+0.38
respectively.

Table 1. Descriptive statistics showing content of milk components and milk properties

N Mean+SE Median (Q1-Qs) Minimum  Maximum
Fat (%) 96 7.49+0.15 7.55 (6.4-8.4) 412 11.44
SNF (%) 96 8.69+0.08 8.775 (8.22-9.25) 6.58 10.13
Protein (%) 96 4.13+0.04 4.17 (3.92-4.4) 3.14 4.82
Lactose (%) 96 3.89+0.04 3.925 (3.69-4.15) 2.96 455
Salt (%) 96 0.62+0.01 0.63 (0.58-0.67) 0.4 0.74
Density (kg/m3) 96 1.027+0.0003  1.028.3 (1.027-1.031) 1.019 1.035
Conductivity (mS/cm) 96 4.05+0.07 4 (3.78-4.2) 3.05 9.11
pH 96 6.93+0.04 6.835 (6.73-6.95) 6.6 9.96
Freezing point (°C) 96 -0.5+0.01 -0.506 (-0.54-0.48) -0.61 -0.371

% =

+

=

!

T
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Figure 1. Box plots of milk components and some milk properties of Hamdani crossbreed sheep

3.2. Phenotypic Correlations Between

Milk Characteristics

were given in the Table 2. Negative and

significant  correlation

was

detected

Correlation coefficients between milk
components of Hamdani crossbreed sheep

between milk fat and protein (r=-0.368.
p<0.001), milk fat and SNF (r=-0.375.
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p<0.001) milk fat and lactose (r=-0.380.  and lactose (r=0.976. p<0.001). Phenotypic
p<0.001). Positive and significant  correlations between milk characteristics
correlations were detected between SNF  were summarized in Table 2. Scatter-plot
and milk protein and (r=0.999. p<0.001), visualizing relationship between milk
SNF and salt (r=0.963. p<0.001) and SNF  characteristics were given Figure 2.

Table 2. Phenotypic correlations between milk characteristics

Fat SNF Protein Lactose Salt
SNF Pearson's r -0,375*** —
p-value <.001 —
Protein Pearson's r -0,368*** 0,999*** —
p-value <.001 <.001 —
Lactose Pearson's r -0,389*** 0,976*** 0,977*** —
p-value <.001 <.001 <.001 —
Salt Pearson's r -0,481*** 0,963*** 0,962*** 0,975*** —
p-value <.001 <.001 <.001 <.001 —
Density Pearson's r -0,631*** 0,953*** 0,95%** 0,932*** 0,955%**
p-value <.001 <.001 <.001 <.001 <.001

Note: *** indicates p <.001
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4. Discussion

In this study, we have detected that the
content of milk fat, protein, lactose, SNF,
and salt of Hcs were 7.49+0.15, 4.13+0.04,
3.89+0.04, 8.69+0.08, and 0.62+0.01
respectively. The composition of sheep
milk was investigated in different native
sheep breeds of Turkey. The percentage of
milk fat, protein, and lactose during the
early stage of lactation reported as 4.69+0.2,
4.76£0.07, and 5.58+0.08 in Akkaraman
and 4.28+0.26, 4.75+0.09, 5.65+0.06 in
Bafra sheep respectively (Kahraman and
Yiiceer-Ozkul, 2020). The percentage of
milk fat, SNF, protein, and lactose of
Turkish Awassi sheep were reported as
6.61+1.33, 10.93+0.44, 5.68+0.47, and
4.34+0.27 respectively (Sahan et al. 2005).
In Norduz sheep, the content of milk fat,
protein, and lactose were 6.49+0.07,
6.11£0.08, and 5.07£0.17 respectively
(Yilmaz et al. 2004). In Karakas sheep, the
percentage of milk fat, protein, and lactose
were reported as 5.4+0.5, 6.8+0.09, and
4.6£0.01 (Koyun et al. 2021). In
Morkaraman sheep, the percentage of milk
fat, SNF, protein, and lactose were
7.19+£0.35, 9.67+0.26, 3.18+0.09 and
5.554+0.15. In addition, in Tuj sheep, milk
fat, SNF, protein and lactose reported as
7.20£0.31, 9.95+0.23, 3.29+0.08, and
5.70+0.14 respectively (Tiirkyilmaz et al.
2018). In Karayaka sheep, the percentage of
milk fat and total solid were 7.09+0.25 and
19.75+0.66 respectively (Kiper and Alkan,
2016). These findings show that the milk fat
percentage of Hcs is higher than other
native sheep breeds of Turkey. Milk protein
percentage was higher compared to
Morkaraman and Tuj sheep while it was
lower than in Norduz, Akkaraman, Bafra,
Awassi, and Karakas sheep. In addition,
milk lactose percentage was lower in Hcs
compared to other native breeds of Turkey.
In this study, we have detected the milk pH
as 6,93+0.04. The milk pH was reported as
6.50, 6.90, 6.65, and 6.72 in Norduz,
Karakas, Karayaka, and Awassi sheep

respectively. (Sahan et al. 2005; Akdag et
al. 2018; Koyun et al. 2021). Therefore, the
milk pH of Hcs is compatible with other
native sheep breeds.

There are many factors that affect milk
composition in sheep. These are stages of
lactation, nutrition, breed of sheep, and
health conditions. Kahraman et al. (2020)
reported that daily milk yield was low at the
beginning of the lactation reaches a peak
level between 20-40th days and decreases
thereafter in native sheep breeds. Similar
lactation curves were reported in the dairy
sheep breeds (Komprej et al. 2012). The
effects of the stage of lactation on sheep
milk composition may vary between sheep
breeds. The percentage of milk fat was
lowest during early stage of lactation and
increases parallel to lactation length in
Akkaraman sheep while it did not change in
Bafra sheep until mid-term of lactation
(Kahraman and Yiiceer-Ozkul, 2020).
However, the percentage of milk fat,
protein, and lactose increased from the
beginning to the late stage of lactation in
Slovenian dairy sheep breeds (Komprej et
al. 2012). In this study, we collected milk
samples during the early stage of lactation.
Milk fat percentages were higher during
early lactation (25-40th) compared to other
native sheep breeds of Turkey. However, it
would be more reliable to analyze milk
samples collected during middle and late
stage of lactation in Hcs in addition to early
lactation stage.

In this study, the correlation coefficient
between milk fat and protein, milk fat and
SNF, milk fat and lactose, and milk fat and
density were -0.368, -0.375, -0.380, and -
0.631 respectively. Yilmaz et al. (2004)
reported that there is a positive correlation
(r=0.25) between milk fat and protein in
Norduz sheep. Similar findings were
reported in Rambouillet sheep (Ochoa-
Cordero et al. 2002). In this study, however,
we have detected a negative and significant
correlation between milk fat and protein
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content (r=-0.368, p<0.001). Nutrition is an
important determinant of sheep milk
composition. It was emphasized that a
negative energy balance by undernutrition
may cause an increase in milk fat and a
decrease in milk protein (Caja and
Bocquier, 2000). In the southeastern region
of Turkey, feeding sheep is mainly based on
pasture (Taskin and Kandemir, 2022).
During the beginning to late stage of
lactation, sheep are fed with a small amount
of additional feeding while some flocks are
fed with only pasture. This is also the fact
that the Hcs raised under extensive
conditions in Siirt and its surrounding.
Therefore, the negative phenotypic
correlation between milk fat and protein can
be explained by feeding regime based on
pasture in this region.

The density of the milk is an important
indicator of the nutritional component of
sheep milk. It is reported that sheep milk
density was 1.030 kg/m3 in Morkaraman,
Tuj, and Awassi sheep (Tiirkyilmaz et al.
2018). In this study, milk density was 1.027
kg/m3 in Hcs and was lower than other
native sheep breeds. We have detected that
there is a negative and significant
correlation between density and milk fat
percentage (r=-0.631, p<0.001). It has been
shown that the density of milk fat is around
0.90 kg/m3 (Jenness et al. 1942). Therefore,
lower milk density of Hcs and negative
correlation between milk fat and density
may be due to the high milk fat content of
Hcs.

In this study, it was detected a positive
and significant correlation between SNF
and protein (r=0.999, p<0.001), SNF and
lactose (r=0.935, p<0.001), and SNF and
salt (r=0.963, p<0.001) as seen in Table 2.
Because milk SNF is mainly composed of
protein, lactose, and minerals, results are
reasonable. Similarly, there was a positive
and significant correlation between milk
density and SNF percentage (r=0.953,
p<0.001).

In summary, in this study, we have
revealed milk composition traits of Hcs.
Especially percentage of milk-fat sheep was
higher compared to other native sheep
breeds of Turkey. In addition, there was a
wide range of variations between
individuals in the same flock and
environment in milk composition traits
especially in milk fat percentage (Figure 1).
These results show that phenotypic
differences in the content of milk
composition may be due to genetic
variations between individuals. Therefore,
in the second step of our study, we aim to
focus on the detection of genetic variations
related to milk composition traits in
Hamdani crossbreed sheep using PCR-
based methods. New studies to be carried
out on this subject will contribute to the
improvement  of milk  composition
characteristics of Hcs.
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Abstract

The basis of the study was formed by the application of Humic Acid
(HA) and Rock Phosphate (RP), which are used in different doses as
organic plant nutrition material, to the vineyard in early spring. As a
plant material, the local variety Sepirze (Vitis vinifera L.), which is
extensively produced in Mardin/Tiirkiye, is used for table
consumption as well as being used for wine in small businesses.
Analyzes were made to determine the effects of plant nutrition
applications on acidity, pH, TSS and maturity index values, total
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phenolic content, and antioxidant activity in grape berries; The Received :28.12.2022
phenolic content and antioxidant activity were analyzed separately Accepted :31.01.2023
in the berry flesh, skin, and seed sections, and it was tried to

determine which part of the fruit was more affected by the

applications. When the physicochemical prosperities of the grains

were evaluated, the TSS content was found to be significantly

(P<0.01) varied among the applications. In addition, it was observed

that plant nutrition applications had an increasing effect on the

maturity index when compared to control vines without any

application. Considering the different parts of the grape, phenolic

and antioxidant amounts were found to be significantly (P<0.01) Keywords

different. The highest phenolic and antioxidant ratios were Antioxidant

determined in the seed, followed by skin and flesh. Plant nutrition grapevine

applications increased the phenolic content in whole grape berries; humic acid

Moreover, the antioxidant activity was found to be significantly phenolic

varied among the applications. rock phosphate
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1. Introduction

As a productive economic plant with
excellent agricultural qualities, the grape is
one of the most important horticultural
crops. It is mostly grown for the wine
industry and processed into juice, wine, or
raisins. The grape is a fruit that is gaining
popularity and is a substantial source of
nutritional antioxidants, including
polyphenols and anthocyanins, as well as
dietary elements that are biologically active
(Orak, 2007). Antioxidants' main function
is to prevent free radicals from starting or
spreading oxidizing chain reactions, which
delays the oxidation of other molecules and
may lessen oxidative damage to the body.
Some substances delay or inhibit the
oxidation of free radicals in biological
systems (Namiki, 1990). Such oxidative
damage may play a major role in the onset
of numerous chronic illnesses, including
cancer and cardiovascular illnesses. Many
epidemiological studies have revealed a
link between the consumption of fruits and
vegetables and several diseases (Papas,
1999). The term "phenolic compounds"
refers to molecules that are naturally
produced by microorganisms or plants that
have a phenyl ring backbone with a
hydroxyl group or another substitution and
make up a significant portion of the
phenolic material in grapes (Conde et al.,
2007). The growing environment and
seasonal conditions have the greatest
impact on a grape cultivar's phenolic
content. Particularly, light and temperature
have a significant impact on the grape
berry's phenolic content. Although various
viticulture treatments, including strategic
irrigation usage, cover crop use, row
orientation, trellising, and other canopy
alterations may improve plant interaction
with  light and temperature, these
characteristics are the most challenging to
control. Hence, one of the key issues in
modern viticulture is the development of
management systems for maximizing
grapevine phenolic content in difficult

situations. Another crucial study area that
may lead to significant advancements in the
future is the development and application of
standardized instruments to evaluate the
flavonoids in grape berries  both
quantitatively and qualitatively (Teixeira et
al., 2013).

Phenolic and antioxidant substances in
different parts of the grape berry were
identified in different studies (Baysal and
Yildiz, 2003; Aktas et al., 2014; Ozturk et
al., 2014; Vural, 2011) and the proportions
were as: seed> skin> fruit flesh. Studies
investigating the effect of zinc on the
biochemical properties of the fruit have
been reported to cause a reduction in
phenolic and antioxidant rates of
application (Erdem and Ozturk, 2012). Ina
study investigating the effects of organic
and inorganic fertilizer sources on
phytochemical  changes in  melon
production, it has been reported that the
applications are not significantly different
(Ozgen et al., 2014).

In a study conducted by Bas (2018), the
total amount of antioxidants in ten different
local grape varieties grown in the Van
region was examined, and it was determined
that the total antioxidant rate was 91.89 mg
gl in the Siyah kismis variety, and 42.23
mg g* in the Beyaz kegimemesi variety, the
lowest. Gazioglu Sensoy et al. (2018)
examined the total phenol content in some
local grape forms and found that the total
phenol amount was 73.60 mg 100 g in the
seed, 58.73 mg 100 g* in the skin and 40.52
mg 100 g in grape must. Again this study
examined the total antioxidant content of
some local grape varieties, and the highest
antioxidant average was 1009.58 umol TE
g in the seed then 310.92 pmol TE g in
the skin, and the lowest in grape must
204.39 umol TE g*! was found. Duran
(2014), in his study, examined the total
antioxidant amount in the seeds and skins of
different grape varieties and determined
that the highest amount of antioxidants was
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in the seeds and that the total amount of
antioxidants in grape skins was lower than
in the seeds. Based on the Trolox
Equivalent Antioxidant Capacity (TEAC)
antioxidant activities, the antioxidant
activities of different grape varieties were
examined and they determined that the
antioxidant ratios were between 2.29 mmol
L and 5.74 mmol L. Gazioglu Sensoy
(2012), in a study in which the phenolic
content and antioxidant activity of some
grape varieties were tried to be determined,
Silfoni, Agin beyazi, Kis kirmizisi,
Okuzgozu, and Ercis grape varieties were
used, and the highest antioxidant activity
was in cv. Kis kirmizisi (5.74 + 2.38 TEAC
mmol L), but the lowest one was in cv.
Ercis (2.78 £ 0.09 mg L. Yegin and Uzun,
(2018), the total phenolic content (mg GAE
100 g1) in the extracts obtained from the
skin, seed, and berry pulp of 12 grapes (7
varieties, 5 wild types) genotypes grown in
Tiirkiye were examined, and the highest
total phenol content was determined as an
average of 1390 mg GAE 100 g*! was
determined in the seed, 691 mg GAE 100 g
Lin the skin, and 333 mg GAE 100 gtin the
grape flesh. Ozdemir et al. (2018), stated
that 11 different fertilizers (green manure
(ervil), green manure (barley), green
manure (ervil+barley), farmyard manure,
baktograd, NP, and three different
organomineral quality fertilizers) were used
in the Okuz gozu variety, and total phenolic,
flavonoid, anthocyanin and antiradical
activities were examined in grape berry
flesh, skin, and seed. They detected the
highest total phenol content (198.74 pg
GAE mg?) in the seed. Perestrelo et al.
(2018) tried to determine the potential of
phenolics and antioxidants on grape
ripening by spectrophotometric methods in
the berries of Malvasia, Sercial, and Tinta
negra grape varieties and they reported that
the number of antioxidants decreased and

the lowest amount of antioxidants was
found at 56 days.

This study was carried out to determine
whether or not some plant nutrition
materials applied in different amounts
would cause any changes in the total
phenolic and antioxidant structure of the
grape, and the different parts of grapes were
handled concerning these materials. The
effects of different nutritional applications
(Humic acid and Rock phosphate) with
different doses on the biochemical structure
of different parts (grape berry flesh, skin,
and seed) of the grapes in cv. Sepirze
grapevine.

2.Materials and Methods

The experiment was carried out at
Nusaybin town of Mardin province in
Tiirkiye between latitudes 37° 02" and 37°
13" north and longitudes 41° 03" and 41° 45'
east. There was a significant difference in
average summer and winter temperatures in
the region. From the beginning of April
until the beginning of November, there are
days with temperatures above 30 °C. In the
summer, evaporation is accelerated by the
low relative humidity. The low humidity
contributes to the significant temperature
difference between day and night. The soil
characteristics of the vineyard region is
given at Table 1.

A local grape variety called Sepirze was
used as plant material (Figure 1). It is a
cultivar with long, oval berries in a white-
red (mottled) hue, an average fruit weight of
4.59 g, and a cluster weight of 241.17 g. It
is regarded as a table grape and raisin in the
area. The trial was carried out in Nusaybin
town in the province of Mardin, at a private
vineyard (Figure 2). The Rock phosphate
(RP) used is a natural product belonging to
the region and is supplied from Mount Mazi
(Mardin), Tiirkiye.
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Figure 1. Sepirze grape cultivar

Figure 2. Image from vineyard

Table 1. Soil characteristics of the vineyard area

pH Total salt (uS cm™) Lime (%) Org.(cl;ﬁ )a teer P (ppm) N (ppm)
7.94 379.00 51.25 2.46 85.84 0.20
Cr (ppm) Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Ni (ppm) Pb (ppm)
0.01 2.04 7.79 42.64 1.69 1.30
Zn (ppm) Ca (ppm) Cd (ppm) K (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
1.43 3638.00 2.42 211.00 193.63 11.90

In the study, commercially packaged
agricultural humic acid and commercially
packaged rock phosphate were used.
Although Humic acid is not used as the
main fertilizer in plant nutrition, it is a plant
nutrition product that has been observed to
have a stimulating effect on the uptake of

macroelements Na, P, and K and other
secondary and trace elements by the plant.
Because of this feature, it was used together
with rock phosphate in the study, the
chemical properties of humic acid used in
the study are given below (Table 2).

Table 2. Chemical properties of Humic acid used in the study

H Organic Salt  Nitrogen  Phosphorus K Ca Mg Mn Fe
p

Substance (%) (%) (%) (ppm) (%) (%) (%) (%) (ppm)
3.50 86.0 - 1.00 0.004 0.09 3.00 0.57 200 3.50
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The rock phosphate used in the study is
a natural source of the region and its source
is located in Mazidagi. The chemical

properties of the rock phosphate used in the
study are given below (Table 3).

Table 3. Chemical properties of Rock phosphate used in the study (%)

Na:0 MgO Al203 SiO2 P20s

K20 CaO TiO MnO Fe203

0.6 0.2 0.4 2.8 31.9

<0.1 51.6 <0.1 <0.1 0.2

The study was planned as a randomized
complete block design with 4 replications, 3
grapevines were used in each replicate. As
a basic fertilizer, 80 gr Di-ammonium-
phosphate per grapevine, 55 gr Nitrogen
(urea) per grapevine, and 90 gr / Potassium
(K2SO0a4) per grapevine were used, and also
55 gr Nitrogen (urea) was used 2 months
before harvest.

Ten applications were applied to
grapevines were as:

1. Control (no fertilizer)
2. Basic fertilizer (BF)
3. Rock phosphate
grapevine) + BF

4. RP (500 g per grapevine) + BF

5. Humic acid (HA) (300 g per grapevine)
+ BF

6. HA (600 g per grapevine) + BF

7. RP (250 g per grapevine) + HA (300 g
per grapevine) +BF

8. RP (250 g per grapevine) + HA (600 g
per grapevine) +BF

9. RP (500 g per grapevine) + HA (300 g
per grapevine) +BF

10. RP (500 g per grapevine) + HA
(600 g per grapevine) +BF

2.1. Total phenolic content

(RP) (250g per

Total phenolic content was determined
by spectrophotometer by modifying the
Folin-Ciocaltaeu  calorimetric  method
(Swain and Hillis, 1959). About 50 g of
grape berry flesh was fragmented and 1 ml
of grape juice from each sample was
transferred to centrifuge tubes. About 5 g of
grape seed or skin samples were fragmented
and 1 g from each sample was transferred to

centrifuge tubes. Then, 5 ml of methanol
was added and centrifuged at 10 000 rpm
for 10 minutes, and the supernatant
remaining on top was taken. 150 ul of
supernatant is taken from the part, 2400 pl
of distilled water, 150 ul of Folin cioucelta
(2:10 solution) are added, 3-4 seconds
vortex is made, 300 ul of 20% sodium
carbonate is added, and it is kept in the dark
at room temperature for 60 minutes, then
the absorbance of the resulting solution was
read spectrophotometrically at 725 nm
wavelength and the total amount of
phenolic substance was expressed as gallic
acid equivalent (GAE) mg 100g* fresh
weight (FW). The analyses were carried out
in 3 replications for each cultivar.

2.2. Total antioxidant capacity

About 50 g of grape berry flesh was
fragmented and 1 ml of grape juice from
each sample was transferred to centrifuge
tubes. About 5 g of grape seed or skin
samples were fragmented and 1 g from each
sample was transferred to centrifuge tubes.
Then, 5 ml of methanol was added and
centrifuged at 10 000 rpm for 10 minutes,
and the supernatant remaining on top was
taken. The FRAP (Ferric Reducing
Antioxidant Power) reagent was prepared
with a 300 mmol L acetate buffer (pH 3.6),
20 mmol L? ferric chloride (FeCls.6H20),
and 10 mmol L TPTZ (2,4,6-tripyridyl-s-
triazine in 40 mmol L hydrochloric acid)
at a ratio of 10:1:1. The mixture prepared
for ABTS analysis with 2850 pul of FRAP
reagent for samples was diluted 50 times
with ethanol, then 150 pl of the sample was
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mixed and left at room temperature for 30
minutes. The resulting ferrus
tripyridyltriazine complex was measured at
593 nm in the spectrophotometer and the
results were reported as umol Trolox
equivalent (TE) g FW (Lutz et al., 2011).
20 Trolox concentration range has been
studied as 0-500 ppm.

2.3. Statistical analysis

The measurement, weighing, and
laboratory analysis results obtained in the
study were subjected to variance analysis
(ANOVA) with the SPSS package program
(IBM SPSS Statistics 21.0). Duncan's
multiple comparison test was used to
determine the differences between the
means according to the P<0.01 and P<0.05
levels. Significance levels, mean values,
and * standard error values are indicated in
the tables. To determine the correlation

between the data, the Bivariate Correlations
procedure computed Pearson's correlation
coefficient (Eckstein, 2013).

3.Results and Discussion
3.1. Physicochemical traits

According to the applications, when pH,
titratable acidity, TSS, and maturity index
values are considered, Ph, Titratable
Acidity, and Maturity Index were found to
be insignificant. While TSS is found to be
significant; The highest value was
determined in 500 g RP+600 g HA+BF
application and the lowest values were
determined in the Control vines. While the
Maturity Index was observed at the highest
in the 600 g HA+BF application, the control
application was again found to have the
lowest maturity index value.

Table 4. Effect of some plant nutrition applications on the physicochemical traits of grapes

Applications pH ™ Titratable TSS™ Maturity
(1) Control 3.37+0.04 0.93+0.06 15.33+0.45C 16.68+0.92
(2) Basic Fertilization (BF) 3.47+0.11 0.71+0.25 16.67+0.84 BC 17.78+1.61
(3) 2500 of RP + BF 3.42+0.11 1.15+0.28 18.00+0.76 AB 17.79+3.19
(4) 5009 of RP + BF 3.32+0.06 0.69+0.23 16.72+0.31 BC 18.29+0.57
(5) 300 g HA+BF 3.5440.09 0.93+0.06 18.58+0.28 A 20.30+1.44
(6) 600 g HA+BF 3.36+0.03 0.95+0.10 19.13£0.77 A 20.86+2.68
(7) 2500 RP+3000 HA+BF 3.41+0.07 0.87+0.33 18.50+0.12 A 17.11+3.27
(8) 2500 RP+ 6000 HA+BF 3.49+0.09 1.02+0.18 18.75+0.42 A 19.65+2.54
(9) 500 g RP+300 0 HA+BF 3.26+0.05 1.04+0.18 19.50+0.65 A 20.22+2.94
(10) 500 g RP+600 g HA+BF 3.49+0.04 1.04+0.13 19.54+0.54 A 20.08+3.54
Means 3.41+0.02 0.93+0.06 18.14+0.27 18.97+0.74

**(P<0.01) Values preceded by the same letter in the vertical do not differ significantly according to Duncan's multiple comparison test

Physicochemical Traits

. AR |

mpH

m Titratable

d' f"d"'

1 2 3 4 5 6

8 9 1o

Figure 3. Physicochemical traits of grapes fertilized with different fertilizer combinations
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3.2. Total phenolic capacity

Total phenolic content was found to be
significantly different when the parts of the
grape were evaluated over the averages
(Table 5, Figure 4). While the highest
phenolic content was found in the seeds in
all applications, the least phenolic content
was detected in the berry flesh. When the
parts of the grape berry are considered
based on applications, the order is again in
the form of seed>skin>flesh; R.P. (5009 per
grapevine) + H.A. (300g per grapevine).

were found to be significant (P<0.01) in all
except for the application. When the rates
were evaluated as %, a ratio of
54.05%>28.18>17.77 was formed for
seed>skin>flesh. When evaluated in terms
of applications, the highest phenolic content
was found in grape berry flesh at R.P. (5009
per grapevine) + H.A. (6009 per grapevine)
application, Humic acid (300g per
grapevine) application in grape berry skin,
and Rock Phosphate (500g per grapevine)
application in grape seed.

Total Phenolic Capacity

100,00 I I I I _I L I |1_| I-I Grape flesh
50,00 Grape skin
000 "I-I ‘].I ‘I-I -|.| N | .I -l.l -l—l -I Grape seed

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figure 4. Total phenolic matter contents (mg 100 g FW) in different parts of grapes fertilized with different
fertilizer combinations

Table 5. Effect of some plant nutrition applications on total phenolic content

Total Phenolic Contents (mg 100 g-1 FW)

Applications Grape berry flesh** Grape berry skin** Grape Seed**
TOTAL
Mean % Mean % Mean %
(1) ** 28.22+1.18 ABb 21.58 34.70£5.29 Ab  26.54 67.85+6.36 B-D 51.88 130.77
(2) ** 23.25+3.55 A-Cbh17.73  35.00+£7.73B 26.69 72.87+£5.66 A 55.58 131.11
(3) ** 22.12+2.74 A-C b 15.26 46.83+x16.13Ab 3231 75.9844.55 B-D  52.42 144.93
(4) ** 17.75£1.10Cc  13.53 31.79+5.39 Ab  24.23 81.66+1.48 AB a 62.24 131.20
(5)** 22.29+1.11 Ab 13.92 64.70+£16.30 Aa 40.42 73.0844.58 A-C_ 45.65 160.07
(6) ** 26.50+5.78 BC b 19.05 34324396 Bb  24.68 78.26+3.45B-D 56.27 139.07
(7) ** 23.1943.02 ABc 17.14 34.88+3.23Ab 2578 '7.23+2.26 D a 57.08 135.30
(8) ** 22.54+2.91 A-Cb 17.94 24.20+0.83Bb  19.27 78.88+6.40 B-D  62.79 125.62
9) ** 29.66+4.77 A 19.46 54.01+16.27 A 3543 68.77+3.46 B-  45.11 152.43
(10) ** 30.10+5.33 Ab  21.28 33.07+2.01 Ab  23.38 78.29+3.08 CD a 55.34 141.46
Means** 24.80+1.1 ¢ 17.7% 39324323 b 28.1¢ 75.42+1.43 a 54.05 139.53

Values preceded by the same uppercase letter in the vertical do not differ significantly for fertilizer applications and values preceded by the same lowercase
letter in the horizontal do not differ significantly for the grape parts according to Duncan's multiple comparison test (*p<0.05; ** p<0.01; ": nonsignificant)
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3.3. Total antioxidant activity

When the total antioxidant amounts were
evaluated, the effect of the applications and
the difference between the grain parts were
found to be significant (P<0.01). While the
highest antioxidant activity was found in the
seeds in all applications, the least
antioxidant activity was detected in the fruit
flesh. When the parts of the grape are
considered based on plant nutrition
applications, the order is again in the form

of grape seed>grape berry skin>grape berry
flesh. When the rates were evaluated as %,
a ratio of %91.64>8.25>0.11 was formed
for grape seed>grape berry skin>grape
berry flesh. When evaluated in terms of
plant nutrition applications, the highest
antioxidant activity value was found at R.P.
(500 g per vine) + H.A. (600g per vine)
application for grape flesh, at 250g of RP +
BF application for grape berry skin, and at
basic fertilizer application for grape seeds
(Figure 5 and Table 6).

Total Antioxidant Activty

5000,00 u Grape flesh
‘I -I -I .I -I -I ‘l -I .I .I m Grape skin
000 =T =T = = = 5 5 =5 ==
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figure 5. Total antioxidant contents (umol TE gt FW) in different parts of grapes fertilized with different fertilizer
combinations

Table 6. Effect of some plant nutrition applications on total antioxidant activity

Total Antioxidant Activity (umol TE g?)

Application Grape berry flesh™ Grape berry skin™ Grape Seed™ g
Mean % Mean % Mean % "
(1) ** 2.25+0.14 ABb  0.12 156.59+0.76 A b 8.62 1656.83+166.94 B-D a 91.25 1815.67
(2) ** 2.10£0.27 A-Cc 0.09 129.06+4.33B b 5.37 2270.08+49.67 A a 94.54 2401.24
(3) ** 1.93+0.13A-Cb 0.10 177.34+4.67 A Db 9.27 1733.23+337.14B-D a 90.63 1912.50
(4) ** 1.38+0.11Ch 0.06 159.33+6.86 A b 7.41 1990.17+163.33 AB a 92.53 2150.88
(5) ** 2.58+0.39 Ac 0.13 160.03£2.17 A b 7.79 1891.00+£73.10 A-Ca 92.08 2053.61
(6) ** 1.69+0.19BCb  0.09 131.14+16.12Bb  7.15 1701.83+104.26 B-D a 92.76 1834.66
(7) ** 225+0.21 ABc 0.14 174.58+1.97 Ab 11.21 1380.224+23.53 D a 88.64 1557.05
(8) ** 2.10£0.22 A-Cb 0.12 136.69+6.67 B b 7.65 1648.50+137.39 B-D a 92.23 1787.29
(9) ** 2.60£0.11 Ac 0.15 162.52+2.17 A b 9.34 1574.3448.70 B-B-D a 90.51 1739.46
(10) ** 2.61+0.06 Ab  0.16 169.19+8.61 A b 10.10 1503.50+110.04 CD a 89.75 1675.30
Means™ 2.17+0.09 ¢ 041 156.36£3.45b  8.25 1737.14457.46 a 9164  1895.67

Values preceded by the same uppercase letter in the vertical do not differ significantly for fertilizer applications and values preceded by the same
lowercase letter in the horizontal do not differ significantly for the grape parts according to Duncan's multiple comparison test (*p<0.05; ** p<0.01; ns:

nonsignificant)
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It was seen that the phytochemicals were
synthesized at the highest rate in the seed
part of the fruit, followed by the fruit skin.
Phytochemicals in fruit flesh were found to
be proportionally low compared to the other
parts. Bunea et al. (2012) conducted a study
to compare the total polyphenol content and
antioxidant activity in the skins of some
grape varieties grown with organic and
conventional farming methods were
determined between 1341.37 and 219.33
mg GAE kg* samples in organically grown
varieties and between 1231.38 and 148.47
mg GAE kg? in conventionally grown
varieties. In the same study, total
antioxidant activity was found to be
between 43.5 and 16.8 mg GAE kg? in
organic products and between 40.4 and 14.7
mg GAE kg? in conventionally produced
ones. In the present study, Total Phenol
Content (mg 100 g*) varied from 23.48 to
51.35 according to the applications; Total
Antioxidant Content (umol TE g) ranged
from 62.00 to 105.57. Ozdemir (2018)
stated that different treatments of organic
and organo-mineral fertilizers had a
significant effect on Bogazkere grape berry
total phenolic (berry skin, pulp, seed), total
flavonoid (berry skin, pulp, seed) and total
anthocyanin (berry skin, pulp) profiles. The
treatments of Bactolife Super Organo
Power (OM4) and Bactolife High Organo 5-
5-5 (OM3) were found more effective in
producing total phenolic content of grape
berry skin, pulp, and seed content than other
treatments and control. The maximum total
phenolic content at 126.69 ug GAE mg™ of
grape berry skin, 550.47 ug GAE mg™* of
berry pulp, at 346.22 pg GAE mg™ of berry
seed were recorded on organo-mineral
fertilizer Bactolife Super Organo Power
treatment. When the total amount of
antioxidants in ten different local grape
varieties grown in the Van region was
considered, the highest rate was found in cv.
Siyah kismis at 91.89 mg kg™ but the lowest
one was in cv. Beyaz kecimemesi at 42.23
mg kg' (Bas, 2018). In their study,

Gazioglu Sensoy et al. (2018) reported the
total phenolic matter content in some local
grape cultivars as 73.60 mg 100 g in the
seed, 58.73 mg 100 g in the fruit skin and
40.52 mg 100 g* in grape juice. In the same
study, it was reported that the highest
antioxidant content was 1009.58 umol TE g
!in the seed, then 310.92 pmol TE g* in the
fruit skin, and 204.39 pmol TE g in grape
juice. When the total amount of
antioxidants in the seeds and fruit skin of
different grape varieties is examined, it has
been found that the highest amount of
antioxidants is in the seeds and the total
antioxidant amount is lower in the
grapefruit skin compared to the seeds
(Duran, 2014). The antioxidant activities of
different grape varieties were determined to
be between 2.29 mmol L and 5.74 mmol
L based on Trolox Equivalent Antioxidant
Capacity (TEAC) (Gazioglu Sensoy, 2012).

Yegin and Uzun (2018) examined 12
grapes grown in Turkey (7 cultivars and 5
feral genotypes) for their total phenolic
matter content capacity and the contents in
the seed, fruit skin, and fruit flesh was
determined as 1390 mg, 691 mg, and 333
mg Gallic acid equivalent (GAE) 100 g*,
respectively. Ozdemir et al. (2018) used 11
different fertilizers [including green manure
(vetch), green manure (barley), green
manure (vetch + barley), manure,
baktograd, NP, and three different organo-
mineral quality fertilizers] for Okuzgozu
grape cultivar and examined total phenolic,
flavonoid, anthocyanin and antiradical
activities. The total amount of phenolic
matter content increased in all fertilizer
applications compared to the control. The
highest amount of phenolic matter was
detected in the application of super organo-
mineral quality fertilizer, as 105.17 pg GAE
mg! in the grape skin, 785.49 pg GAE mg”
! in the grape, and 198.74 pg GAE mg* in
the seed Perestrelo et al. (2018) determined
the potentials of phenolic matters and
antioxidants on grape ripening by
spectrophotometric methods in Malvasia,
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Sercial, and Tinta Negra grape varieties.
The antioxidant levels observed on different
days were determined by the FRAP method,
and the values on the 0™ day were
determined as 135.01 mg kg! (for cv.
Malvasia), 651.12 mg kg (for cv. Sercial),
and 323.33 mg kg? (for cv. Tinta Negra).
Then, as a result of repeated analyses on
days 14, 28, 35, 42, and 56, it was reported
that the number of antioxidants decreased
gradually and the Ilowest antioxidant
amount was determined on the 56™ day.

In a study investigating the
determination of total phenolic and
flavonoid content of berry skin, pulp, and
seed fractions of cv. Okuzgozu and
cv.Bogazkere, Total phenolic content
varied from 493.70 pg GAE mg™ to 766.40
ng GAE mg™? in Okuzgozu and Bogazkere
grape berry pulp. The maximum amount of
phenolic content was found in cv.Okuzgozu
in 2013 (766.40 ug GAE mg?). The least
amount was found in the Bogazkere grape
variety in 2011 (493.70 ug GAE mg?). The
average values in berry skin were found at
89.58 pug GAE mg? in cv. Okuzgozu and
523.43 pg GAE mg? in cv. Bogazkere.
Total phenolic content varied from 157.60
ng GAE mg? to 340.40 ug GAE mg? in
grapes berry seed. The average values in
berry seed were found in 182.75 pg GAE
mg? in cv.Okuzgozu and 329.45 ug GAE
mg* in cv. Bogazkere. The highest amount
of phenolic content was found in cv.
Bogazkere in 2012 (340.40 ug GAE mg™?)
(Ozdemir et al., 2017).

In another study, total phenols in the
grape seeds and skin were expressed as mg
gallic acid equivalent (GAE) per g of dry
matter (mg GAE g DM), and in the pulp as
mg GAE per g of fresh pulp. The results
show that the highest content of phenolics
was in seed extracts and the lowest was in
pulp extracts. The total phenol content
ranged from 251.46 + 5.18 t0 315.45+ 7.17

mg GAE g of dry seeds, from 74.04 + 5.25
to 112.83 = 4.27 mg GAE g of dry skin,
and from 21.21 + 2.11 to 58.53 + 3.77 mg
GAE g of fresh pulp (Andjelkovic et al.,
2013).

Scientific studies based on plant
nutrition in viticulture generally focus on
yield. However, besides its many uses, it is
also very important to reveal the changes in
the content of the grape fruit, which has
reached a very important added value with
wine production, under the influence of
various cultural processes. Kisaca and
Gazioglu Sensoy (2023) reported that
viticulture culture will gain more value and
become widespread with the determination
of the biochemical value of grape must and
bringing the products made from must to the
economy. Today, much effort is put into
finding grape varieties with superior
phenolic compositions, which are beneficial
to human health. Thus, it is crucial to
conduct comparison studies between
commercial grape varieties and new grape
types developed through breeding programs
under comparable growing conditions
(Izcara et al., 2021). When the correlation
between the applications is evaluated
(Table 7); it was seen that the linear
correlation between the control group
grapevines and pH and Maturity index was
significant. While there was an inverse
correlation ~ between  phenolic  and
antioxidant values in the control application
in which no plant nutrition application was
applied, provided that it was significant in
four of the plant nutrition applications; This
correlation was recorded as linear in all 9
treatment groups. When the maturity index
value was compared with other traits,
different degrees of importance and
different  negative/positive  correlations
were determined. It has been observed that
the applications cause different reactions in
fruits with this aspect.
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Table 7. Correlation analysis of some plant nutrition applications on some studied traits

Antioxidant  Acidity pH TSS Maturity index
Phenolic -0.498 0.026 0.553 0.932 0.480
= Antioxidant 0.802 -0.889 -0.160 -0.918
g Acidity -0.800 0.326 -0.858
$) pH 0.305 0.994%*
TSS 0.206
Phenolic 0.783 -0.780 0.980 0.180 0.997*
o &  Antioxidant -0.221 0.890 0.753 0.735
2= Acidity -0.642 0.475 -0.824
@S pH 0.370 0.964
TSS 0.108
Phenolic 1.000%* -0.923 0.782 -0.905 0.695
£ Antioxidant -0.991 0.948 -0.873 0.991
< Acidity -0.920 0.656 -0.912
e pH -0.383 0.899
TSS -0.321
_ Phenolic 0.998* -0.981 -0.007 -1.000%* -1.000%*
2 Antioxidant -0.992 0.061 -1.000%* -1.000%*
3 Acidity 0.057 -0.631 -0.883
o pH 0.291 -0.104
TSS 0.921
. Phenolic 1.000* -0.956 0.897 0.731 0.993
2 Antioxidant -0.806 0.536 0.495 0.778
8 Acidity -0.779 -0.652 -0.983*
! pH 0.976* 0.881
TSS 0.781
— Phenolic 0.998* 0.408 0.701 0.991 -0.158
g Antioxidant 0.349 0.654 0.998* -0.095
e Acidity 0.531 0.129 -0.897
< pH 0.897 -0.123
TSS 0.317
—~ o~ Phenolic 0.995 -0.708 0.062 -0.736 -0.011
S8 Antioxidant -0.566 1.000%* -0.932 -1.00%
87 Acidity 0.968 0.175 -0.979
ST pH -0.801 -0.999*
T
TSS 0.769
5 g/~ Phenolic 0.425 -0.176 -0.799 0.856 0.236
RS Antioxidant -0.966 0.205 -0.105 0.980
=% Acidity -0.485 0.063 -0.997**
€I PH -0.457 0.441
TSS 0.017
5 g~ Phenolic 0.976 0.664 -0.802 0.817 -0.790
88  Antioxidant 0.812 -0.913 0.923 -0.905
© 2  Acidity -0.956* 0.734 -0.983*
LT pH -0.878 0.978*
TSS -0.758
=&  Phenolic 0.588 0.410 -0.180 0.164 -0.425
S @  Antioxidant 0.315 0.213 -0.079 -0.243
Lir < Acidity 0.734 -0.793 -0.999**
I pH -0.988* -0.703
TSS 0.769

**(P<0.01); *(P<0.05)
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4.Conclusion

In the present study conducted in
Nusaybin/Mardin ecological conditions in
Sepirze, a local grape variety, the effect of
plant nutrition practices on TSS value, and
total phenolic and total antioxidant contents
were found to be significantly different
among the applications. Considering the
applications made in terms of the maturity
index value, it was concluded that plant
nutrition applications could affect plant
phenology and precipitate maturity. When
the study was evaluated in terms of phenolic
content, it was observed that plant nutrition
applications tended to increase in general
compared to the control. When the total
antioxidant amount was evaluated, it was
observed that the combined applications of
Humic acid and Rock phosphate caused a
significant decrease in the total antioxidant
amount. The reason for this decrease is
thought to be that adequate nutrient intake
reduces the stress in the plant and thus slows
down the plant's production of antioxidative
enzymes. Considering the total antioxidant
content and phenolic contents for different
parts of the fruit, the differences were found
significant (P<0.01). The total antioxidant
and total phenolic contents of grape seeds
were significantly the highest, followed by
grape berry skin and grape berry flesh.
Thus, the richness of the grape seed in terms
of  nutritional content has  been
demonstrated once again. One of the most
important mistakes made while consuming
grapes is the habit of not consuming the
seeds or turning to seedless varieties in the
consumption of table grapes and raisins
depriving people of this important
nutritional supplement.
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Ozet

Bu calisma, Tiirkiye'de bagciligin 6nemli illerinden olan Isparta,
Burdur ve Antalya illerinde bagcilik yapan iireticilerin mevcut
durumunu ortaya koymaktadir. Arastirmanin ana materyalini 2018
yilinda Isparta, Burdur ve Antalya illerindeki tiziim treticileri ile
gergeklestirilen anketlerden elde edilen veriler olusturmustur.
Salkim 6rnekleme yontemi kullanilarak Isparta, Burdur ve Antalya
illerindeki 30'ar iiretici ile yiiz ylize goriistilmistiir. Sonuglar Isparta
ilinde isletmelerin % 50'sinde bagciligi devam ettirebilecek aile
bireylerinin bulundugunu, bu oranin Burdur ve Antalya illerinde %
76.7 ve % 53.4 oldugunu gostermistir. Imkan sunuldugu takdirde
yeni bag kuracak iireticilerin oran1 Isparta'da % 56.7, Burdur'da %
20.0 ve Antalya'da % 56.7 oldugu belirlenmistir. Telli ve telsiz
terbiye sistemli bag alanlarinin orani sirasiyla Isparta ilinde % 41.3
ve % 58.7, Burdur ilinde % 7.6 ve % 92.4, Antalya ilinde ise % 61.4
ve % 38.6 olarak belirlenmistir. Aragtirma bolgesindeki bagcilik
yapan ireticilerinin yas ortalamasinin yiiksekligi bolgede
surdiiriilebilir bageiligi tehdit etmektedir. Bu nedenle geng
iireticilerin tesvikler, kredi imkanlar1 ve hibe programlariyla sektore
yonlendirilmesi 6nemlidir.
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Some Socio-Economic Characteristics of Vineyard Farmers in Isparta, Burdur,

and Antalya Provinces

Abstract

This study lays out the current situation of vineyard producers in
Isparta, Burdur, and Antalya, which are important provinces for
viticulture in Tiirkiye. The main material of the study consists of data
obtained from surveys conducted with vineyard producers in Isparta,
Burdur, and Antalya in 2018. Face-to-face interviews were
conducted with 30 producers in Isparta, Burdur, and Antalya
provinces using a cluster sampling method. The results showed that
50% of the farms in Isparta had family members who could continue
viticulture, while this rate was 76.7% in Burdur and 53.4% in
Antalya. The rate of producers establishing a new vineyard if given
the opportunity was 56.7% in Isparta, 20.0% in Burdur, and 56.7%
in Antalya. The proportion of vineyards with trellis and other
training systems was determined as 41.3% and 58.7% in Isparta,
7.6% and 92.4% in Burdur, and 61.4% and 38.6% in Antalya,
respectively. The high average age of vineyard producers in the
research area is a threat to sustainable viticulture in the region.
Therefore, it is important to attract young farmers to the sector
through subsidies, credit facilities, and grant programs.
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1. Giris

Giliniimiizde tarim  sektorii, diinya
niifusunun artig1 ve beslenme ihtiyaglarinin
karsilanmasi agisindan bliyiikk bir 6neme
sahiptir. Bu sektorde 6nemli {iriinlerden biri
olan Uliziim hem tarimsal faaliyetlerin
cesitliligi hem de gida endiistrisindeki rolii
nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir. Uziim, tiiketimi
yaygin olan ve cesitli sekillerde kullanilan
bir meyvedir. Uziimiin 6nemi, sagladig
besin degerleri ve saglik faydalariyla da
iliskilidir. Uziimiin B1, B6 ve C vitaminleri
ile magnezyum (Mg), potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca) gibi mineraller ag¢isindan
zengin bir gida tiriiniidiir (Aras Asci, 2020).

Ekonomik a¢idan iiziim iiretimi, bir¢ok
iilke icin énemli bir gelir kaynagidir. Uziim
yetistiriciligi, istihdam yaratma
potansiyeliyle birlikte ciftciler ve tarimsal
isletmeler icin ekonomik bir faaliyet olarak
deger kazanmaktadir. Ayrica, {izlimiin
islenmesiyle elde edilen iirtinler, bir¢ok gida

alanda oOnemli bir potansiyele sahiptir.
Nitekim Tirkiye, diinya tizim {iretim
alaninda besinci ve {retim miktarinda
altinct sirada yer almaktadir (FAO, 2023).
Tiirkiye’de Ege ve Akdeniz Bolgeleri, birim
alandan elde edilen verim degerleri
bakimindan o©nemli Ttretim bolgeleridir.
Ancak Tirkiye, bagciliktaki  iiretim
potansiyelini kuru {iziim iiretimi ve ticareti
disinda bagciligin diger faaliyet dallarinda
etkin olarak kullanamamaktadir. Bolgelere
gore bagcilik istatistikleri incelendiginde,
son bes yillik donem igerisinde iiziim
iiretimi, Ege, Karadeniz, Ortadogu ve Orta
gliney tarim bdlgelerinde artarken, Orta
kuzey, Marmara, Akdeniz, Kuzeydogu ve
Glineydogu bolgelerinde ise azalmigtir
(TUIK, 2023). Calisma alan1 olarak segilen
Isparta, Burdur ve Antalya illeri Tiirkiye
bag alanlarinin % 2.2°sini, liretimin ise %
2.171ni karsilamaktadir. Son 15 yillik veriler
incelendiginde bag alanlar1 Isparta’da %
45.69, Antalya’da % 17.56, Burdur’da %

endustrisinde girdi olarak kullanilmaktadir. ~ 3.07, Tirkiye genelinde ise % 20.35
Tirkiye, iklim ve toprak yapisi agisindan azalmistir (Sekil 1).
bagciliga son derece uygun bir iilkedir ve bu
10,00
0,00 [
§ .ntalya ‘urdur Isparta qﬁrkiye
é -10,00
S
= -20,00
N
£
'z -30,00
2
a
-40,00
-50,00
m2013 m2018 m2022
Sekil 1. Tiirkiye ve aragtirma bolgesi bag alanlarindaki degisim oranlar (%)
Bu calisma, Isparta, Burdur ve Antalya  gerceklestirilmistir. Arastirma

illerinde bagcilik yapan {ireticilerin mevcut
durumunu incelemek ve bolgenin bagcilik
potansiyelini daha iyi anlamak amaciyla

kapsamindaki iller, Tiirkiye'nin giineybati
bolgesinde yer almaktadir ve bagcilik
acisindan zengin potansiyele sahiptir. [klim
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kosullart  ve toprak yapisi, {iziim
yetistiriciligi i¢in son derece elverislidir.
Bagcilik sektorii, gecmis yillarda bolge
ekonomisi i¢in Onemli bir rol oynarken,
giinimiizde bag alanlarinda yasanan
diistisler nedeniyle bolge ekonomisindeki
onemi giderek azalmaktadir. Arastirma
sonuglari, bolgede bagciligin zayiflamasina
neden olan faktorleri ortaya koyarak
literatiire katki; politika yapicilara veri
saglamay1 amaglamaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan  veriler 2018
yilinda Isparta, Burdur ve Antalya illerinde
bag iireticileriyle gerceklestirilen
anketlerden elde edilmistir. Calismada
salkim Ornekleme yontemini kullanilmis
olup, her ilde bagciligin yogun olarak
yapildig1 iki ilge 11 Tarim ve Orman
Miidiirliigiinden elde edilen istatistik veriler

ve uzman  gorlsleri  dogrultusunda
belirlenmistir.  Isparta'da Senirkent ve
Yalva¢ ilgeleri, Burdur'da Merkez ve

Yesilova ilgeleri, Antalya'da ise Akseki ve
Korkuteli ilgeleri arastirma alani olarak
belirlenmistir. Her bir ilcede 15 iretici
olmak tizere toplam 90 cift¢i ile anket
yapilmistir. Elde edilen veriler aritmetik
ortalama, frekans ve yiizdeler gibi
tanimlayici istatistik yontemler kullanilarak
analiz edilmis ve yorumlanmistir. Ayrica,

calismada konuyla ilgili diger yaymlar ve
istatistiksel verilerden faydalanilmstur.

3. Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin yas ortalamasi Isparta'da 53,
Burdur'da 64 ve Antalya'da 61 olarak
hesaplanmistir. Karadag Giirsoy ve ark.
(2018) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
Denizli'deki bag {reticilerinin ortalama
yasinin 49 oldugu bildirilmistir. Uysal ve
ark. (2017) ise Mersin ilindeki bag
reticilerinin yas ortalamasimmi 52 olarak
bulmustur. Cakir ve ark. (2015) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada ise iireticilerin genel
yas ortalamasinin 47 oldugu belirlenmistir.
Bu {i¢ calisma ile karsilastirildiginda,
Isparta, Burdur ve Antalya illerindeki bag
dreticilerinin,  Ozellikle  Burdur  ve
Antalya'da yas ortalamasinin  yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1'de, bag alanlarima gore
gruplandirilmig  isletmelerin  sayist  ve
oranlar1 verilmistir. Tablo 1 incelendiginde
Isparta, Burdur ve Antalya illerinde
isletmelerin biiytik bir oraninin (% 57.78) 2-
20 dekar arasinda bag alanina sahip oldugu
gorlilmektedir. Karadag Giirsoy ve ark.
(2018) Denizli ilinde ortalama bag alanini
39.8 dekar (da), Uysal ve ark. (2017)
Mersin ilinde yaklasik 14 da bulmustur.

Tablo 1. Bag alanlarina gore isletme gruplari, sayilari ve oranlari

Isletme Sayis1 (adet) Oran (%)
Isletme Grubu Bag Alani (da) Isparta Burdur Antalya Isparta Burdur Antalya
I 2-5 15 17 20 50.0 56.7 66.7
I 6-20 12 11 9 40.0 36.7 30.0
11T 21-50 3 1 1 10.0 33 33
v 51+ 0 1 0 0.0 33 0.0
TOPLAM 30 30 30 100 100 100

Isletmelerde, toplam tarim alani iginde
bag alanlarmin payi, Isparta’da % 9.3,
Burdur’da % 19.7 ve Antalya’da % 18.6’dir
(Tablo 2). Karadag Giirsoy ve ark. (2018)
Denizli ilinde telli terbiye sistemi
uygulayan isletmelerde toplam isletme
alaninin % 83.92’sinin, goble terbiye
sistemi uygulayan isletmelerde toplam

isletme alanmin % 48.85’inin bag alam
oldugunu tespit etmistir. Cakir ve ark.
(2014), 0-10 da arazisi olan iireticilerin
toplam arazilerinin tamaminda {iziim
yetistiriciligi yaptiklarimi, 11-30 da arazi
varlig1 olan {reticilerin % 92.3’{inlin 0-10
da alanda tiziim yetistiriciligi yaptigini, %
7.7’sinin ise arazilerinin tamaminda {iziim

296



Emre ve ark.

yetistiriciligi yaptiklarini belirlemis, 31-50
da araziye sahip olan {ireticilerin % 22.7’si
0-10 da iiziim yetistiriciligi yaparken, %
72.7°si 11-30 da iiziim yetistiriciligi
yaptigimi ve % 4.6’sinin ise arazilerinin
tamaminda iiziim yetistiriciligi yaptiklarin
belirtmislerdir. Isletmelerin, Isparta’da %

66.7°sinin, Burdur’da %  79.6’smnin,
Antalya’da % 53.3’liniin, toplam tarimsal
gelirleri i¢inde bagcilik gelirinin oranit %
25’in altindadir. Bag arazi alani arttik¢a
isletmelerin diger tarimsal faaliyetlerinin
azaldig1 sonucu ¢ikartilabilir.

Tablo 2. illere gore bag alam ve bagcilik gelirleri
Toplam Tarim Alam Iginde

Tarimsal Gelir I¢inde Bagcilik Geliri (%)

Mer Bag Alanlarinin Pay1 (%) % 10< % 11-25  %26-50  %51-75  %76> % 100
Isparta 9.3 36.7 30.0 10.0 10.0 3.3 10.0
Burdur 19.7 433 36.3 10.0 33 3.3 33
Antalya 18.6 40.0 13.3 3.3 13.3 0.0 30.0

Illere gore baglarm terbiye sistemleri
degisiklik gostermektedir. Isparta, Burdur
ve Antalya’da telsiz terbiye sistemli bag
alanlarinin oram sirasiyla; % 58.7, % 92.4
ve % 38.6; telli terbiye sistemli bag
alanlarinin oran1 % 41.3, % 7.6 ve %
61.4’tiir. Burdur’da telsiz terbiye sisteminin

Tablo 3. Baglarda uygulanan terbiye sistemleri

yaygin oldugu (% 92.4), Antalya’da ise telli
terbiye sisteminin daha fazla oldugu (%
61.4) goriilmektedir (Tablo 3). Denizli
ilinde telli terbiye sistemli bag alanlarinin
orant % 63.14 oldugu bildirilmistir
(Karadag Gtirsoy ve ark., 2018).

. . Oran (%)
Terbiye Sekli Isparta Burdur Antalya
Telsiz 58.7 92.4 38.6
Telli 413 7.6 61.4
TOPLAM 100.0 100.0 100.0

Illere gore yetistirilen ¢esitlere ait
bilgiler Tablo 4’te verilmistir. Iller
genelinde liretimde biiylik oranda sofralik
cesitler kullanilmaktadir. Isparta ilinde
tiretimde yogun olarak Gemre-Biizgiilii (%
20), Alphonse L. (% 16) ve Dimrit (% 14)
sofralik iiziim cesitleri kullanilmaktadir.
Burdur ilinde en ¢ok Razaki (% 21.2),
Burdur Dimriti (% 15.2) ve Siyah (% 10.6)
sofralik iiziim cesitleri yetistirilmektedir.
Antalya ilinde karisik sofralik (% 65.9)

yogun olarak yetistirilmektedir. Mersin

ilinde yapilan c¢alismada yetistirilen
gesitlerin % 77.30’nun  sofralik ¢esit
oldugu, 70 adet iiziim ¢esidinin

yetistirildigini ancak yaygin olarak Yalova
incisi, Tarsus Beyazi, Ergin c¢ekirdeksizi,
Trakya Ilkeren, Victoria, Kisnis, Gogiiziim,
Takkara, Dilmit ve Tilki Kuyrugu
cesitlerinin yetistirildigi tespit edilmistir
(Uysal ve ark., 2017).
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Tablo 4. Uretimi yapilan iiziim cesitleri

iller Cesitler Parsel Sayis1 (Adet) Oran
Alphonse L. 8 16.0

Dimrit 7 14.0

M. Palieri 2 4.0

E Sofralik Gemre-Biizgiilii 10 200
g Karisik Sofralik* 15 30.0
Karigik Yerel Sofralik** 7 14.0

Kurutmalik Kurutmalik Siyah 1 2.0
TOPLAM 50 100.0
Razaki 14 21.2

Burdur Dimriti 10 15.2

Siyah Uziim 7 10.6

Sultan Dimriti 2 3.0

Beyaz Uziim 2 3.0

Antep Karasi 1 15

Sultani 1 15

5 Sofralik Siyah Uziim 1 15
‘g Razaki-Burdur Dimriti 7 10.6

o Razaki-Sultan Dimrit 3 4.6

Razaki-Pembe Gemre 1 15

Razaki- Antep Karas1 1 15

Alphonse L.-Cardinal 1 15

Karigik Sofralik*** 12 18.2

Yerel Cesitler 2 3.0

Saraplik Saraplik Cesit 1 15
TOPLAM 66 100.0
Karigik Sofralik**** 29 65.9

Cardinal 4 9.1

Siyah Uziim 3 6.8

S Sofralik Beyaz Cekirdeksiz 2 45

s Dimrit 1 2.3

é Razaki 1 2.3

Cavus 1 2.3

Yerli Cesitler 3 6.8
TOPLAM 44 100.0

*Karigik Sofralik Cesitler; Razaki, Alphonse L., Red Globe, Burdur Dimriti, Antep Karasi, Gemre, Tilki Kuyrugu gibi ¢esitlerden olugsmaktadir.
**Yerel Karisik Sofralik Cesitler; Mengeret, Erce, Beyaz Uziim, Girmisga, Ak Uziim, Kizil Uziim gibi gesitlerden olusmaktadir.

***Karngik sofralik gesitler; Razaki, Pembe Gemre, Sultan Dimriti, Burdur Dimriti, Antep Karasi vb. gibi ¢esitlerden olusmaktadir.

***+Karigik sofralik cesitler; Alphonse L., Cardinal, Italia, Dimrit, Yalova Incisi, Tilki Kuyrugu, Razaki, T. ilkeren, Red Globe, Ata Sarisi, Cavus ve

Kozak Beyazi.

Bagciligin  gelecegine  ait  fikir
edinebilmek amaciyla iireticilerin bagciliga
baslama nedenleri, bagcilig1r siirdiirme
nedenleri ve Dbagcilia devam etme
isteklerine iliskin veriler, 5°1i likert 6l¢egine
gore Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir. Tablo
5 incelendiginde, Isparta ve Burdur illerinde
iireticilerin bag yetistiriciligine

baglamalarinda, aileden gelen bir ugras
olmasi faktorii etkili olurken, Antalya ilinde
bolgenin iklim ve toprak yapisinin bagciliga
uygunlugundan dolayr diger alternatif
iiriinlerin yetistiriciligine gére daha fazla
ekonomik getirisi saglamasi faktorii etkili
bulunmustur.
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Tablo 5. Bag iireticilerinin bagcilifa baglama nedenleri

. . Isparta Burdur Antalya

Bagciliga Baslama Nedenleri

Ort. Ort. Ort.
Bagciligin diger iriinlere gore daha yiiksek gelir getirmesi 2.10 1.67 1.60
Koytimiizde ¢ok eski bir bageilik kiiltiirii olmast 3.23 2.67 2.07
Bagciligin aileden gelen bir ugras olmasi 3.87 2.87 1.87
Aileden kalan baglarin bakimini siirdiirme zorunlulugu 3.47 2.80 1.57
Iklim ve toprak yapisinin bagciliga uygun olmasindan dolayi alternatif 2.67 1.60 2.13
Uziim ve {iriinlerini daha kolay pazarlayabilecegim bir yorede olmamiz 2.00 1.23 1.33

Olgek: (1) Hig etkili degil, (2) Etkisi diisiik, (3) Kismen etkili, (4) Etkili, (5) Kesinlikle etkili

Isparta’da iireticiler, bagcilig1 sevdikleri,
tarim disi1 islerinin yaninda ek gelir getirdigi
ve zorunlu olarak ailelerinden kalan
baglarin bakimin1 devam ettirmek i¢in bag
yetistiriciligine devam ettiklerini

Tablo 6. Bagciliga devam etme nedenleri

belirtmislerdir. Burdur ve Antalya’da ise
iireticilerin, aile 0z tiiketimini saglamak ve
hobi amaciyla bag yetistiriciligine devam
ettikleri belirlenmistir (Tablo 6).

. . Isparta Burdur Antalya

Bagciliga Devam Etme Nedenleri

Ort. Ort. Ort.
Bagciligi seviyorum ve ailemin ge¢imini saglayabilecek bir gelir elde etmek 2.27 1.83 2.23
Bagcilig1 seviyorum, emekli olunca ek gelir elde etmek i¢in basladim 2.00 1.40 2.00
Bagcilig1 seviyorum ve tarim disi isimin yaninda ek gelir amaciyla yaptyorum 2.67 1.43 1.77
Diger tarimsal faaliyetlerimin yaninda yaptigim bir ugrastir 2.60 2.07 1.73
Ailemden kalan baglarin bakimini devam ettirmek amaciyla zorunlu olarak 267 2.13 1.43
Tamamen hobi amagli bageilik yapiyorum 2.20 2.23 2.47
Ailemizin 6z tiiketimini saglamak amaciyla yaptyorum 2.53 2.27 243

Olgek: (1) Hig etkili degil, (2) Etkisi diisiik, (3) Kismen etkili, (4) Etkili, (5) Kesinlikle etkili

Isparta’da  ireticilerin =~ %  40.0’1,
Burdur’da % 76.7°si ve Antalya’da %
53.4’i0 isletmelerinde bagciligi  devam
ettirebilecek aile ferdinin bulunmadigini
ifade etmislerdir. Ureticilerin, Isparta’da %

Tablo 7. Bagciligin gelecegi

56.7’si, Burdur’da % 20.0 ve Antalya’da %
56.7’s1 imkanlar1 elverdigi takdirde yeni
bag tesisi kurabileceklerini belirtmislerdir
(Tablo 7).

Ailede Bagciliga Devam Edecek Kisinin

Yeni Bag Tesis Etme Durumu (%)

Cevap Varligi (%)
Isparta Burdur Antalya Isparta Burdur Antalya

Evet 50.0 16.7 433 56.7 20.0 56.7

Hay1r 40.0 76.7 534 40.0 73.3 40.0

Fikrim Yok/Kararsizim 10.0 6.7 33 33 6.7 33

TOPLAM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Ureticilerin  bagciliga devam edip  devam edecegini beyan eden iireticilerin
etmeyecegi sorulmus ve bliylik  oram Isparta’da % 80.0, Burdur’da % 83.3,

cogunlugunun bagciliga devam etmek
istedigi belirlenmistir. Nitekim bagciliga

Antalya’da % 96.7 bulunmustur (Tablo 8).
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Tablo 8. Ureticilerin bagciliga devam etme durumlari

Cevap Isparta (%) Burdur (%) Antalya (%)

Asla 16.7 13.3 33

Diisiik Thtimal 0.0 3.3 0.0

Belki 33 0.0 0.0

Devam Edecegim 26.7 63.3 50.0

Kesinlikle Devam Edecegim 533 20.0 46.7

TOPLAM 100.0 100.0 100.0

Ureticilerin  herhangi  bir  yeniligi  yeniligin risk alip ilk uygulayan kisi olmak
benimseme sekilleri farklilik  isteyen {lireticilerin orani Isparta’da % 16.7,
gostermektedir. Yeniligi basarili ve faydali Burdur’da % 23.4 ve Antalya’da % 16.7’dir
oldugunu kesinlestirdigim zaman  (Tablo 9). Bulgular, iireticilerin
uygularim  diyen  {reticilerin  oram1  uygulamanin basarili ve faydali sonuglarini

Isparta’da % 56.7, Burdur’da % 53.3 ve
Antalya’da % 53.3’tlir. Herhangi bir

Tablo 9. Ureticilerin yeniligi benimseme sekilleri

bizzat gordiikleri takdirde herhangi bir
yeniligi benimsediklerini gostermektedir.

Benimseme Sekilleri Is(p:);l)r)ta Blég/(:;l r An(tojol)y a
Risk alir, ilk uygulayan kisi olmak ister ve hemen uygularim 16.7 234 16.7
Yeniligi aktaran kisi giivendigim bir kisiyse, uygularim 33 33 20.0
Uygulayanlar arasinda 6rnek aldigim bagcilar var ise, onlarla birlikte ben de uygularim 133 16.7 6.7
Once kiigiik bir alanda ya da az miktarda bir deneme uygulamasi yapar, dyle uygularim 10.0 33 33
Yeniligin basarili ve faydali oldugunu kesinlestirdigim zaman uygularim 56.7 533 533
TOPLAM 100.0 100.0 100.0
Ureticilerin ~ benimsedikleri  6nemli  Finger (% 7.7); Burdur’da Red Globe (%

yenilikler; yeni ¢esitle bahge tesisi, telli
terbiye sistemi ile bahge tesisi, budama
yapilmasi, yaprak giibresi kullanimi, bitki
biliylime/gelisim diizenleyici kullanimidir.
Yeniligi benimseyen {ireticiler arasinda;
yeni bir ¢esit benimseyen {ireticilerin orani
Isparta’da % 50.0 Burdur’da % 40.0 ve
Antalya’da % 42.9°dur. Yenilik olarak
degerlendirilen ve benimsenen cesitler,
Isparta’da Alphonse L. (% 92.3) ve Black

Tablo 10. Benimsenen dnemli yenilikler ve ¢esitler

100) ve Antalya’da Alphonse L. (% 75) ve
Red Globe (% 25) olarak goze
carpmaktadir. Telli terbiye sistemini
benimseyenlerin orani Isparta’da % 36.4
Burdur’da % 60.0 ve Antalya’da % 50.0’dir
(Tablo 10). Korkutal ve ark. (2018),
yaptiklar1 calismada baglarin % 77 telsiz
sistem ve % 23’inii ise telli sistem ile
kuruldugunu belirlemislerdir.

Benimsenen Yenilikler Isparta Burdur Antalya
Uygulayan (%) Uygulayan (%) Uygulayan (%)

Yeni Cesit 11 50.0 4 40.0 6 42.9
Telli Terbiye Sistemi 8 36.4 6 7 50.0
Budama 2 9.1 0 0 0.0
Yaprak Gtibresi, Biiyiime/Gelisim 1 4.5 0 1 7.1
Yenilik Olarak Benimsenen Yeni Cesit Adi Benimsenen Yeni Cesitler
Isparta Alphonse L. 92.3

Black Finger 7.7
Burdur Red Globe 100.0

Alphonse L. 75.0
Antalya Red Globe 25.0
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4. Sonuclar

Bu calisma, Isparta, Burdur ve Antalya
illerinde bagcilikla ugrasan {ireticilerin
mevcut durumunu ve bagcilik potansiyelini
incelemeyi amaclamistir. Aragtirma
sonuglara gore, bolge iireticilerinin yas
ortalamasi genellikle yiiksek bulunmustur.
Isletmelerin cogunlugu 2-20 dekar arasinda
bag alanina sahiptir ve isletmelerin toplam
tarrm alam1 igindeki bag alam1 payi
degiskenlik  gostermektedir.  Terbiye
sistemleri arasinda telsiz terbiye sistemi
daha yaygin kullanilmaktadir. Egitim ve
yayim c¢alismalar1 bolgede yaygin olarak
kullanilan geleneksel terbiye sistemlerinden
modern terbiye sistemlerine  gecisin
hizlandirilmasinda 6nemli rol oynayacaktir.
Uretimde sofralik cesitler 6n plana
cikmaktadir ve ¢esit tercihleri illere gore
farklilik  gostermektedir.  Ureticilerin
bagciliga baglama nedenleri ve devam etme
motivasyonlar1 ise aile gelenegi, ek gelir
elde etme, aile 0z tiiketimi ve hobi gibi
faktorlerden etkilenmektedir.

Bolge bagciliginin - mevcut durumu
incelendiginde, bag alanlarinda bir azalma
egilimi oldugu gdzlenmektedir. Ozellikle
son 15 yilda Isparta, Burdur ve Antalya
illerinde bag alanlar1 Onemli Olglide
azalmistir. Bu durum, bolgenin bagcilik
potansiyelini  etkileyen bir faktordiir.
Bagciligin azalmasinin nedenleri arasinda
ekonomik faktorler, pazarlama sorunlari,
iretim maliyetleri ve diger tarimsal
faaliyetlere (cogunlukla meyvecilik) olan
ilginin artmasi yer almaktadir.

Bag ireticilerinin yas ortalamalarinin
yiiksekligi ve isletmelerdeki dinamik bir

isglicli eksikligi g0z ontinde
bulunduruldugunda, isletmelerdeki geng
niifusa bagcilik  konusunda egitimler

verilerek  bagcilik  faaliyetlerine  ilgi
duymalarinin ~ saglanmast  ve  iretici
desteklerinin revize edilmesi, isletmelerde
bagcilik faaliyetinin siirdiiriilebilirligine
katki saglayacaktir. Bagcilikla ilgili modern
teknikler, verimlilik artirma ydntemleri,

hastalik ve zararlilarla miicadele stratejileri
gibi konularda bilgilendirme ve

danismanlik  hizmetleri  sunulmalidir.
Bagcilikla ilgili  yerel arastirma ve
gelistirme faaliyetlerine yatirim

yapilmalidir. Bolgenin iklim ve toprak
ozelliklerine uygun cesitlerin se¢ilmesi ve
verimlilik artirict ¢alismalarin yapilmasi
onemlidir. Bagcilik sektoriine yonelik
tesvikler ve destekler saglanmalidir.
Ozellikle geng ciftgilere yonelik tesvikler,
kredi imkanlar1 ve hibe programlariyla yeni
girisimcilerin sektore kazandirilmasi tegvik
edilmelidir.

Bu oneriler, Isparta, Burdur ve Antalya
illerinde bagcilik sektoriiniin - gelisimini
desteklemeye yonelik oOnemli adimlar
olacaktir. Siirdiiriilebilir ve verimli bir
bagcilik sektorii, bolge ekonomisine katki
saglayacak, istthdami artiracak ve tarimsal
cesitliligi koruyacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son

halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma icin herhangi
bir ¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.
Finansman

Bu caligma, Tarim ve Orman Bakanligi
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel

Midiirligi (TAGEM) tarafindan
desteklenen TA-
GEM/TEAD/17/A08/P03/002 nolu

“Tirkiye Bagciliginda Arastirma-Yayim-
Ciftci Iliskilerinin Belirlenmesi” adl1 proje
verileri kullanilarak hazirlanmistir.
TAGEM’e desteklerinden dolay1 tesekkiir
ederiz.

Aciklama

Bu ¢alisma, 3-7 Ekim 2022 tarihlerinde
Manisa’da diizenlenen 10. Bagcilik ve
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Teknolojileri Sempozyumu’nda 6zet olarak

sunulan “Isparta Burdur ve Antalya
illerinde Bagcilikla Ugrasan Ureticilerin
Mevcut  Durumu” baghiklt  bildirinin
genisletilmis ve yeniden diizenlenmis
halidir.
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Ozet

Bu calisma, bazi ekmeklik bugday cesitlerinin Bilecik-Merkez
kosullarinda verim ve kalite unsurlarmin belirlenmesi amaciyla
2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.
Denemeler, 20 farkli ekmeklik bugday cesidi kullanilarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak yiiriitilmistiir.
Arastirmamizda bitki boyu, basak uzunlugu, metrekarede bagak
sayisi, tane verimi, tek basak verimi, bin tane agirligi, hasat indeksi,
hektolitre agirligi, zeleny sedimantasyon degeri ve protein igerigi
degerleri incelenmistir. Bilecik’te iki yil yiiriitiilen g¢alismada;
Midas, Forblanc, Glosa ve Esperia ¢esitleri tane verimi bakimindan,
Rumeli ve Masaccio cesitlerinin ise kalite ozellikleri agisindan iyi
olduklart ve bolgenin ihtiyaci olan verim ve kalite niteliklerini
saglayacaklari diistintilmektedir.

Arastirma Makalesi
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Anahtar Kelimeler
Bugday

cesit

protein

tane verimi

Determination of Yield and Quality Characteristics of Some Bread Wheat
(Triticum aestivum L.) Varieties at Bilecik-Merkez Conditions

Abstract

This study was carried out in the 2019-2020 and 2020-2021 growing
seasons in order to determine the yield and quality elements of some
bread wheat varieties in Bilecik-Center conditions. 20 different
bread wheat varieties are used and the experimental design was a
Randomized Complete Block Design with three replications. Our
research plant height, spike length, the number of spike per square
meter, seed vyield, spike yield, 1000 kernel weight, test weight,
harvest index, zeleny sedimentation, protein content were
investigated. Midas, Forblanc, Glosa and Esperia cultivars have high
yields as a result of two-year study in Bilecik, Rumeli and Masaccio
cultivars were found to be good in terms of quality characteristics
and it is thought that they will provide the yield and quality qualities
that the region needs.
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Erdem ve Sakin

1. Giris

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de
yetistiriciligi c¢ok eski tarihlere dayanan
bugday bitkisi, insanlik i¢in ge¢cmiste
oldugu gibi gelecekte de en 6nemli besinler
arasinda yer almaktadir. Bugdaylarin son
derece yiiksek adaptasyon yetenegine sahip
olmasi, ekimi, bakimi, hasadi, depolanmasi,
taginmast ve hatta pazarlanmasinin diger
triinlere goére nispeten daha kolay
yapilmasi, insanin giinlik kalorisinin
onemli bir kismini karsilamasindan dolayi,
gecmisten glinlimiize Diinyada ekimi ve
tiretimi en fazla yapilan iirtinler arasinda ilk
siralarda yer almaktadir (Tadesse ve ark.,
2019). Hemen hemen her {ilkede insan
beslenmesinde, icerdigi yiiksek iceriklerle
(karbonhidrat, protein vb.) bugday, temel
besin maddesi olarak kullanilmaktadir.

Giliniimiizde bugday diinyada 220.8
milyon hektar alanda 770.9 milyon ton
tiretim yapilmakla birlikte ortalama verim
341 kg dat’dir (Anonim, 2021). Bugdayin
en fazla iiretimini yapan ilk {i¢ iilke Cin,
Hindistan ve Rusya’dir. Ulkemiz ise
yaklagik 6.62 milyon dekar alanda 17.7
milyon ton tiiretimi ile diinyada 11. sirada
yer almaktadir. Ulkemizde iiretilen
bugdayin yaklasik % 81’ini ekmeklik
bugdaylar  olusturmaktadir =~ (Anonim,
2022a). Bilecik ili toplam bugday ekimi
305.2 bin da alanda 70.4 ton iiretim miktar1
elde edilmis olup, ortalama verim ise
yaklasik 241 kg da™tdur.

Gilin gectikce artan insan niifusu ile
birlikte bugday iiretim alanlarinin son
sathasina gelmesi, birim alandan yiiksek
verim potansiyeli sahip (Mut ve ark., 2017),
hastalik ve zararhilara karsi dayanikli,
yetistiriciligi  yapilan bdlgelere uygun
bugday cesitleri segilerek birim alandan
almmacak verimin arttirilmasi ve bunun
yaninda kaliteli ¢esitlerin se¢ilmesi biiyiik
Onem arz etmektedir.

arttirmak hem
arttirarak hem de

Verimi
potansiyeli

genetik
verimi

sinirlandiran  negatif faktorlerin  etkisini
azaltarak miimkiin olacagi (Roth ve ark.,
1984), verimde % 100 bir artisa ulagsmak
icin % 60’min yeni 1slah edilen yiiksek
verimli ¢esitlerin se¢imi ve % 40’1nin ise
kiiltiirel uygulamalardaki gelismeler ile
saglanabilecegi  arastiricilar  tarafindan
bildirilmistir (Kaya ve ark., 2015).

Bugdayda kaliteyi olusturan &zellikler
(fiziksel, kimyasal ve teknolojik) toprak
yapisi, iklimsel faktorler, yetistirme teknigi
ve yetistigi rakimm yaninda c¢esidin
genotipik  yapisindan da son derece
etkilenmektedir (Otteson ve ark., 2008).

Tiirkiye’'nin ~ dort  bolgesinin  tam
ortasinda bulunan Bilecik ilinin ekmeklik
bugday yetistiriciligi yoniinden verim ve
kalitesinin diisiik olmasi, ¢ok fazla ¢esidin
ekilmesi, yaygin bir ekmeklik bugday
¢esidinin bulunmamasi ve hasadi yapilan
ekmeklik bugday ¢esitlerinin hem verim ve
hem de kalite yoniinden ilin ihtiyaci olan
talebi karsilayamadig tespit edilmistir. Bu
calismada, Bilecik Merkez sartlarinda farkl
ekmeklik bugday cesitlerinin verim ve bazi

kalite ozellikleri belirleyerek
ireticilerimizin ~ hizmetine  sunulmasi
amagclanmustir.
2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2019-2020 ve 2020-2021

yetistirme donemlerinde Bilecik ili Merkez
ilcede ylriitiilmiistiir. Bolgenin  deniz
seviyesinden yiiksekligi 500 m’dir.

Bilecik iline ait 2019-2020 ve 2020-2021
yillar1 iklim verileri incelendiginde (Tablo
1) ilk y1l toplam yagis miktar1 fazla gibi
goriinse de uzun yillar ortalamasi
incelendiginde yagis rejiminin diizensiz
oldugu goriilmektedir. Ortalama sicakligin
ikinci yi1l yetistirme doneminde daha fazla
oldugu ve ortalama nispi nemin ise iki
yetistirme yilinda da birbirine yakin
degerler arasinda oldugu gozlemlenmistir.
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Tablo 1. Bilecik ili yetistirme yillari ve uzun yillar ortalamasina (UYO) ait baz1 iklim verileri

Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Ort/Top.
Toplam Yagis (mm)
2019-20 26.1 66.3 47.8 62.3 33.1 33.5 50.0 104.8 1.20 47.1/425.1
2020-21 2.8 7.9 74.3 33.1 62.6 64.2 34.8 58.8 33.4 41.3/371.9
uyo 36.4 55.2 50.6 429 471 41.9 47.1 42.9 19.6 429
Ortalama Sicaklik (°C)
2019-20 12.7 5.7 2.5 5.2 8.6 10.8 16.7 19.8 22.8 11.6
2020-21 8.3 7.9 9.7 11.1 10.1 17.2 25.1 24.6 30.2 16.0
uyo 6.8 4.6 2.5 3.7 6.4 115 16.2 19.9 22.1 10.7
Ortalama Nispi Nem (%)
2019-20 62.6 78.2 76.6 72.3 68.7 60.7 61.6 67.3 63.3 67.9
2020-21 71.2 71.6 72.5 67.8 714 67.9 59.0 69.1 60.5 67.9
uYyo 76.0 67.4 76.5 73.2 69.2 64.1 64.3 59.7 60.6 67.9

(Anonim, 2022b)

Ik yil yetistirme dénemine ait toprak
ozelliklerine bakildiginda; toprak yapisi
Killi — tinli, organik madde orani diisiik,
alkalilik orani biraz fazla, tuzsuz ve az
kiregli olarak Olgiilmistir. 2020 - 2021
yetistirme donemine ait toprak 6zelliklerine

Tablo 2. Deneme alanina ait toprak &zellikleri*

bakildiginda ise killi — tinli yapiya sahip
olan topraklarin organik madde orani
disik, alkalilik oram1 2019 — 2020
dénemine gore daha fazla, az tuzlu ve fazla
kiregli olarak belirlenmistir (Tablo 2).

. Organik madde Toplam tuz Kire¢ P20s K20
Yillar Tekstiir (%) (%) pH (CaCO3) (%)  (kgdal) (kg dab)
2019-20  Killi-Tmnh 2.01 0.07 7.42 5.60 3.26 335
2020-21 Killi-Tinh 2.16 0.04 7.54 6.26 2.74 37.5
*; Inegol Ziraat Odasi tarimsal verimlilik ve kalite laboratuvari
Aragtirmada, iki kamu kurulusu ve sekiz ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmistir

Ozel sektore ait ¢esit olmak iizere 20 adet

(Tablo 3).

Tablo 3. Caligmada kullanilan cesitler ve ¢esitlerin temin edildigi kurum/kuruluslar

Cesit Temin Edildigi Kurum/Kuruluslar
Adagio Ata Tohumculuk Isletmeleri Sanayi ve Tic. A.S.
Altay Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii
Bezostaja 1 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Cetinel Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
Dagdas Bahri Dagdas Uluslararasi1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii
Ekiz Alp Tarim Ilaglar1 Pazarlama Sanayi Tic. Ltd. Sti.
ES 26 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
Esperia Nevtar Tarim Ilaglar Pazarlama Sanayi Tic. Ltd. Sti.
Forblanc Ata Tohumculuk Isletmeleri Sanayi Ve Tic. A.S.
Glosa TAREKS Tarim Uriinleri Arag Gereg ithalat ihracat ve Tic. A.S
Harmankaya Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii
Masaccio Ezine Cakir Tekstil Tarim Turizm Nak.San.Tic.Ltd.Sti.
Midas Progen Tohum A.S.
Miifitbey Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii
Nacibey Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Pehlivan Alfa Tohum Tarim Gida Ins. Hayv. Paz. San. Tic. Ltd. Sti
Reis Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Renan Alfa Tohum Tarim Gida Ins. Hayv. Paz. San. Tic. Ltd. Sti
Rumeli Trakya Tarim ve Veterinerlik Ticaret Ltd. Sti.
Soénmez 2001 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
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2019-2020 ve 2020-2021 bugday
yetistirme donemlerinde kurulan
denemelerin ekimleri birinci y1l 16 Kasim
2019 tarihinde, ikinci y1l ise 15 Kasim 2020
tarininde, ekim sikligim?’de 500 canli
tohum olacak sekilde el ile yapilmistir.
Toprak analiz raporuna gore her iki yilda da
dekara saf 10 kg N ve 6 kg P20s olacak
sekilde ayarlanarak, azotun ilk kismi1 ekimle
beraber, geriye kalan kismi ise sapa kalkma
doneminde verilmis olup, fosforun tamami
ise ekimle birlikte verilmistir.

Arastirmamizda bitki boyu, basak
uzunlugu, metrekarede basak sayisi, tane
verimi, tek basak verimi, bin tane agirhigi,
hasat indeksi, hektolitre agirligi, zeleny
sedimantasyon degeri ve protein icerigi
Ozellikleri incelenmistir. Veriler MSTATC
paket programi kullanilarak Diizgilines ve
ark. (1987) ile Yurtsever (1984)’in
belirttikleri Tesadiif Bloklart Deneme
Desenine uygun olarak analiz yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan
testine gore karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki boyu

Denemede kullanilan g¢esitlerin  bitki
boylarmin ilk yil 56.7 ile 105.4 cm, ikinci
yil ise 75.1 ile 96.2 cm arasinda degistigi ve
cesitler arasindaki farkin % 1 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).
Yillarin  birlestirilmis varyans analizine
gore de; incelenen Ozellikler bakimindan
cesitler arasindaki fark Oonemli
bulunmustur. Cesitler arasinda 99.7 cm ile
Rumeli ¢esidi en yiiksek bitki boyuna sahip
olmus ve Miifitbey cesidi bu g¢esit ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.

Ikinci yil bitki boyu 85.6 cm ile ilk yildan
(78.7 cm) daha yiiksek gerceklesmis, yillar
arasinda fark Oonemli bulunmustur (Tablo
4). Bu durumun denemenin ikinci yilinda

mart-nisan  aylarinda  diisen  yagis
miktarindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Bitki boyu genotip,

tarimsal uygulamalar ve iklim gibi bir¢ok
faktorden etkilenmektedir (Aktas, 2010).
Aragtirmacilar yatmadigi takdirde uzun
boylu ¢esitlerden kisa boylulara gore daha
yiliksek verim aliabilecegini, ancak kisa
boylu cesitlerin yatmaya dayanikli olmasi
nedeniyle yiiksek azot dozunun uygulandigi
durumlarda veya verimli topraklarda daha
stabil olduklarini bildirmislerdir (Dogan ve
Yiiriir, 1992; Geng ve ark., 1993). Yapilan
caligmalarda bugdayda bitki boyunun 63.8
ille 1223 cm  arasinda  degistigi
belirlenmistir (Karagéz ve Zencirci, 2005;
Ozen ve Akman, 2015;).

3.2. Basak uzunlugu

Ekmeklik bugday cesitlerinin basak
uzunluklari ilk y11 7.9-10.0 cm, ikinci y1l ise
7.4-10.5 cm araliginda degisim
gostermistir. En uzun bagaklar ilk yil
Dagdas ikinci yil Miifitbey c¢esidinden elde
edilirken, en kisa basaklar ilk y1l Midas ve
Pehlivan ikinci yil ise Esperia ¢esitlerinde
elde edilmistir. ikinci y1l basak uzunlugu ilk
yila gore onemli bir sekilde artmis, ortalama
9.0 cm olarak belirlenmistir (Tablo 4).
Bugday c¢esitlerinde basak uzunlugunu
etkileyen en 6dnemli faktor ¢esidin genetik
yapist olmasi ile birlikte, 6zellikle basak
taslag1 olusumundaki sicaklik ve yagis gibi
cevresel faktorleri de etkilemektedir
(Oztiirk ve Korkut, 2018).
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Tablo 4. Ekmeklik bugday ¢esitlerine ait bitki boyu (cm) ve basak uzunlugu (cm) degerleri

Bitki Boyu (cm)

Basak Uzunlugu (cm)

Cesitler 2019-20  2020-21 Birlestirilmis Yillar 2019-20 2020-21  Birlestirilmis Yillar
Esperia 78.2 efg 79.5 cd 78.8 f-j 8.7 od 7.4 h 8.0 fgh
Glosa 92.9b 80.9 bed 86.9 b-e 9.1 8.4 efg 8.7 b-h
Renan 81.5def 84.9ad 83.2c-h 9.7 9.4 bed 9.5 abc
Rumeli 1054 a 94.2 abc 99.7 a 9.7 8.5 ef 9.1a-e
Dagdas 82.0 de 96.2 a 89.1 bcd 10.0 9.5 bc 9.8 ab
Ekiz 58.7 jk 93.8 abc 76.2 h-k 9.3 9.8 bc 9.5ad
Adagio 56.7 k 91.7 abc 74.2 1jk 8.3 8.4 efg 8.4 e-h
Forblanc 66.2 1 86.0 a-d 76.1 h-k 8.4 8.6e 8.5 c-h
Midas 72.6 gh 81.6 a-d 7710 7.9 104 a 9.2a-e
Pehlivan 68.0 h1 75.4d 71.7 jk 7.9 10.0 ab 9.0 a-h
Altay 2000 929b 79.9 bed 86.5 c-f 8.3 86¢e 8.5d-h
Reis 78.2efg 8l.6a-d 79.9 e-1 8.8 9.2cd 9.0 a-g
Bezostaja 84.9 cd 83.6 a-d 84.2 c-g 9.2 8.9 de 9.1 a-f
Cetinel 80.2def  85.0 a-d 82.4 d-h 9.0 9.3cd 9.1a-e
Miifitbey 93.4b 94.7 ab 94.0 ab 9.4 10.5a 10.a
Nacibey 75.6 fg 89.7 a-d 82.6 c-h 9.3 10.0 ab 9.7 ab
Es 26 88.3 hc 91.9 abc 90.1 hc 8.5 8.3 efg 8.4 e-h
Sénmez 78.3efg  85.0a-d 81.7 d-1 9.0 9.7 bc 9.3a-e
Harmankaya 77.7efg  80.7 bed 79.2 f-j 8.2 7.9 fgh 8.0 gh
Masacio 63.51j 75.1d 69.3k 8.0 7.8 gh 7.9h
Ortalamalar 78.7b 85.6 a** 8.8b 9.0 a**

C.V. 3.25 6.63 5.36 9.16 2.75 6.70

**9%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir

3.3. Metrekarade basak sayisi

Yapilan ¢alismada metrekaredeki basak
sayilarmin ilk y1l 288.0-334.0 adet ve ikinci
yil 264.7-374.7 adet aralifinda, cesitler
arasindaki farkin % 1 seviyesinde dnemli
oldugu  belirlenmistir.  En  yiiksek
metrekaredeki basak sayist her iki yilda da
Midas ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 5).
Metrekarede basak sayist bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklarin,
kardeslenme kabiliyetlerine ve kuraklik gibi
cevresel faktorlere dayanmimlarma bagl
olarak degistigi bildirilmistir (Sade ve ark.,
1999). Ayni zamanda c¢esitlerin yillara gore
ve yapilan uygulamalara gore olusan
farkliliklar, ¢esitlerin farkli genetik yapiya
sahip oldugunun bir kamit1 olarak
diistiniilmektedir (Wang ve ark., 2012).

3.4. Tane verimi

Denemede kullanilan c¢esitlerin tane
verimlerinin ilk yil 352.3- 521.0 kg da*,
ikinci y1l ise 368.0- 514.3 kg da* arasinda
degistigi belirlenmis ve ¢esitler arasindaki
farkin % 1 seviyesinde Onemli oldugu
bulunmustur (Tablo 5). ik yil en yiiksek

tane verimine Midas, Glosa ve Forblanc, en
diisiik ise Cetinel, ¢esidinde elde edilmistir.
Ikinci y1l en yiiksek tane verimi Renan
cesidinde, en diisiik Harmankaya ¢esidinde
tespit  edilmistir.  Birlestirilmis  yillar
ortalamasima gore Midas, Forblanc, Glosa
ve Esperia c¢esitlerinde en yiiksek tane
verimleri saptanmstir. Ikinci yil yetistirme
doneminde oOzellikle mart ve nisan
aylarinda diisen yagis miktar1 bir onceki
doneme gore diisen yagls miktarinin
fazlaligi nedeniyle (Tablo 1) cesitlerin
ortalama veriminin arttig1 gortilmektedir.
Yiiksek tane verimine sahip Midas, Glosa,
Forblanc ve Esperia gibi ¢esitlerin iki
yetistirme  doneminde de  ¢evresel
faktorlerden cok az etkilendigi, bununla
birlikte Harmankaya, ve Cetinel gibi
cesitlerin cevresel kosullara
hassasiyetlerinin  daha fazla oldugu
goriilmektedir (Tablo 5). Yapilan benzer
birgcok calismada tane veriminin ¢esidin
yapisina, yetistirme teknigi ve g¢evresel
faktorlere bagli olarak degistigi ifade
edilmistir (Mut ve ark, 2007; Mut ve ark.,
2010; Kendal, 2013; Yazar ve ark., 2013;

307



Erdem ve Sakin

Aktas ve Eren, 2014; Ozen ve Akman,
2015; Mut ve ark., 2017; Albayrak ve ark.,
2020; Ardug ve ark., 2020; Ozsoy ve ark.,
2022). Tane verimi yliksek olan ¢esitlerin,

bin tane agirhigi ve metrekaredeki bagsak
sayisinin da yiiksek oldugu belirlenmistir
(Tablo 5, 6 ve 7).

Tablo 5. Ekmeklik bugday cesitlerine ait metrekarede basak sayisi (adet) ve tane verimi (kg da™)

Metrekarade Basak Sayis1 (Adet)

Tane Verimi (kg da?)

Cesitler 2019-20 2020-21 Birlestirilmis Yillar 2019-20 2020-21 Birlestirilmis Yillar
Esperia 310.7 cde 372.7a 341.7 ab 502.0 ab 489.7 ¢ 4958 a
Glosa 328.0 ab 343.3 a-d 335.7 abc 518.7a 486.0 cd 502.3a
Renan 318.0 bed 334.0 a-f 326.0 a-d 422.0 de 5143 a 468.2 bc
Rumeli 318.0 bed 344.7 a-d 331.3 abc 437.0 cde 460.0g 448.5 cde
Dagdas 314.0 cde 326.0 a-f 320.0 b-e 449.0 cde 467.3 f 458.2 bed
Ekiz 290.0¢g 301.3c-g 295.7 e-h 411.0e 472.3f 441.7 def
Adagio 310.0 cde 354.0 abc 332.0 abc 438.7 cde 501.7b 470.2b
Forblanc 314.0 cde 370.0 ab 342.0 ab 506.3 a 499.3 b 502.8 a
Midas 334.0a 374.7a 354.3a 521.0a 502.7b 511.8a
Pehlivan 303.3 ef 315.3a-g 309.3 c-g 3717 f 461.7 g 416.7 ght
Altay 2000 28309 277.3 fg 282.7 gh 368.3f 479.7¢ 424.0 fgh
Reis 312.7 cde 357.3 abc 335.0 abc 430.0 cde 484.3 de 457.2 b-e
Bezostaja 306.0 de 287.3 d-g 296.7 d-h 450.3 cde 401.31 425.8 fg
Cetinel 290.0¢g 278.7 efg 284.3 fgh 352.3f 423.7 388.0j
Miifitbey 311.3 cde 338.7 a-e 325.0 a-e 442.3 cde 462.09 452.2 b-e
Nacibey 315.3 b-e 309.3 b-g 312.3 b-f 458.3 cd 417.0k 437.7 ef
Es 26 323.3 abc 326.7 a-f 325.0 a-e 414.7e 393.0m 403.8 1j
Sénmez 312.0 cde 304.7 c-g 308.3 c-g 466.0 bc 441.71 453.8 b-e
Harmankaya 291.3fg 264.79 278.0h 442.7 cde 368.0 n 405.3 hyj
Masacio 310.7 cde 328.7 a-f 319.7 b-e 442.0 cde 450.3 h 446.2 de
Ortalamalar 310.0 325.5 442.2 458.8

C.V. 1.80 7.26 5.41 3.74 0.50 2.62

%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir

3.5. Tek basak verimi

Denemede kullanilan ¢esitlerin tek basak
verimi ilk yil 1.2-2.2 g, ikinci y1l 1.4-2.0 g
araliginda degismis, 1ilk yil ¢esitler
arasindaki fark ilk yil % 1 seviyesinde
onemli ikinci y1l ise dnemsiz bulunmustur
(Tablo 6). i1k y1l Dagdas ve Miifitbey, ikinci
yil Glosa ve Midas ¢esitleri en yiiksek tek
basak  verimine  sahip  olmugslardir.
Birlestirilmis yillar ortalamasi tek basak
verimleri incelendiginde, en yiiksek
Miifitbey ve Glosa ¢esitlerinden elde
edilmistir (Tablo 6). Cesidin yapisina gore
tek basak veriminin degistigi aragtirmacilar
tarafindan ifade edilmistir (Yagbasanlar,
1990; Bilgin ve Korkut, 2005; Yildirim ve
ark., 2005). Tek basak verimi ve basaktaki
tane sayist arasinda énemli ve anlamli bir
baglant1 oldugu ve tane verimini énemli bir

derecede etkiledigi bildirilmistir (Dogan ve
Yiiriir, 1992; Preiffer ve ark., 2001).

3.6. Bin tane agirhgi

Bin tane agirligina ait ortalama degerler
Tablo 6’da  verilmistir. Degerler
incelendiginde, bin tane agirlig1 ilk y1l 27.7-
40.2 g, ikinci yi1l ise 33.6-46.1 g araliginda
degismis, ilk yil cesitler arasindaki fark
onemli bulunmustur (Tablo 6). 11k yil bin
tane agirlig1 en yiiksek Miifitbey, en diislik
Adagio cesidinden elde edilmistir. (Tablo
6). Ikinci yetistirme doneminde bin tane
agirhgr gesit ortalamalar (40.1 g), ilk yila
gore (36.5 g) artis gbstermistir Bu artisin
ikinci  yetistirme doneminde Ozellikle
cesitlerin basak olusturma doneminde
diisen yagislar ile aciklanabilir. Her iki
yetistirme doneminde tane verimi yliksek
olan Midas ¢esidinin (Tablo 5) bin tane
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agirhiginin ayn1 oranda ytiksek oldugu tespit
edilmistir (Tablo 6). Tane verimi ve bin tane
agirhig1 arasinda 6nemli derecede ve pozitif
bir baglantinin oldugu bildirilmistir (
Petarson, 1994). Basaklanma baslangicinda

meydana gelen yiiksek sicakliklarin,
bugdaylarin bin tane agirhginda diisiislere
neden oldugu ve ayni zamanda bitki

olgunlasmasini hizlandirdig1 belirlenmistir
(Dias ve Lidon, 2009).

Tablo 6. Ekmeklik bugday cesitlerine ait tek basak verimi (g) ve bin tane agirligi (g)

Tek Basak Verimi (g) Bin Tane Agirhigi (g)
Cesitler 2019-20 2020-21  Birlestirilmis Yillar ~ 2019-20 2020-21  Birlestirilmis Yillar
Esperia 1.6 e-h 1.56d 1.6 c-f 34.2 ef 411 37.7 a-d*
Glosa 1.4g-j 2.0 20a 37.0 bed 33.6 35.3 bed
Renan 1.9 bc 1.4 1.6 a-e 34.5¢ef 46.1 40.3 ab
Rumeli 1.7 def 14 1.5c-f 39.6a 41.9 40.7 ab
Dagdas 2.2a 1.5 1.9 abc 37.8 a-d 41.1 39.5 abc
Ekiz 1.9 bcd 1.6 1.7 a-d 36.4 cde 40.9 38.6 abc
Adagio 1.9 bed 15 1.7 a-e 27.79 374 32.6d
Forblanc 2.0ab 1.6 1.8 abc 38.0 a-d 41.9 40.0 abc
Midas 1.9hc 2.0 1.9ab 39.9a 42.2 411a
Pehlivan 1.3] 1.6 1.4 def 39.3 ab 40.6 40.0 abc
Altay 2000 1.3 1j 1.4 1.4 ef 37.0 bed 40.2 38.6 abc
Reis 1.5f-1 1.6 1.5c-f 37.9a-d 415 39.7 abc
Bezostaja 12] 1.5 1.4 ef 38.9ab 40.9 39.9 abc
Cetinel 12] 1.4 1.3f 33.8f 37.4 35.6 a-d
Miifitbey 2.2a 1.7 2.0a 40.2 a 38.5 39.4 abc
Nacibey 2.0ab 1.7 1.9 abc 38.3 abc 40.2 39.2 abc
Es 26 1.6 efg 1.6 1.6 b-f 34.0 ef 34.9 34.5 cd
Sénmez 1.4 g-j 1.8 1.6 c-f 35.7 def 40.5 38.1 abc
Harmankaya 1.8 cde 1.5 1.6 a-e 37.0 bed 40.6 38.8 abc
Masacio 1.4 hyj 1.4 1.4 def 336f 40.7 37.2a-d
Ortalamalar 1.7b 2.0 a** 36.5b 40.1
C.V. 5.59 15.96 11.77 2.72 1429  10.76

***; sirastyla % 5 ve %1 seviyesinde istatistiki olarak dnemlidir

3.7. Hasat indeksi

Denemede kullanilan ¢esitlerin  hasat
indeksi degerleri ilk y1l % 28.6-32.5, ikinci
yil ise % 28.4-33.5 araliginda degismistir
(Tablo 7). Hasat indeksi en yiiksek ilk yil
Renan ikinci y1l Forblanc, en diistik ilk yil
Cetinel ikinci yil ise Es-26 cesitlerinde
belirlenmis, cesitler arasindaki fark %]l
seviyesinde onemli bulunmustur (Tablo 7).
Birlestirilmis  yillar ~ hasat  indeksi
ortalamalar1 incelendiginde, en yiiksek
hasat indeksine sahip gesit % 32.2 ile
Forblanc, en diisik ise % 29.0 ile
Harmankaya  ¢esidinde  belirlenmistir
(Tablo 7). Hasat indeksi ile tane verimi
arasinda Onemli ve olumlu bir iligkinin
oldugu bildirilmistir (Ghaffar ve ark.,
2018).

3.8. Hektolitre agirhg:

Ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre
agirhig ilk y1l 76.6-82.2 kg, ikinci yil ise
77.3-82.8 kg araliginda degismis, gesitler
arasindaki fark her iki y1lda % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 7). Hektolitre
agirlig birlestirilmis yillar incelendiginde,
Midas ¢esidi ilk sirada yer almistir (Tablo
7). Cesitlerin hektolitre agirhg 78.0 kg
istiinde ise cesitlerin yiiksek kalitede
oldugu ifade edilmektedir (Anonim, 2011).
Ikinci yetistirme doneminde dzellikle tane
doldurma doneminden baglayarak
kurakligin ve sicakligin artmasi ile (Tablo
1), hektolitre agirliginda bir miktar
azalmaya sebep oldugu diisiiniilmektedir
(Tablo 7). Hektolitre agirligin1 c¢esidin
genotipik yapisina bagli olmakla birlikte,
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yetistirme teknigi, hastalik ve zararli
miicadelesi (Taghouti ve ark., 2010) ve
tanenin homojenligi gibi bir¢ok faktor de

etkilemektedir (Kilig¢ ve ark., 2010; Kendal,
2013; Arlotti ve Silvestri, 2019).

Tablo 7. Ekmeklik bugday ¢esitlerine ait hasat indeksi (%) ve hektolitre agirhigi (kg)
Hasat indeksi (%0)* Hektolitre agirhg (kg)**

Cesitler 2019-20 2020-21 Birlestirilmis Yillar 2019-20 2020-21  Birlestirilmis Yillar
Esperia 30.7 bed 30.1 cde 30.4 c-f 81.0 a-d 80.1 80.6 b-e*
Glosa 31.0 bc 31.6 bc 31.3 abc 81.1 a-d 82.2 ab 81.6 abc
Renan 325a 30.6 cd 31.6ab 76.6 f 78.6 fg 7769
Rumeli 30.7 bed 31.6 bc 31.1 abc 82.1a 78.9 ef 80.5 b-f
Dagdas 30.0 cde 29.3de 29.7e-h 80.7 a-e 80.0 c-f 80.3 c-f
Ekiz 29.4 ef 29.2de 29.3 fgh 80.4 a-e 80.4cde 80.4 b-f
Adagio 30.8 hed 30.6 cd 30.7 b-e 79.5 b-e 79.4 ef 79.4 ef
Forblanc 30.8 bed 335a 32.2a 79.3cde  80.9 bcd 80.1 c-f
Midas 30.9 be 32.6 ab 31.8 ab 81.8 ab 82.8a 82.3a
Pehlivan 30.0 cde 28.9 de 29.5 fgh 81.4 abc 77.3¢g 79.3 ef
Altay 2000 29.5 ef 30.0 cde 29.8 e-h 80.6 a-e 78.6 fg 79.6 ef
Reis 30.8 bed 31.5 bc 31.1 abc 78.5 ef 79.1 ef 78.8 fg
Bezostaja 29.7 de 29.3de 29.5 fgh 81.3abc  81.5abc 81.4 a-d
Cetinel 28.6 29.8 cde 29.2 gh 78.9 de 80.1 c-f 79.5 ef
Miifitbey 30.0 cde 29.8 cde 29.9.d-h 81.6 abc 79.2 ef 80.4 b-f
Nacibey 30.4 cde 29.9 cde 30.2 ¢c-g 82.2a 79.9 def 81.0a-e
Es 26 30.1 cde 284 e 29.3 fgh 81.3 abc 78.6 fg 80.0 c-f
Sonmez 30.8 b 28.7 de 29.8 e-h 80.3 a-e 80.3 cde 80.3 c-f
Harmankaya 29.5 ef 285e 29.0 h 81.1 a-d 78.7 fg 79.9 def
Masacio 31.7ab 30.2 cde 31.0 bed 82.0a 82.1ab 82.0ab
Ortalamalar 30.4 30.2 80.6 a 79.9
C.V. 1.43 2.71 2.16 1.50 0.77 1.20
* %% sirastyla % 5 ve %1 seviyesinde istatistiki olarak dnemlidir.
3.9. Zeleny sedimentasyon 3.10. Protein oram
Tablo 8’de verilen degerler Protein  orani  agisindan  gesitler

incelendiginde, ilk y1l 22.7-44.3 ml, ikinci
yil ise 25.7-37.7 ml arasinda degismistir,
cesitler arasindaki fark her iki yilda da % 1
seviyesinde o6nemli bulunmustur. En
yiiksek zeleny sedimetasyon degerleri ilk
y1l Rumeli ¢esidi, ikinci y1l ise Renan ¢esidi
olarak belirlenmistir (Tablo 8). Cesitlerin
sedimantasyon Ol¢iimleri; 33 ml ve lizeri
degere sahip olanlar ¢ok iyi, 28-33 ml
aralig1 iyi, 22-27 ml aralig1 orta, 16-21 mi
aralig kotii ve 15 ml ve alt1 ¢ok kotii olarak
degerlendirilmistir (Sanal ve ark., 2009).
Aragtirmanin ikinci yilinda elde edilen 32.4
ml’lik sedimantasyon degeri ilk yila gore
onemli bir sekilde yiiksek olarak
belirlenmistir (Tablo 8). Mut ve ark.
(2017)’nin yaptigi calismada
sedimentasyon degerlerinin 21.5-33.1 ml
arasinda degistigi bildirilmistir.

arasindaki farkin her iki yilda da % 1
diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmis olup,
ilk y1l % 12.4-14.7 araliginda ikinci y1l ise
% 13.0-15.9 araliginda degismistir (Tablo
8). ilk y11 Renan ve Rumeli ¢esitleri, ikinci
yil Masacio ve Rumeli cesitleri yiiksek
protein oranlar1 ile ilk siralarda yer
almiglardir  (Tablo 8). 1iki yetistirme
doneminde protein orani daha diisiik olan
Midas ve Glosa gibi c¢esitlerin tane
verimleri agisindan yiiksek degerlere (Tablo
5) sahip oldugu goriilmiistiir. Tane verimi
ve protein oranit arasinda olumsuz bir
iliskinin oldugu pek ¢ok arastirmada ifade
edilmistir (Cornish ve ark., 2006; Oztiirk ve
ark., 2009). En 6nemli kalite kriterlerinden
olan protein oran1 ekmegin pismesi gibi
ozellikleri Onemli derece etkilemektedir.
Calismanin ikinci yilinda ortalama protein
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orani ilk yila gore daha yiiksek olarak elde
edilmistir (Tablo 8). Cesidin genotipik
yapisi, yetistirme kosullar1 ve teknigine
gore, protein oraninda azalma ya da artma
oldugu ifade edilmistir (Mut ve ark., 2007;
Barteczko ve ark., 2009; Zilic ve ark., 2012;

Yazar ve ark., 2013; Aktas ve Eren, 2014;
Anjum ve ark., 2014; Naneli ve ark., 2015;
Ozen ve Akman; 2015).

Tablo 8. Ekmeklik bugday ¢esitlerine ait zeleny sedimentasyon degeri (ml) ve protein orani (%)

Zeleny sedimentasyonu (ml)

Protein oram (%)

Cesitler 2019-20 2020-21 Birlestirilmis Yillar ~ 2019-20 2020-21  Birlestirilmis Yillar
Esperia 30.7 de 36.3 abc 33.5cd 129ghm  14.6cd 13.7d
Glosa 26.7 gh 32.3 efg 29.5 fg 12.7 14.6 cd 13.7d
Renan 32.3cd 37.7 a 35.0 bc 14.7a 13.9e-h 14.3 bc
Rumeli 44.3a 36.7 ab 40.5a 14.7 a 15.7 a 15.2a
Dagdas 23.7 ij 32.3 efg 28.0 gh 13.0gh  144de 13.7d
Ekiz 29.7 ef 32.3 efg 31.0 ef 12.7hj  14.3 def 13.5de
Adagio 23.3] 31.7 e-h 27.5h 125k 13.8 e-h 13.1fg
Forblanc 26.3 gh 29.3 ghi 27.8 gh 13.0gh1 153 ab 14.1¢c
Midas 25.7h 28.3 hiyj 27.0 lu 135d 13.7 fgh 13.6 de
Pehlivan 22.7] 32.7 d-g 27.7 gh 13.30ef 14.1d-g 13.7d
Altay 2000 36.3b 36.0 a-d 36.2Db 13.1fg  14.0d-g 13.6 de
Reis 37.3b 36.3 abc 36.8b 13.8¢c 13.5 ght 13.6 de
Bezostaja 32.0d 30.0 f1 31.0ef 13.3 ef 13.4 1 13.3 ef
Cetinel 27.0gh 34.3 a-e 30.7 f 142b  14.4cde 14.3 bc
Miifitbey 30.7 de 31.7 e-h 31.2 ef 12.6 jk 15.1 bc 13.8d
Nacibey 32.3 cd 33.3 b-f 32.8 de 14.1b 14.6 cd 14.4 bc
Es 26 30.0e 26.7 4 28.3 gh 13.5de 14.1d-g 13.7d
Sonmez 253 h1 25.7 j 25.51 125k 13.01 12.7h
Harmankaya 34.0c 31.67 e-h 32.8 de 12.4 k 1331 129 gh
Masacio 28.0 fg 33.0 c-g 305f 13.3 ef 159a 146b
Ortalamalar 299b 324a 13.3b 143a
C.V. 2.62 4.52 3.77 0.77 1.85 1.46

%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir

4. Sonug

Bilecik ili ekolojik sartlarinda iki yil
yluriitiilen ¢alisma sonucunda; basak
uzunlugu ilk y1l tek basak verimi ve bin tane
agirlhigr ikinei yil hari¢ gesitler arasinda,
metrekarede basak sayisi, tane verimi, hasat
indeksi hari¢ yillar arasinda Onemli
farkliliklar elde edilmistir. Bilecik 1li
Kosullarinda iki yil siiren ¢alismamiz
sonucunda Midas, Forblanc, Glosa ve
Esperia ¢esitleri yiiksek verim, Rumeli ve
Masaccio ¢esitlerinin ise kalite 6zellikleri
acisindan iyi olduklar1 ve bolgenin ihtiyaci
olan verim ve Kkalite niteliklerini
saglayacaklar1 diistinlilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma ic¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu arastirma, ilk yazarin doktora tezinin
bir kismindan {iretilmistir.
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Ozet

Bu arastirmada, Ankara ilinde faaliyet gosteren tarim isletmelerinde
kullanilan ilaglama makinelerinin kullanimma ydnelik iireticilerin
goriisleri ve biling diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calismada kullanilan veriler Ankara ilinde 19 ilgede 381 tarim
isletmesi ile yiliz ylize anket galismasi yapilarak elde edilmistir.
Isletmelerin gruplara ayrilarak incelenmesinin daha dogru olacagina
karar verilmis ve gruplarin belirlenmesi i¢in kiimeleme analizi
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda birinci grupta 149 isletme ve
ikinci grupta 232 isletme olmak iizere iki grup olusmustur.
Aragtirmada tanimlayici istatistiklerden yararlanilmis ve gruplar
arasindaki farklarin belirlenmesinde ki kare analizi uygulanmstir.
Isletme yoneticilerinin ilaglama makinesi segiminde en fazla dikkate
aldiklar1 kriterin mevcut traktér oOzellikleri oldugu ve ilaglama
esnasinda siiriklenmeyi azaltmak igin ¢ogunlukla piiskiirtme
yiiksekligini azalttiklar1 ve basinct diisiirdiikleri goriilmistiir.
Ureticilerin ilaglama makinelerinde en ¢ok karsilasilan sorunlarimn
basinda makine fiyatlarmin yiiksek olmasi gelmektedir. Ureticilerin,
ilaclama makinelerinde en fazla sorun yasadiklar1 aksamin
puskiirtme memeleri oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore birinci grupta faaliyet gosteren isletmelerin ilaglama makinesi
kullaniminda ikinci gruptaki isletmelere gore az da olsa daha bilingli
olduklarin1 s6ylemek miimkiindiir.
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Producer Evaluations on the Selection and Use of Spraying Machines in
Agricultural Enterprises in Ankara Province

Abstract

In this study, it was aimed to determine the opinions and awareness
levels of producers on the use of spraying machines used in
agricultural enterprises in Ankara province. The data used in the
study were obtained by conducting face-to-face surveys with 381
agricultural enterprises in 19 districts of Ankara province. It was
decided that it would be more accurate to examine the enterprises by
dividing them into groups and cluster analysis was performed. As a
result of the analysis, two groups occurred as 149 enterprises in the
first group and 232 enterprises in the second group. Descriptive
statistics were used in the research and chi-square analysis was
applied to determine the differences between the groups. It was
observed that the most important criterion taken into consideration
by the enterprise executives in the selection of spraying machines
was the existing tractor characteristics, and they mostly reduced the
spray height and reduced the pressure in order to reduce drift during
spraying. The most common problems encountered by the producers
in spraying machines is high machine prices. It was determined that
the most common problem encountered by the producers in spraying
machines was spray nozzles. According to the results, it was possible
to say that the enterprises operating in the first group were slightly
more conscious in the use of spraying machines than the enterprises
in the second group.
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1. Giris

Glinlimiizde tarimsal {retim insan
beslenmesi agisindan onemlidir. Tarimsal
tiretimin bilingli yapilmasi ve f{ireticilerin
bilgi a¢isindan donanimli olmasi gerekir.
Tarimsal tretimde hastalik, zararlilar ve
yabanci otlar saglikli {iriiniin alinmasini
engellemekte ve verimi diisirmektedir.
Tarim ilaglariin bitkilere uygulanmasinin
en Onemli nedenleri arasinda, yiiksek
etkililikte olmasi, uygulama kolayligi,
ekonomik olmasi ve hizli sonu¢ vermesi
sayilabilir.  Ancak kimyasal savagin
bilingsiz ve kontrolsiiz yapilmasi, cevre
kirliligine, tiriinde dayaniklilik sorununa,
zararlh organizmalarda duyarhilik azalisina,
gidalarda zehirli kalintilar bulunmasina,
tarim iiriiniiniin satisinda olumsuzluklara ve
uygulama fazlaligindan dolayr maliyet
artistna  neden olabilir. Bu sorunlari
yasamamak i¢in, pestisitlerin bilingli ve
kontrollii kullanilmas1 gereklidir (Sahin,
2019)

Tarim ilaglar1 insan ve g¢evre sagligina
dogrudan veya dolayli olarak etki
etmektedir. Tarim ilaglarinin insan sagligi
tizerindeki olumsuz etkileri dokunma,
tasima, depolama ve ilaclama hazirlig
sirasinda meydana gelmektedir. Tarimsal
uygulamalarda kullanilan tarim ilaglar
cevrede kalinti birakmakta, insan ve gevre
sagligina kisa ve uzun vadede sorunlar
olusturmaktadir (Daglioglu, 2014).
Uygulamalar  sirasinda  hedef  dis1
organizmalarda kalinti birakan tarim
ilacinin  ekosistemdeki zararli etkisini
azaltmak i¢in birtakim Onlemler alinmasi
onerilmektedir. Bunlar; c¢evreyle dost
ilaclama yontem ve teknolojilerinin
kullanimi, diisiik siiriiklenmeli meme
secimi, piilverizator kalibrasyonu gibi
uygulama kosullar1 ve pestisit uygulamalari
konusunda ¢ift¢i egitimleridir (Bozdogan,
2014). Tarmm ilaglarn ile uygulama
yapilirken  beklenen  etkinligin  elde
edilebilmesi i¢cin doz, ekipman ve
meteorolojik kosullara dikkat edilmesi

gerekmektedir. Tarim ilaglarinin uygulama
sirasindaki zararli etkilerinden korunmak
amaciyla personelin maske, eldiven, onliik
gibi  koruyucu tedbirler almasi ilag
etkilenmesini minimize etmektedir
(Matthews, 2006; Yarpuz-Bozdogan ve
Bozdogan, 2009).

Bitki koruma makineleri, hem bir tarim
makinesi olarak kazalara sebebiyet vermesi
acisindan hem de kimyasal uygulamada
kullanilan bir makine olmasi nedeniyle,
etkili tarimsal savas yapilmasindaki
oneminin yani sira, operatorlerin saglik ve
giivenligi, cevresel etkiler ve gida giivenligi
gibi cok yoOnlii 6nem ve etkileri olan

makinelerdir. Bitki koruma amaciyla
pestisit uygulanmasinda kullanilan
makineler, kimyasal iirlinlerin

uygulanmasinda kullanildigindan operator
icin mekanik tehlikeleri barindirmakla
birlikte diger canlilar ve cevre acisindan
kimyasal bulagmasi, zehirlenmeler, meslek
hastaliklari, ¢evre Kkirliligi vb. birtakim
sorunlar1 da biinyesinde barindirmaktadir.

Bu  sorunlarin  sebepleri  kullanim
aligkanliklari,  makinenin  ayar  ve
bakimlarmin dogru bir sekilde

yapilmamasi, pestisit kullaniminda yanlis
uygulamalar, kisisel koruyucu donanim
kullanmama,  talimat el  kitabinin
okunmamasi, kullanicilarin egitim ve bilgi
eksikligi vb. seklinde acgiklanabilir (Temel
ve Oztekin, 2020).

Tarimsal tretimde, kullanilan {irtiniin
korunmast i¢in yapilan bitki koruma
uygulamalarinin iyi bir biyolojik etki
yaratmasi beklenmektedir. Ancak, bazen
uygulama alanlar1 ve uygulama kosullar1 ve
bazen de ilaglama makinelerinin teknik
ozelliklerinden ileri gelen sorunlardan
dolayi ilag kayiplar1 olusmaktadir. flaglama
isleminde uygulanan tim sivi miktarinin
istenilen hedefe ulastirilmasi pratikte pek
miimkiin olmamaktadir. Piskiirtiilen sivi
ilac damlaciklar1 ya havada asili kalip
buharlagsmaya ugramakta ya da istenmeyen
bolgelere siirliklenmektedir. Siirtiklenme,
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ilaclama isleminin etkinligini azaltmakta
dolayisiyla ikinci bir ilaglamaya gerek
duyulmakta ya da sorun tam olarak
¢oziilememektedir. Bu da hem maddi hem
de zamansal kayiplara yol agmaktadir. Tarla
kosullar1 her zaman kaliteli bir ilaclama
yapilmasina izin vermemektedir. Tarladaki
egim, tarlanin engebeli olmasi, ¢ukur ve
timseklerin ~ fazlahgr  ilag  dagilim
diizgiinliigline etki etmekte istenmeyen
sonuclara sebep olabilmektedir. Ozellikle
kuyruk milinden hareketli tarla
plilverizatorlerinde  bulunan  piiskiirtme
cubugu bu arazi engebelerinden etkilenip
salimim hareketi yapmakta ve ilaglamanin
homojen bir sekilde yapilmasi
zorlagsmaktadir. flaglama makineleri birebir
¢evre ve siirticli becerisi ile etki igerisinde
oldugundan zamanla makinede sorunlar ve
is kabiliyetini yitirme gibi durumlar ortaya
¢ikabilmektedir (Urkmez, 2013).

Bu calismada, Ankara ilinde faaliyet
gosteren  tarim  isletmelerinin  genel
Ozellikleri, ilaglama makineleri ile ilgili
sorunlar1 ve bu makinelerin bakim, onarim,
satin alma, servis vb. ihtiyaclar1 nasil

belirledikleri  saptanmis  olup, tarim
ilaglarini uygulama aligkanliklar1
belirlenmistir.
2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Ankara
ilinin tarimsal potansiyeli fazla olan

Akyurt, Ayas, Bala, Beypazari, Cankaya,
Cubuk, Flmadag, Evren, Goélbasi, Gudiil,
Haymana, Kahramankazan, Kalecik,
Kizilcahamam, Nallihan, Polatli, Pursaklar,
Sincan ve Sereflikochisar ilgelerinde
faaliyet gdsteren tarim isletmelerinden yiiz
ylize goriisme yapilarak anket yoluyla elde
edilen veriler olusturmustur. Ayrica ¢alisma
konusuyla 1ilgili daha once yapilmis
calismalar, Ankara Il Tarim ve Orman Il
Miidiirliigii, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve
diger ilgili kurum ve kuruluglardan elde

edilen ikincil veriler de c¢alismada

kullanilmustir.
2.2. Yontem

2.2.1. Ornekleme asamasinda kullanilan
yontem

Ankara I Tarrm ve  Orman
Midiirligiinden ilgelerdeki toplam {iretici
sayilarina iliskin bilgiler elde edilmistir.
Elde edilen verilere gore arastirma
kapsamina alinan ilgelerdeki toplam iiretici
sayisinin 42378 oldugu saptanmustir.
Aragtirmada anket uygulanan iiretici
sayisinin tespitinde oransal Ornekleme
yontemi kullanilmistir. Oransal 6rnekleme
yonteminde kullanilan formiil asagida
verilmistir (Newbold, 1995).

n = N.p(1-p)
(N-Do?p+p(1-p)

Ornek hacmi

n
N

p = Uzerinde calisilan 6zelligin ana
kitledeki oranm

Ana kitle hacmi

o%p = Oranin varyansi

% 95 giiven aralig1 ve 0.05 hata payina gore;
Zo2op =1
1.96 op = 0.05
op = 0.03039°dur.

Yapilan hesaplamalar sonucunda 6rnek
hacmi 381 olarak belirlenmistir. Her ilgeden
anket uygulanan igletme  sayisinin
belirlenmesinde ilgelerin toplam isletme
say1s1 icindeki paylar1 esas alinmigtir.

2.2.2. Verilerin analizi ve
degerlendirilmesinde kullanilan yontem

Ornekleme asamasinda tabakalandirma
yapilmamis, ancak isletmelerin gruplara
ayrilarak  incelenmesinin daha dogru
olacagina karar verilmistir. Bu asamada da
gruplarin belirlenmesi amaci ile kiimeleme
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analizi yapilmistir. Kiimeleme analizinde
SPSS programindan yararlanilmistir.

Kiimeleme analizi bir veri setinin farkli
gruplar igerip icermedigini belirlemek ve
eger iceriyorsa bu gruplari tespit etmek icin
kullanilan c¢ok degiskenli istatistiksel bir
yontemdir. Cok boyutlu uzayda verilerin
Ozetlenmesi ve tanimlanmasinda yol
gosterici  bir aragtirma yOntemi olan
kiimeleme analizi; heterojen olan farkh
gruplardaki gozlem yapilarim1 ya da
homojen  olan  benzer  gruplardaki
gozlemleri uygun yontemlerle gruplamayi
saglayan bir yontemdir. Kiimeleme analizi
hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan analiz

yontemleri olmak iizere iki grupta
gerceklestirilmektedir. Hiyerarsik
kiimeleme, veri setinin  birimlerinin
birbirlerine olan wuzaklik degerlerini
kullanarak, wveri setindeki birimlerin

hiyerarsik ayrigtirmasini yapar. Hiyerarsik
ayristirmada, dendogram olarak bilinen
aga¢ diyagrami kullanilarak kiime sayisina
gorsel olarak karar verilir (Tathdil, 2002).
Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme (k-
ortalama kiimeleme) yonteminde her bir
veri yalnizca bir kiimeye ait olacak sekilde
kiimeleme islemi gergeklestirilir. Esas
olarak amag, eldeki n adet verinin,
arastirmacinin belirleyecegi k adet kiimeye
ayrilmasi ve kiime i¢i benzerliklerin en ¢ok,
kiimeler arasi benzerliklerin ise en az
olmasidir.

Bu c¢alismada uzaklik matrisinin
belirlenmesinde  kareli  oklit uzakligi,
isletmelerin  kiimelendirilmesinde ise,
hiyerarsik kiimeleme tekniklerinden Ward
teknigi ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemlerinden de k-ortalamalar teknigi
kullanilmistir. Kiimeleme analizinde Kriter
olarak igletmelerin tarimsal faaliyet ve
tarimsal mekanizasyon Ozelliklerini
yansitan arazi tipi, faaliyet tiirli, traktor
sayisi, arazi buyikligi ve ilaclama
makinesi  varligi  degisken  olarak

secilmistir. Oncelikle hiyerarsik kiimeleme

yontemi  kullanilarak  kiime  sayisi
belirlendikten sonra, hiyerarsik olmayan
kiimeleme yontemi kullanilarak

isletmelerin hangi kiimelere ait oldugu
belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda 1.
grupta 149 igletme ve 2. grupta 232 isletme
bulundugu saptanmustir.

Elde edilen  verilerin  analizinde
ortalama, standart sapma ve ylizde oranlari
gibi tanimlayici istatistiklerden
faydalanilmistir.  Olusturulan  gruplar
arasinda farklilik olup olmadig ki kare testi
ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin  bu boliimiinde isletme
yoneticilerine iligkin genel bilgiler, iiretim
deseni, arazi kullaniom durumlari, ilaglama
makinelerinin se¢imi ve kullanimina iligkin
bilgilere yer verilmistir.

3.1. Isletme yoneticileri ve isletmeler ile
ilgili genel bilgiler

Isletme yéneticilerinin  baz1  sosyo
demografik  oOzellikleri  Tablo  1°de
verilmistir. Birinci gruptaki isletmelerde
isletme yoneticilerinin % 6.04’1 20-30 yas
grubunda, % 23.49’u 31-40 yas grubunda,
% 24.16°s1 41-50 yas grubunda, % 28.86’s1
51-60 yas grubunda, % 17.45’1 61 ve lizeri

yas grubunda bulunmaktadir. Ikinci
gruptaki isletmelerde isletme
yoneticilerinin % 3.02°si  20-30 yas

grubunda, % 12.07’si 31-40 yas grubunda,
% 30.60°1 41-50 yas grubunda, % 30.17’si
51-60 yas grubunda ve % 24.14’i 61 ve
lizeri yas grubundadir. 20-50 yas
araligindaki isletme yoneticisi oraninin 1.
gruptaki isletmelerde 2. gruba gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. isletme yoneticilerinin sosyo demografik 6zellikleri

1. grup 2. grup Toplam
Adet % Adet % Adet %

Yas grubu
20-30 9 6.04 7 3.02 16 4.20
31-40 35 23.49 28 12.07 63 16.54
41-50 36 24.16 71 30.60 107 28.08
51-60 43 28.86 70 30.17 113 29.66
61 + 26 17.45 56 24.14 82 21.52

Ki kare: 12.411; p: 0.015
Egitim diizevi
Okurvazar 0 0.00 3 1.29 3 0.79
Tlkokul 65 43.62 126 54.31 191 50.13
Ortaokul 36 24.16 48 20.69 84 22.05
Lise 37 24.83 44 18.97 81 21.26
Yiiksekokul/Universite 11 7.38 11 4.74 22 5.77

Ki kare: 8.085; p: 0.089
Tarimsal deneyim
1-10 vil 22 14.77 20 8.62 42 11.02
11-20 yil 36 24.16 55 23.71 91 23.88
21-30 y1l 42 28.19 66 28.45 108 28.35
31-40 y1l 35 23.49 49 21.12 84 22.05
41 + 14 9.40 42 18.10 56 14.70

Ki kare: 8.238; p: 0.083

Ki kare testi sonucunda, isletme 26.85’inde bir adet, % 15.44’inde iki, %
yoneticilerinin yas gruplarinin isletme 10.74’tinde i¢, % 4.03’linde dort, %

gruplarina gore % 5 (p=0.015), egitim
diizeylerinin % 10 (p=0.089) ve tarimsal
deneyimlerinin % 10 anlam diizeyinde

(p=0.083) degistigi belirlenmistir.

Isletmelere ait baz1 dzellikler Tablo 2°de
verilmistir. Birinci gruptaki isletmelerin %

Tablo 2. Isletmelere iliskin baz1 6zellikler

2.0l’inde ise 5 kisi ve lizerinde calisan

oldugu belirlenmistir.

isletmelerin

%

40.94’tinde

Birinci

gruptaki
isletme

yoneticisi disinda bir ¢alisan olmadigi
goriilmiis olup, bu deger ikinci gruptaki
isletmelerde % 53.02 olarak bulunmustur.

1. grup 2. grup Toplam
Adet % Adet % Adet %
Caligan sayist
0 61 40.94 123 53.02 184 48.29
1 40 26.85 74 31.90 114 29.92
2 23 15.44 19 8.19 42 11.02
3 16 10.74 9 3.88 25 6.56
4 6 4.03 5 2.16 11 2.89
5+ 3 2.01 2 0.86 5 131
Ki kare: 16.035; p: 0.007
Arazi tiirii
Kuru 37 24.83 134 57.76 171 44.88
Sulu 8 5.37 15 6.47 23 6.04
Kuru/sulu 104 69.80 83 35.78 187 49.08
Ki kare: 43.495; p: 0.000
Arazi biiyiikliik grubu (ha)
0-5 12 8.05 41 17.67 53 13.91
5.1-10 37 24.83 69 29.74 106 27.82
10.1-15 28 18.79 39 16.81 67 17.59
15.1-20 23 15.44 35 15.09 58 15.22
21+ 49 32.89 48 20.69 97 25.46
Ki kare: 12.331; p: 0.015
Faaliyet alam”
Tarla bitkileri 148 99.33 220 94.83 368 96.59
Bahce bitkileri 65 43.62 13 5.60 78 20.47
Hayvancilik 102 68.46 0 0.00 102 26.77
*Birden fazla segenek isaretlenmistir
Birinci gruptaki isletmelerde agirlikli  isletmelerde ise agirlikli olarak kuru tarim
olarak sulu tarim, ikinci gruptaki  yapildigt goze ¢arpmaktadir. Birinci
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gruptaki isletmelerin % 24.83°1, ikinci
gruptaki isletmelerin yaridan fazlasi (%
57.76) sadece kuru tarim yapmaktadir.
Birinci gruptaki isletmelerde 20 ha ve iizeri
arazi buyiiklik grubunun en yiiksek orana
sahip oldugu belirlenirken, ikinci gruptaki
isletmelerde ise en yiiksek oran1 5-10 ha
arasi arazilerin olusturdugu goriilmiistiir.
En diisiikk paya sahip olan arazi biiyiikliik
grubunun ise birinci grupta 0-5 ha, ikinci
grupta 15-20 ha aras1 araziler oldugu
belirlenmistir. Her iki grupta yer alan
tireticilerin agirlikli olarak tarla bitkileri
yetistiriciligi yaptig1 goriilmektedir. Birinci
grupta yer alan igletmelerde bahge bitkileri
yetistiriciligi de yaygin olup, ikinci grupta
bahce bitkileri yetistiriciligi ile ugrasan
isletme sayist olduk¢ca azdir. Bunun
yaninda, birinci gruptaki isletmelerin %
68.46’sinda hayvancilik faaliyetine de yer
verildigi belirlenmis olup, ikinci grupta
bitkisel {iretimin yani sira hayvancilik
faaliyeti ile ugrasan isletmeye
rastlanmamistir. Ki kare testi sonucunda,
isletmelerde c¢alisan sayilarinin igletme
gruplarma gore % 1 (p=0.007), isletmelerin

arazi tiirlerinin % 1 (p=0.000), isletmelerin
arazi biyiiklik grubunun % 5 (p=0.015)
anlam diizeyinde degistigi belirlenmistir.

3.2. ilaclama makinelerinin secimi ve
kullanimina iliskin bilgiler

Isletme yoneticilerinin ilaclama
makinesi se¢imi ve satin almada dikkate
aldiklar1 kriterler Tablo 3’te verilmistir. Her
iki isletme grubunda da, freticilerin
ilaclama makinesi se¢ciminde isletmelerinde
bulunan traktdr ozelliklerini dikkate alma
kriteri ilk sirayr almistir. Birinci grupta
iireticilerin % 33.56’s1 ilaglama makinesi
seciminde makine fiyatini, % 30.87’si
isletmenin arazi biyiikligini dikkate
aldiklarmi1 belirtmislerdir. Ikinci grupta
ilaglama makinesi satin alirken igletmenin
arazi biiyukligi kriterinin ikinci sirayi,
ilaclama makinesi fiyat1 kriterinin ise
tiglincii siray1 aldigi goriilmektedir. Birinci

gruptaki  isletmelerin = %  25.50’si
makinelerin teknik 6zelliklerini dikkate
aldiklarin1  belirtirken, bu oran ikinci

gruptaki isletmelerde daha diisiikk olup, %
17.67 olarak bulunmustur.

Tablo 3. [laglama makinesi secimi ve satin alma kriterleri

1. arup 2.arup Toplam
Adet % Adet % Adet %
Makine secimi kriterleri”
Mevecut traktor dzellikleri 70 46.98 95 40.95 174 45.67
Uretici firma ve teknik hizmet servisi 24 16.11 34 14.66 58 15.22
Arazi biytikligi 46 30.87 62 26.72 108 28.35
Makinenin teknik 6zellikleri 38 25.50 41 17.67 79 20.73
Diger kullanicilarin onerileri ile 25 16.78 39 16.81 64 16.80
Makine fiyati 50 33.56 53 22.84 103 27.03
Kullanilma kolaylig1 17 11.41 25 10.78 42 11.02
Diger 4 2.68 2 0.86 6 1.57
ilaclama makinesi satin alinan ver
Bavi 119 79.87 191 82.33 310 81.36
Kooperatif 19 12.75 15 6.47 34 8.92
Diger 11 7.38 26 11.21 37 9.71
Ki kare: 5.452; p: 0.065
ilaclama makinesi satin alirken devlet destegi alma
Evet 29 19.46 32 13.79 61 16.01
Hayir 120 80.54 200 86.21 320 83.99

Ki kare: 2.169; p: 0.141

*Birden fazla secenek isaretlenmistir

Birinci gruptaki isletmelerin % 79.87si
ilaclama makinelerini bayiden, % 12.75’1
kooperatiften, ikinci gruptaki isletmelerin
ise % 82.33’0 ilaglama makinelerini
bayiden, % 6.47’si kooperatiften satin
aldiklarim1  ifade  etmislerdir.  Baska

isletmeden kullanilmis (diger) ilaglama
makinesi satin alan isletmelerin orani ise
birinci grupta % 7.38, ikinci grupta % 11.21
olarak bulunmustur. Birinci  gruptaki
isletmelerin % 19.46’s1, ikinci gruptaki
isletmelerin % 13.79’u ilaglama makinesi
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satin alirken devlet desteginden
yararlandiklarini belirtmiglerdir. Ar1 (2018)
tarafindan Dogu Akdeniz Bodlgesinde
yapilan calismada ilaglama makinesi satin
aliminda igletmelerin % 18.7’sinin devlet
desteginden yararlandigi belirlenmis olup,
arastirma sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Ki Kkare testi sonucunda,
isletmelerin ilaclama makinesi satin alma
yerlerinin isletme gruplarina gore % 10
anlam diizeyinde (p=0.065) degistigi,
ilaclama makinesi satin alirken devlet

destegi kullanma durumlarinin isletme
gruplarina gore degismedigi belirlenmistir.
Isletme yéneticilerinin ilaglama makinesi
kullanimina iligkin degerlendirmeleri Tablo
4’te  verilmistir. Birinci gruptaki
isletmelerin % 86.58°1, ikinci gruptaki
isletmelerin % 81.90°1 ilaglama makineleri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklarini
belirtmislerdir. Her iki grupta, isletmelerin
biiyiik ¢ogunlugunun kullandiklar1 ilaglama
makineleri ile ilgili bilgi diizeylerinin
yeterli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4. isletme yoneticilerinin ilagclama makineleri hakkinda bilgi sahibi olma durumu

1. grup 2.grup Toplam

Adet % Adet % Adet %

Yeterli bilgiye sahip olma

Evet 129 86.58 190 81.90 319 83.73

Hayir 20 13.42 42 18.10 62 16.27

Ki kare: 1.459; p: 0.227

Makine kullanim bilgi kaynagi”

Uretici firma 79 53.02 87 37.50 166 43.57

Kullanim kilavuzu 42 28.19 50 21.55 92 24.15

Aile bireyleri 40 26.85 72 31.03 112 29.40

Diger ciftciler 36 24.16 64 27.59 100 26.25

Basing diizeyi bilgi sahibi olma

Evet 120 80.54 169 72.84 289 75.85

Hayir 29 19.46 63 27.16 92 24.15
Ki kare: 2.931; p: 0.087

Tlagli su miktar1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olma

Evet 136 91.28 198 85.34 334 87.66

Hayir 13 8.72 34 14.66 47 12.34
Ki kare: 3.072; p: 0.080

Hedefe uygun meme tipi kullanma

Evet 101 67.79 145 62.50 246 64.57

Hayir 48 3221 87 37.50 135 35.43
Ki kare: 1.108; p: 0.293

Piiskiirtme meme yiikseklik ayarini amaca uygun yapma

Evet 129 86.58 197 84.91 326 85.56

Hayir 20 13.42 35 15.09 55 14.44

Ki kare: 0.203; p: 0.652
*Birden fazla secenek isaretlenmistir
Isletme yoneticilerinin ilaglama olup, birinci gruptaki isletmelerin ikinci

makinesi kullanimu ile ilgili bilgi kaynaklar1
da belirlenmis, birinci gruptaki isletmelerin
% 53.02°si iretici firma, % 28.19’u
kullanim kilavuzu, % 26.85°1 aile bireyleri
ve % 24.16’st diger ciftciler cevabi
vermistir. Ikinci gruptaki isletmelerin %
37.50’si iretici firma, % 31.03’4 aile
bireyleri, % 27.59’u diger iftgiler, %
21.55’t  kullanom kilavuzundan  bilgi
aldiklarimi ifade etmislerdir. Birinci grupta
ilk iki swrayr iretici firma ve kullanim
kilavuzu, ikinci grupta ilk iki sirayi tiretici
firma ve aile bireyleri se¢enekleri almakta

gruptaki isletmelere gore ilaglama makinesi
kullannmimm1 az da olsa daha bilingli
yaptiklarini sdylemek miimkiindiir. Birinci
gruptaki isletmelerin % 80.54°1, ikinci
gruptaki isletmelerin % 72.84°1 ilaglama
makinelerinin basing diizeyi hakkinda
yeterli bilgiye sahip olduklarimi
belirtmislerdir. Her iki grupta, isletmelerin
biiylik cogunlugunun kullandiklari ilaglama
makinelerinin basing diizeyleri ile ilgili
bilgi diizeylerinin yeterli oldugu sonucuna
ulagilmis olup, birinci gruptaki igletmelerin
az da olsa daha  bilgili olduklar
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belirlenmistir. Birinci gruptaki isletmelerin
% 91.28’1, ikinci gruptaki isletmelerin %
85.34°1 ilaglamada kullanacaklar1 su
miktar1 ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olduklarini belirtmislerdir. Her iki grupta,
isletmelerin bliyiik cogunlugunun
ilaglamada kullanacaklar1 su miktar1 ile
ilgili bilgi diizeylerinin yeterli oldugu
sonucuna ulasilmis olup, birinci gruptaki
isletmelerin az da olsa daha bilgili olduklar1
belirlenmistir.  Isletme  y&neticilerinin
hedefe uygun meme tipi kullanip
kullanmama durumlart da belirlenmistir.
Her iki gruptaki isletmelerin yaklasik %
65’1 hedefe uygun meme tipi kullandiklarini
belirtmislerdir. Ar1 (2018) tarafindan Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan c¢aligmada
isletmelerin yaridan fazlasi1 hedefe uygun
meme tipi kullanmadiklarini ifade etmis
olup, arastirma sonucuyla az da olsa
farklilik gostermektedir. Her iki gruptaki
isletmelerin yaklasik % 85’1 ilaglama

makinelerindeki memeler arasi mesafeyi ve
memelerin hedeften yuksekligini
ayarlayabildiklerini ifade etmislerdir. Ki
kare testi sonucunda, isletmelerin ilaglama
makineleri hakkinda bilgi sahibi olma,
hedefe uygun meme tipi kullanma ve
memelerin  yiikseklik ayarim1  amacina
uygun yapma durumlarinin  isletme
gruplaria gore degismedigi belirlenmistir.
Isletmelerin ilaclama makinelerinin basing
diizeyi hakkinda bilgi sahibi olma
durumlarinin isletme gruplarma gore % 10
(p=0.087), ilaglamada kullanacaklart su
miktar1 hakkinda bilgi sahibi olma
durumlarmin = % 10 (p=0.080) anlam
diizeyinde degistigi belirlenmistir (Tablo
4).

Isletme yoneticilerinin ilaclama
makinesi kalibrasyonuna iliskin
degerlendirmeleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Isletme yoneticilerinin ilaglama makinelerinin kalibrasyonuna yonelik goriisleri

1. grup 2. grup Toplam*
Adet % Adet % Adet %
ilaclama makinelerinin ayarlanma zamani*
Her tiriin icin ayr1 ayr1 sezon baslangicinda 67 44.97 83 35.78 150 39.37
Tiim trtinler i¢in sezon baslangicinda 32 21.48 58 25.00 90 23.62
Her bir ilaglama isleminden once 34 22.82 61 26.29 95 24.93
Avyar bozuldugunda 32 21.48 33 14.22 65 17.06
Yapmiyorum 1 0.67 7 3.02 8 2.10
{laglama makinesi ayari igin yardim alinan kisi/kurum*
Kendi tecriibesi 102 68.46 119 51.29 221 58.01
Komsu ciftciler 27 18.12 78 33.62 105 27.56
Tarim il/ilge miidirligii 13 8.72 14 6.03 27 7.09
Satin alinan firma 38 25.50 45 19.40 83 21.78
Yapmiyorum 1 0.67 7 3.02 8 2.10
Avar diizevi
Cok kolay 46 30.87 47 20.26 93 24.41
Kolay 90 60.40 165 71.12 255 66.93
Zor 13 8.72 20 8.62 33 8.66
Ki kare: 5.746: p: 0.057
Kalibrasyon hakkinda bilgi
Cok ivi 17 11.41 18 7.76 35 9.19
Yeterli 67 42.95 124 51.29 191 50.13
Orta 56 37.58 74 31.90 130 34.12
Yetersiz 9 6.04 16 6.90 25 6.56
Ki kare: 3.561; p: 0.313
Kalibrasyon siklig
Her zaman 37 24.83 57 24.57 94 24.67
Ara sira 77 51.68 133 57.33 210 55.12
Nadiren 34 22.82 35 15.09 69 18.11
Hi¢ 1 0.67 7 3.02 8 2.10
Ki kare: 6.253; p: 0.100
*Birden fazla secenek isaretlenmistir
llaglama  makinelerinin  ayarlanma  grubunda da  dreticilerin  ilaglama

zamanlar1 incelendiginde, her iki isletme

makinelerinin ayarlarin1 6ncelikli olarak her
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iirlin i¢in ayr1 ayr1 sezon baslangicinda
yaptiklar1 goriilmistiir. Bunu, her iki grupta
da sirastyla her ilaglama isleminden once,
tiim {riinler i¢in sezon baslangicinda ve
makinenin ayari bozuldugunda zaman
secenekleri takip etmektedir.  Birinci
grupta  ilaglama  makinesi  ayarim
yapmadigini ifade eden iireticilerin orani %
0.67 iken, ikinci grupta bu oran daha yiiksek
olup, % 3.02 olarak bulunmustur.

Isletme yOneticilerine ilaclama
makinelerinin ayar1 i¢in yardim aldiklar
kisi/kurumlar da sorulmustur. Her iki grupta
da isletme  yoneticilerinin  ilaglama
makinelerinin ayarlarimi ¢ogunlukla kendi
tecriibelerine gore yaptiklar1 goriilmektedir.
Ikinci gruptaki isletmelerin ilaglama
makinelerinin ayarlarini ¢ogunlukla kendi
tecriibelerine gore ve komsu giftcilere
danisarak yaptiklari, birinci grupta satin
alman firmadan yardim alma segeneginin
ikinci siray1 aldigi goriilmektedir. Birinci
gruptaki isletmelerin  ikinci  gruptaki
isletmelere gore ilaclama makinesi ayarini
az da olsa daha bilingli yaptiklarini
s0ylemek miimkiindiir.

Isletme yoneticilerine
makinelerinin  ayarlanma  dlizeyi de
sorulmustur. Her iki grupta ilaglama
makinelerinin ayarlanma diizeyini zor
buldugunu ifade eden iireticilerin oraninin
birbirine olduk¢a yakin ve diisiik oldugu
belirlenmistir. Birinci gruptaki iireticilerin
% 30.87’si makine ayarinin ¢ok kolay,
%60.40’1 kolay oldugunu ifade ederken,
ikinci grupta makine ayarini ¢ok kolay ve
kolay buldugunu ifade eden fireticilerin
orani sirasiyla % 20.26 ve % 71.12 olarak
bulunmustur.

ilaglama

Isletme yoOneticilerinin ilaclama
makinelerinin kalibrasyonu ile ilgili bilgi
diizeyleri de belirlenmistir. Birinci gruptaki
isletmelerin % 11.41°1, makine

kalibrasyonu ile ilgili bilgi diizeylerinin ¢ok
iyi, % 42.95’1 yeterli, % 37.58’i orta
diizeyde oldugunu belirtmislerdir. ikinci
grupta makine kalibrasyonu ile ilgili bilgi
diizeylerinin ¢ok iyi oldugunu ifade eden
iireticilerin oran1 % 7.76, yeterli oldugunu
ifade eden ireticilerin oram1 % 50.13, orta
diizeyde oldugunu ifade eden iireticilerin
oran1 % 31.90 olarak belirlenmistir. Isletme
yoneticilerinin  ilaglama  makinelerinde
kalibrasyon yapma sikliklari da
belirlenmistir. Her iki isletme grubunda da
ireticilerin  yaklasik olarak  1/4’{iniin
makine kalibrasyonunu her zaman, yaridan
fazlasinin (% 55.12) ara sira yaptiklar
belirlenmistir.

Ki kare testi sonucunda, isletme
yoneticilerinin ilaglama makinesi ayarlarini

degerlendirme diizeylerinin isletme
gruplarma goére % 10 anlam diizeyinde
(p=0.057) degistigi, makinelerin

kalibrasyonu ile ilgili bilgi diizeylerinin ve
makinelerde kalibrasyon yapma sikliginin
isletme gruplarma goére degismedigi
belirlenmistir.

[laglama makinelerinin teknik &zellikleri
bakimindan isletme yoneticilerinin
goriisleri Tablo 6°da verilmistir. {laglama
makinalarinda bulunan karistiricilar ile
ilgili isletmecilerin memnuniyet durumu
incelendiginde, her iki gruptaki isletmelerin
yaklasitk % 27’si ¢ok memnun, % 69’u
memnun olduklarini ifade ederken, yaklasik

% 31 memnun olmadiklarini
belirtmislerdir. Bolgedeki duruma
bakildiginda isletmelerin biiytik
cogunlugunun memnun oldugu

goriilmektedir. Ar1 (2018) tarafindan Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan calismada da
isletmelerin biiyiik ¢cogunlugunun ilaglama
makinelerinin karistiricilarindan memnun
olduklar1  belirlenmis olup, arastirma
sonucuyla benzerlik gdstermektedir.
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Tablo 6. Isletme yéneticilerinin ilaglama makinesinin karistiricisindan memnuniyet durumu

1. grup 2. grup Toplam
Adet % Adet % Adet %
ilaglama makinesi karigtirict memnuniyet diizeyi
Cok memnunum 41 27.52 63 27.16 104 27.30
Memnunum 103 69.13 160 68.97 263 69.03
Memnun degilim 5 3.36 9 3.88 14 3.67
Ki kare: 0.073; p: 0.964
Piiskiirtme memelerinde tikanma
Evet 35 23.49 61 26.29 96 25.20
Hayir 114 76.51 171 73.71 285 74.80
Ki kare: 0.378; p: 0.539
Piiskiirtme memelerinde aginma
Evet 41 27.52 73 31.47 114 29.92
Hayir 108 72.48 159 68.53 267 70.08
Ki kare: 0.675; p: 0.411
Isletmelerin ilaglama makineleri ile ilgili yasadiklari sorunlar*
Makine parcalarinin kaliteli olmamast 60 40.27 58 25.00 118 30.97
Teknik servis aginin yetersiz olmasi 30 20.13 54 23.28 84 22.05
Yedek parcalarin bulunmamasi 26 17.45 22 9.48 48 12.60
Uretlc_l f_1rn_1an1n maque kullanimina iliskin 17 11.41 21 905 38 9.97
yeterli bilgi vermemesi
Makine fiyatlarinin yiiksek olmasi 79 53.02 100 43.10 179 46.98
Digerleri 6 4.03 12 5.17 18 4.72
Higbiri 10 6.71 20 8.62 30 7.87
Aksamlar*
Depo 32 21.48 27 11.64 59 15.49
Karistirict 18 12.08 34 14.66 52 13.65
Basing regiilatorii 27 18.12 37 15.95 64 16.80
Filtre 40 26.85 37 15.95 77 20.21
Pompa 41 27.52 33 14.22 74 19.42
Vanalar 15 10.07 26 11.21 41 10.76
Piskiirtme gubugu 11 7.38 32 13.79 43 11.29
Piiskiirtme memeleri 58 38.93 89 38.36 147 38.58
Fan 18 12.08 4 1.72 22 5.77
Diger 10 6.71 20 8.62 30 7.87
Giivenlik aksam ve donanim ile ilgili degerlendirme
Cok iyi 24 16.11 21 9.05 45 11.81
Yeterli 75 50.34 127 54.74 202 53.02
Orta 46 30.87 77 33.19 123 32.28
Yetersiz 4 2.68 7 3.02 11 2.89
Ki kare: 4.342; p: 0.227
Makinelerin giivenli kullanim bilgisi ile ilgili degerlendirme
Cok iyi 12 8.05 17 7.33 29 7.61
Yeterli 87 58.39 134 57.76 221 58.01
Orta 46 30.87 71 30.60 117 30.71
Yetersiz 4 2.68 10 431 14 3.67
Ki kare: 0.751; p: 0.861
*Birden fazla segenek isaretlenmistir
Ilaglama  makinelerinin  piiskiirtme Ilaglama  makinelerinin  piiskiirtme

memelerinde tikanma olma durumu da
incelenmistir. Birinci gruptaki isletmelerin
% 76.51’1, ikinci gruptaki igletmelerin %
73.71°1 makinelerin pliskiirtme
memelerinde tikaniklik olmadigini ifade
etmiglerdir. Art (2018) tarafindan Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan c¢aligmada
isletmelerin % 71.7’sinin, Sahin (2019)
tarafindan Konya ilinde yapilan ¢aligmada
isletmelerin = % 71.4’niin  piiskiirtme
memelerinde  tikanma  yasamadiklari
belirlenmis olup, arastirma sonucuyla
benzerlik gostermektedir.

memelerinde asmma olma durumu da
incelenmistir. Birinci gruptaki igletmelerin
% 72.48°1, ikinci gruptaki isletmelerin
%68.53’1 makinelerin ptiskiirtme
memelerinde asmma olmadigin1 ifade
etmislerdir. Ar1 (2018) tarafindan Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan ¢aligmada
isletmelerin = %  78.9’unun  piliskiirtme
memelerinde aginma sorunu yasamadiklari
belirlenmis olup, arastirma sonucuyla
benzerlik gostermektedir.
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Tarim isletmelerinin ilaglama makineleri
ile ilgili karsilastiklar1  sorunlar da
belirlenmistir. Her iki isletme grubunda da,
ilaglama makineleri ile ilgili yasanan
sorunlarin  basinda makine fiyatlarinin
ylksek olmasi gelmekte olup, ikinci siray1
makine pargalarinin kaliteli olmamasi,
iclincii siray1 teknik servis aginin yetersiz
olmasi almaktadir. Ar1 (2018) tarafindan
Dogu Akdeniz  Bolgesinde  yapilan
calisgmada da  isletmelerin  ilaglama
makineleri ile ilgili yasadiklar1 en 6nemli
sorunlar sirastyla makine fiyatlarinin
yliksek olmasi, makine parcalarmin kaliteli
olmamas1 ve teknik servis agmin
yetersizligi olup, arastirma sonucuyla
benzerlik gostermektedir.

Isletmelere  ilaclama  makinelerinde
sorun yasadiklar1 aksamlar da sorulmustur.
Her iki isletme grubunda da iireticilerin en
fazla sorun yasadiklar1 par¢canin piiskiirtme
memeleri oldugu goriilmektedir. Piiskiirtme
memelerinden sonra birinci  gruptaki
isletmelerin en fazla sorun yasadigi makine
parcalar1 sirasiyla pompa, filtre, depo,
basing regiilatorii, fan, karistirici, vanalar ve
puskiirtme ¢ubugu olarak belirlenmis olup,
ikinci gruptaki isletmelerde ise en fazla
sorun yasanan parcalarin sirasiyla basing
regiilatorii, filtre, karistirici, pompa,
puskiirtme ¢ubugu, depo, vanalar ve fan
oldugu goriilmektedir.

Isletme yoneticilerinin ilaclama
makinelerindeki  giivenlik  aksam  ve
donanimlari ile ilgili gortisleri de alinmigtir.
Her iki isletme grubunda da iireticilerin en
yaklagik olarak yaris1 makine giivenlik
aksam ve donanimlarinin yeterli oldugunu
ifade etmislerdir. Birinci grupta giivenlik
aksam ve donanimlarin ¢ok iyi oldugu ifade
eden {reticilerin orani, ikinci grupta ise
giivenlik aksam ve donanimlarin orta
seviyede ve yetersiz oldugunu ifade eden
tireticilerin oran1 az da olsa daha ytiksektir.

Isletme yoneticilerinin ilaclama
makinelerinin giivenli kullanim bilgisi ile

ilgili goriisleri de alinmistir. Her iki isletme
grubunda da ireticilerin yaklasik % 58’1
ilaclama makinelerinin giivenli kullanim
durumunu yeterli, %31’1 orta diizeyde
bulduklarini ifade etmislerdir.

Ki kare testi sonucunda, isletmelerin
ilagclama makinelerinin karistiricilarindan
memnuniyet durumlarinin, ilaglama
makinelerinin  piiskiirtme memelerinde
tikanma olma durumunun, ilaclama
makinelerinin  piiskiirtme memelerinde
asinma olma  durumunun, isletme
yoneticilerinin makine giivenlik aksam ve
donanimlar1 ile ilgili gorislerinin  ve
makinelerin gilivenli kullanim bilgisi ile
ilgili gorislerinin isletme gruplarina gore
degismedigi belirlenmistir.

Ilaglama makinelerinin hedef yiizeyde
iyi bir kaplama ve arazinin tamaminda
homojen bir dagilim yapmasi
beklenmektedir. ~ Her  iki  gruptaki
isletmelerin yaklasik % 47’si ilaglama
makinelerinin iyi, % 30’u orta, % 18’1 ¢ok
iyi orta derecede kaplama yaptigini
belirtmislerdir  (Tablo 7).  Ilaglama
makinelerinin kotii ya da ¢ok kotii kaplama
yaptigini diislinen iireticilerin orani her iki
grupta da oldukca diisiik bulunmustur.

Isletme yoneticilerinin ilaclama
yaparken iklim kosullarin1 dikkate alma
durumlar1 da incelenmistir (Tablo 7).
Birinci gruptaki isletmelerin % 91.95’1,
ikinci gruptaki isletmelerin % 85.34’i
ilaglama yaparken iklim kosullarini dikkate
aldiklarin1 ifade etmislerdir. Urkmez (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada isletmelerin %
03.86’s1 riizgar faktoriini g6z Onilinde
bulundurarak ilaglama yaptiklarin, sicaklik
konusunda ise isletmelerin % 78.42’si ¢ok
sicak havalarda ilaglama yapmadiklarini
belirtmislerdir. Ar1  (2018) tarafindan
yapilan c¢aligmada isletmelerin tamami
ilaclama yaparken iklim kosullarint goz
Oniinde bulundurduklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 7. Isletme ydneticilerinin ilaglama esnasinda iklim kosullarina kars: aldiklar1 énlemler

1. arup 2. arup Toplam
Adet % Adet % Adet %
ilaclama makinelerinin hedef viizevi ilacla kaplama durumu
Cok ivi 25 16.78 44 18.97 69 18.11
Iyi 71 47.65 106 45.69 177 46.46
Orta 44 29.53 71 30.60 115 30.18
Koti 5 3.36 8 3.45 13 341
Cok kot 2 1.34 1 0.43 3 0.79
Dikkate almiyorum 2 1.34 2 0.86 4 1.05
Ki kare: 1.477; p: 0.916
iklim kosullarini dikkate alma
Evet 137 91.95 198 85.34 335 87.93
Hayir 12 8.05 34 14.66 46 12.07
Ki kare: 3.129; p: 0.077
[laglama sirasinda siiriiklenmeyi azaltmak igin yapilanlar*
Piiskiirtme viiksekligini azaltmak 87 58.39 95 40.95 182 47.77
Basinci distirmek 63 42.28 103 44.40 166 43.57
Meme tipini degistirmek 16 10.74 18 7.76 34 8.92
Diger 9 6.04 13 5.60 22 5.77
Higbiri 12 8.05 26 11.21 38 9.97
Hava hiz1 6lgme yontemi*
Parmak 1slatip riizgara karsi tutma 31 20.81 14 6.03 45 11.81
Meteoroloji haberlerini takip etme 63 42.28 118 50.86 181 4751
Havanin riizgarli oldugunu goériip tahmin etme 69 46.31 120 51.72 189 49.61
Diger 5 3.36 10 431 15 3.94
Riizgarl havada ilaglama yapma
Her zaman 9 6.04 18 7.76 27 7.09
Ara sira 17 1141 44 18.97 61 16.01
Nadiren 43 28.86 60 25.86 103 27.03
Hic 80 53.69 110 47.41 190 49.87

Ki kare: 4.782; p: 0.188

*Birden fazla secenek isaretlenmistir

Ilaglama esnasinda siiriiklenme olmasi
durumunda, her iki grupta da isletmeler
agirhikli olarak piiskiirtme yiiksekligini
azalttiklarini ve basinci diisiirdiiklerini ifade
etmislerdir. Bunlarin disinda iireticilerin az
da olsa meme tipini degistirdikleri
goriilmiistiir. Ar1 (2018) tarafindan Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan c¢aligmada

isletmelerin ilaclama sirasinda
siriklenmeye karst  Oncelikli  olarak
plskiirtme yiiksekligini azalttiklar
belirlenmis olup, arastirma sonucuyla

benzerlik gostermektedir.

Her iki grupta ireticilerin hava hizim
strastyla havanin riizgarl oldugunu gorerek
tahmin ettikleri, meteoroloji haberlerini
takip ettikleri ve parmaklarmi 1slatip
rizgara karsi tutarak tahmin ettikleri
belirlenmistir. Birinci gruptaki {ireticilerin
% 53.69’u, ikinci gruptaki ireticilerin %
47.41°1 rizgarhh havada hicbir ilaglama
yapmadiklarini beyan etmisglerdir.

Ki kare testi sonucunda, isletmelerin
hedef yiizeyin ilacla kaplanma durumu
hakkindaki  gorliglerinin  ve  isletme
yoOneticilerinin riizgarli havada ilaglama
durumlarinin  igletme gruplarina gore
degismedigi, isletmelerin ilaglama
yaparken iklim kosullarin1 dikkate alma
durumlarinin igletme gruplarina goére %10
anlam diizeyinde (p=0.077) degistigi
belirlenmistir (Tablo 7).

Isletme yoneticilerinin ilaglama ile ilgili
biling diizeyleri de degerlendirilmistir
(Tablo 8). Isletme yoneticilerinin ilaglama
oncesi makineyi kontrol etme durumlari
incelendiginde, her iki isletme grubunda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Her iki
grupta isletme yoneticilerinin yaklasik %
53’1 ilaglama 6ncesi makineyi her zaman,
% 33’1 ara sira, % 13’ nadiren kontrol
ettiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 8. isletme yoneticilerinin ilaglama ile ilgili biling diizeyleri

1. grup 2. grup Toplam
Adet % Adet % Adet %

Ilaglama 6ncesi makineyi kontrol etme

Her zaman 78 52.35 125 53.88 203 53.28

Ara sira 49 32.89 76 32.76 125 32.81

Nadiren 21 14.09 29 12.50 50 13.12

Hig 1 0.67 2 0.86 3 0.79
Ki kare: 0.258; p: 0.968

Traktor ilerleme hizi. debi ve basing kontrol

Her zaman 72 48.32 103 44.40 175 45.93

Ara sira 55 36.91 84 36.21 139 36.48

Nadiren 19 12.75 37 15.95 56 14.70

Hig 3 2.01 8 3.45 11 2.89
Ki kare: 1.636; p: 0.651

[laglama 6ncesi makinede ayar ve bakim yapma

Her zaman 83 55.70 128 55.17 211 55.38

Ara sira 40 26.85 72 31.03 112 29.40

Nadiren 22 14.77 25 10.78 47 12.34

Hig 4 2.68 7 3.02 11 2.89
Ki kare: 1.736; p: 0.629

Kullanim ve bakim kilavuzunu okuma

Her zaman 35 23.49 39 16.81 74 19.42

Ara sira 56 37.58 63 27.16 119 31.23

Nadiren 31 20.81 58 25.00 89 23.36

Hig 27 18.12 72 31.03 99 25.98
Ki kare: 11.750; p: 0.008

Pestisitleri kilitli yerde tutma

Her zaman 72 48.32 89 38.36 161 42.26

Ara sira 38 25.50 46 19.83 84 22.05

Nadiren 23 15.44 65 28.02 88 23.10

Hig 16 10.74 32 13.79 48 12.60
Ki kare: 10.657; p: 0.014

Pestisit saklama yeri

Evde yiiksek bir yerde 26 17.45 29 12.50 55 14.44

Kilitli bir yerde 75 50.34 103 44.40 178 46.72

Ahirda 9 6.04 19 8.19 28 7.35

Bahgede 3 2.01 7 3.02 10 2.62

Diger 36 24.16 74 31.90 110 28.87
Ki kare: 5.058; p: 0.281

ilaglama éncesi deneme yapma

Her zaman 68 45.64 75 32.33 143 37.53

Ara sira 49 32.89 98 42.24 147 38.58

Nadiren 20 13.42 34 14.66 54 14.17

Hig 12 8.05 25 10.78 37 9.71
Ki kare: 7.104; p: 0.069

Giivenlik kurallarini dikkate alma

Her zaman 74 49.66 109 46.98 183 48.03

Ara sira 48 32.21 81 34.91 129 33.86

Nadiren 27 18.12 34 14.66 61 16.01

Hig 0 0.00 8 3.45 8 2.10
Ki kare: 8.940; p: 0.030

Giivenlik dnlemleri hakkinda bilgi diizeyi

Cok iyi 21 14.09 30 12.93 51 13.39

Yeterli 85 57.05 121 52.16 206 54.07

Orta 33 22.15 61 26.29 94 24.67

Yetersiz 10 6.71 20 8.62 30 7.87
Ki kare: 1.559; p: 0.669

Isletme yoneticilerinin traktor ilerleme zaman yaptigini belirten

hiz1, debi ve basing kontrol etme durumlari
incelendiginde, her iki isletme grubunda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Traktor
ilerleme hiz1, debi ve basing kontroliinii her

isletme

yoneticilerinin oranm1 her iki grupta da en
yiiksek degere sahiptir. Her iki grupta,
iireticilerin yaklasik % 36’s1 ara sira kontrol
yaptiklarini belirtmiglerdir.
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Her iki isletme grubunda da iireticilerin
yaridan fazlasinin (% 55.38) her zaman
yaptiklar1 belirlenmistir. ilaglama oncesi
makinede ayar ve bakimi ara sira yaptigini
ifade eden iireticilerin orani birinci grupta
% 26.85, ikinci grupta % 31.03 olarak
bulunmustur. Her iki grupta, hi¢ ayar ve
bakim yapmadigini ifade eden liretici sayisi
oldukca diisiiktiir.

[laglama makinelerinin kullanim ve
bakim kilavuzunu her zaman ve ara sira
okudugunu ifade eden {reticilerin orani
birinci grupta daha yiliksek bulunmustur.
Birinci grupta kilavuzu hi¢ okumadigini
ifade eden {ireticilerin oran1 % 18.12 olarak
bulunmusken, bu oran ikinci grupta %
31.03 olarak tespit edilmistir.

Isletme  yoneticilerinin  ilaglamada
kullandiklar1  pestisitleri ~ kilitli ~ yerde
saklayip saklamadiklar1 da incelenmistir.
Pestisitleri her zaman ve ara sira kilitli yerde
sakladigin1 ifade eden iireticilerin orani
birinci grupta daha yiiksek, kilitli yerde hig
saklamadigini ifade eden iireticilerin orani
daha diisiik bulunmustur.

Isletme  yoneticilerinin  pestisitleri
saklama yerleri incelenmis olup, her iki
grupta da lireticilerin gogunlukla pestisitleri
kilitli ~ bir yerde muhafaza ettikleri
goriilmiistlir. Pestisitleri evde yiiksek bir
yerde muhafaza ettigini ifade eden
ireticilerin orani birinci grupta % 17.45,
ikinci grupta % 12.50 olarak, ahirda
muhafaza ettigini ifade eden f{ireticilerin
orani birinci grupta % 6.04, ikinci grupta
%38.19 olarak bulunmustur.

Pestisitleri bah¢ede muhafaza ettigini
ifade eden iireticilerin oran1 her iki grupta
da oldukga diisiiktiir. Isletme yoneticilerinin
makine kullanimindan 6nce deneme yapip
yapmadiklar1 incelenmistir. En yiiksek
payin, birinci grupta makine kullanimindan
once her zaman deneme yaptigini ifade
eden {reticilere, ikinci grupta ise ara sira
deneme yaptigini ifade eden iireticilere ait
oldugu belirlenmistir. Birinci grupta ara sira

ve ikinci grupta her zaman deneme
yaptigini belirten iireticilerin orani birbirine
olduke¢a yakin bulunmustur.

Isletme yoneticilerinin ilaclama
esnasinda giivenlik kurallarini dikkate alip
almadiklar1 da incelenmistir. Her iki grupta
en yiksek payi, giivenlik kurallarini her
zaman dikkate aldigin1 ifade eden, ikinci
sirayl ara sira dikkate aldigii ifade eden
iireticiler  almaktadir.  Ikinci  grupta
ireticilerin % 3.45°1 gilivenlik 6nlemlerini
hi¢ dikkate almadiklarini belirtirken, birinci
grupta gilivenlik Onlemlerini hi¢ dikkate
almadigini ifade eden iireticiye
rastlanmamustir.

Birinci gruptaki ireticilerin % 14.09’u
givenlik  Onlemleri  hakkinda  bilgi
diizeylerinin ¢ok 1yi, % 57.05’1 yeterli, %
22.15’1 orta diizeyde, ikinci gruptaki
iireticilerin % 12.93°1 gilivenlik 6nlemleri
bilgi diizeylerinin ¢ok iyi, % 52.16’s1
yeterli, % 26.29’u orta diizeyde oldugunu
belirtmislerdir.

Ki kare testi sonucunda, isletme
yoneticilerinin ilaglama Oncesi makineyi
kontrol etme sikliginin, traktér ilerleme
hiz1, debi ve basing kontrol etme sikliginin,
ilaglama 6ncesi makinelerde ayar ve bakim
yapma sikhiginin, pestisitleri saklama
yerlerinin, giivenlik Onlemleri hakkinda
bilgi sahibi olma durumlarinin isletme
gruplaria gore degismedigi belirlenmistir
(Tablo 8). isletme yéneticilerinin ilaglama
makinelerin kullanim ve bakim kilavuzunu
okuma sikliginin isletme gruplarina goére %
1 (p=0.008), pestisitleri Kkilitli yerde
saklama durumlarinn % 5 (p=0.014),
makine kullanimindan 6nce deneme yapma
durumlarimin % 10 (p=0.069), giivenlik
kurallarim1 dikkate alma durumlarinin % 5
anlam diizeyinde (p=0.030) degistigi
belirlenmistir.  Isletme  y®&neticilerinin
ilaglama esnasinda koruyucu donanim
kullanma durumlar ve yeterliligi ile ilgili
goriigleri incelenmistir. Koruyucu donanim
kullanma durumlari incelendiginde her iki
isletme grubunda da benzer sonuclar elde
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edilmistir (Tablo 9). Kisisel koruyucu
donanimi her zaman kullandigin1 belirten
isletme yoneticilerinin orani her iki grupta
da en yiiksek degere sahiptir. Her iki grupta,
ara sira ve nadiren kisisel donanim

kullandigin1 ifade eden {ireticilerin orani
birbirine yakin diizeydedir.

Tablo 9. Isletme yoneticilerinin kisisel koruyucu donanim kullanma ve yeterliligi hakkindaki

goriisleri
1. grup 2. grup Toplam
Adet % Adet % Adet %

Kisisel koruyucu donanim kullanma

Her zaman 61 40.94 84 36.21 145 38.06

Ara sira 38 25.50 67 28.88 105 27.56

Nadiren 37 24.83 57 2457 94 24.67

Hig 13 8.72 24 10.34 37 9.71
Ki kare: 1.159; p: 0.763

Maskelerin uygunluk durumu

Evet 54 36.24 82 35.34 136 35.70

Hayir 95 63.76 150 64.66 245 64.30
Ki kare: 0.032; p: 0.858

Eldiven yeterliligi

Evet 59 39.60 94 40.52 153 40.16

Hayir 90 60.40 138 59.48 228 59.84
Ki kare: 0.032; p: 0.858

Koruyucu kiyafet yeterliligi

Evet 58 38.93 79 34.05 137 35.96

Hayir 91 61.07 153 65.95 244 64.04
Ki kare: 0.936; p: 0.333

Cizmelerin yeterliligi

Evet 53 35.57 70 30.17 123 32.28

Hayir 96 64.43 162 69.83 258 67.72
Ki kare: 1.209; p: 0.271

Isletme yoneticilerine ilaclama esnasinda kullandiklar1 ¢izmelerin yeterli

esnasinda kullanilan maskelerin uygun olup
olmadig1 sorulmus, her iki isletme grubunda
da benzer sonuclar elde edilmistir. Her iki
grupta da {reticilerin yaklasik % 36’s1
maskelerin kullanima uygun oldugunu
diistindiiklerini ifade etmislerdir. Her iki
grupta da ireticilerin yaklasik % 40’1
ilaclama esnasinda kullanilan eldivenlerin

yeterli oldugunu diislindiiklerini ifade
etmislerdir.
Isletme yoneticilerinin ilaclama

esnasinda kullanilan kiyafetlerin yeterli
olup olmadigi yoniindeki goriisleri de
alimmistir. Birinci gruptaki ireticilerin %
38.93’1, ikinci gruptaki {reticilerin %
34.05’1 ilaclama esnasinda kullandiklari
koruyucu kiyafetlerin yeterli oldugunu
diistindiiklerini ifade etmislerdir. Birinci
gruptaki dreticilerin % 35.57’si, ikinci
gruptaki ireticilerin % 30.17’si ilaglama

oldugunu diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Ki kare testi sonucunda, isletme
yoneticilerinin ilaglama esnasinda kisisel
koruyucu donanim kullanma, ilaglama
esnasinda kullanilan maskelerin uygunlugu,
eldiven, koruyucu kiyafet ve ¢izmelerin
yeterliligi ile ilgili gorislerinin isletme
gruplaria gore degismedigi belirlenmistir
(Tablo 9).

Isletme yoneticilerine ilaclama
esnasinda ve sonrasinda cevre ve saglik
biling diizeyleri de belirlenmistir (Tablo
10). Birinci gruptaki iireticilerin % 63.09°u,
ikinci gruptaki TUreticilerin % 56.47’si
molalarda ellerini her zaman yikadiklarini
ifade  etmislerdir.  Birinci  gruptaki
ireticilerin % 26.85’1, ikinci gruptaki
ireticilerin % 22.41°1 molalarda higbir
zaman gida tiikketimi yapmadiklarini ve
sigara icmediklerini beyan etmislerdir.
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Tablo 10. Isletme yéneticilerinin ilaglama gevre biling diizeyi

1. grup 2. grup Toplam
Adet % Adet % Adet %

Molalarda el yikama durumu

Her zaman 94 63.09 131 56.47 225 59.06

Ara sira 42 28.19 78 33.62 120 31.50

Nadiren 11 7.38 19 8.19 30 7.87

Hig 2 1.34 4 1.72 6 1.57
Ki kare: 1.692; p: 0.639

Molalarda kati/s1v1 tiikketimi ve sigara igme

Her zaman 28 18.79 48 20.69 76 19.95

Ara sira 47 31.54 74 31.90 121 31.76

Nadiren 34 22.82 58 25.00 92 24.15

Hi¢ 40 26.85 52 2241 92 24.15
Ki kare: 2.162; p: 0.539

Piilverizatér memelerini agizla temizleme

Her zaman 18 12.08 34 14.66 52 13.65

Ara sira 25 16.78 40 17.24 65 17.06

Nadiren 26 17.45 41 17.67 67 17.59

Hig 80 53.69 117 50.43 197 51.71
Ki kare: 0.647; p: 0.886

Ilaglamay1 yarim isgiiniinden fazla yapma

Her zaman 19 12.75 40 17.24 59 15.49

Ara sira 45 30.20 75 32.33 120 31.50

Nadiren 46 30.87 85 36.64 131 34.38

Hig 39 26.18 32 13.79 71 18.63
Ki kare: 9.474; p: 0.024

Ilaglama sonunda eldiven. cizme. maske. giysi yikama

Her zaman 60 40.27 88 37.93 148 38.85

Ara sira 52 34.90 70 30.17 122 32.02

Nadiren 30 20.13 58 25.00 88 23.10

Hi¢ 7 4.70 16 6.90 23 6.03
Ki kare: 2.451; p: 0.484

Eldiven. ¢izme. maske. giysi 24 saat giineste kurutma

Her zaman 36 24.16 55 23.71 91 23.88

Ara sira 59 39.60 83 35.78 142 37.27

Nadiren 33 22.15 60 25.86 93 24.41

Hig 21 14.09 34 14.66 55 14.44
Ki kare: 0.896; p: 0.826

Eldiven. ¢izme. maske. giysinin bagka iste kullanimi

Her zaman 12 8.05 35 15.09 47 12.34

Ara sira 45 30.20 77 33.19 122 32.02

Nadiren 28 18.79 45 19.40 73 19.16

Hi¢ 64 42.95 75 32.33 139 36.48
Ki kare: 6.886; p: 0.076

Ilag kullanimi sonunda depo temizligi

Her zaman 87 58.39 130 56.03 217 56.96

Ara sira 41 27.52 63 27.16 104 27.30

Nadiren 20 13.42 33 14.22 53 13.91

Hi¢ 1 0.67 6 2.59 7 1.84
Ki kare: 2.223; p: 0.527

Tlaglamadan sonra cevreyi uyarma

Her zaman 57 38.26 80 34.48 137 35.96

Ara sira 38 25.50 46 19.83 84 22.05

Nadiren 34 22.82 59 25.43 93 24.41

Hi¢ 20 13.42 47 20.26 67 17.59
Ki kare: 4.349; p: 0.226

Bos ila¢ kutularinin imha sekli*

Yakarak 93 62.42 137 59.05 230 60.37

Cope atarak 48 32.21 77 33.19 125 32.81

Tarla kenarina birakarak 18 12.08 18 7.76 36 9.45

Dereye atarak 10 6.71 12 5.17 22 5.77

Bagka isler i¢in kullanarak 7 4.70 9 3.88 16 4.20

Gomerek 7 4.70 10 4.31 17 4.46

*Birden fazla secenek isaretlenmistir
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Her iki grupta da iireticilerin yaridan
fazlas1 pilverizator memelerinin higbir
zaman temizlemediklerini, yaklasik % 18’1
de  nadiren  temizlediklerini  ifade
etmiglerdir. Birinci grupta yarim giinden
fazla hi¢ ilaglama yapmadigini ve nadiren
yaptigini ifade eden iireticilerin orani ikinci
gruba gore daha yiiksek bulunmustur.

Birinci grupta ilaglama sonu kullanilan
donanim ve ekipmanlar1 her zaman ve ara
sira yikadigini ifade eden ireticilerin orant
az da olsa ikinci gruba gore daha yiiksek
bulunmustur. Isletme yoneticilerine
ilaglama sonunda yikadiklar1  kisisel
koruyucu ve ekipmanlar1 24 saat gilines
1s1g¢inda kurutup  kurutmadiklar1  da
sorulmustur. Her iki isletme grubunda da
tireticilerin verdikleri cevaplarin birbirine
oldukca benzer oldugu gortilmektedir. Her
iki grupta da dreticilerin yaklasik 1/4’i
yikadiklar1 donanim ve ekipmanlari 24 saat
glines 1s18inda her zaman kuruttuklarini
ifade etmisglerdir. Birinci grupta ilaglamada
kullanilan koruyucu ekipmanlar1 bagka iste
hicbir zaman kullanmadigini ve nadiren
kullandigin1 ifade eden {ireticilerin orani
ikinci gruba gore daha yiiksek bulunmustur.

Isletme yoneticilerine ilaglama sonunda
depoyu temizleyip temizlemedikleri de
sorulmustur. Her iki isletme grubunda da
tireticilerin verdikleri cevaplarin birbirine
olduk¢a benzer oldugu goriilmiis olup,
tireticilerin yaridan fazlasi ilaglama sonrasi
depoyu her zaman temizlediklerini
belirtmislerdir.

Isletme yoneticilerine ilaglamadan sonra
cevreyi  uyarip  uyarmadiklart  da
sorulmustur. Birinci grupta ilaglamadan
sonra c¢evreyi her zaman ve ara sira
uyardigmmi ifade eden f{ireticilerin oram
ikinci gruba gore daha yiiksek bulunmustur.

Isletme yéneticilerine bos ila¢ kutularini
nasil imha ettikleri sorulmus, her iki grupta
da freticilerin biiylik cogunlugu bos ilag
kutularim1 yakarak, yaklasik 1/3’4 ¢ope
atarak imha ettiklerini ifade etmislerdir.

Isletmeler ortalamasma gore, % 10’un
altinda degisen oranlarda iireticilerin bos
ilag kutularmi sirasiyla tarla kenarina
birakarak, dereye atarak, baska isler icin
kullanarak ve gomerek imha ettikleri
sonucuna ulasilmustir.

Ki kare testi sonucunda, isletme
yoneticilerinin molalarda ellerini yikama,
molalarda kati/s1v1 tiikketimi ve sigara igme,
plilverizator memelerini agizla temizleme,
ilaglama sonunda kullandiklar1 koruyucu
esyalar1 yikama, yikadiklar1 koruyucu
esyalar1 24 saat giines 1s18inda kurutma,
ilaglama sonras1 depo temizleme, ilaglama

sonrast ¢evreyl uyarma durumlarinin
isletme  gruplarina gore degismedigi
belirlenmistir.  Isletme  yOneticilerinin

ilaclamada kullandiklar1 eldiven, ¢izme,
maske ve kiyafet vb. koruyucu esyalari
bagka bir iste kullanma durumlarinin
isletme gruplarina gore % 10 (p=0.076),
ilaglamay1 yarim isgiiniinden fazla devam
ettirme durumlarinin % 5 anlam diizeyinde
(p=0.024) degistigi belirlenmistir.

4. Sonuclar

Her iki isletme grubunda iireticilerin
ilaglama makinesi se¢iminde isletmelerinde
bulunan traktér ozelliklerini dikkate alma
kriteri ilk swrayr alirken, ilaglama
makinelerini satin alirken cogunlukla devlet
destegi kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Her
iki isletme grubunda iireticilerin ilaglama
makinelerinin ayarlarini 6ncelikli olarak her
irlin i¢in ayr1 ayr1 sezon baslangicinda
yaptiklart  ve ilaglama makinelerinin
ayarlarim1 cogunlukla kendi tecriibelerine
gore yaptiklar1  goriilmiistiir.  laglama
esnasinda siiriklenme olmasi durumunda,
her iki grupta da isletmeler agirlikli olarak
puskiirtme yiiksekligini azalttiklarin1 ve
basinci diisiirdiiklerini ifade etmislerdir.
Her iki isletme grubunda, ilaglama
makineleri ile ilgili yasanan sorunlarin
basinda makine fiyatlarmin yiiksek olmasi
gelmekte olup, ikinci sirayr makine
parcalarmin kaliteli olmamasi, ti¢lincii
siray1 teknik servis aginin yetersiz olmasi
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almaktadir. Ureticilerin ilaglama
makinelerinde en fazla sorun yasadiklari
parganin  pliskiirtme memeleri oldugu
belirlenmistir. Traktor ilerleme hizi, debi ve
basing kontrolinii her zaman yaptigini
belirten isletme yoneticilerinin orani her iki
grupta da en yiiksek degere sahip olup
birbirine yakin bulunmustur. Ilaglama
makinelerinin ~ kullanom  ve  bakim
kilavuzunu her zaman ve ara sira
okudugunu ifade eden fireticilerin oram
birinci grupta daha yiiksek bulunmustur.

Her iki igletme grubunda iireticilerin
cogunlukla pestisitleri kilitli bir yerde
muhafaza ettikleri goriilmiistiir. Makine
kullanimindan o6nce her zaman deneme
yaptigini ifade eden iireticilerin pay1 birinci
grupta, ara sira deneme yaptigini ifade eden
tireticilerin payi ikinci grupta daha yiiksek
bulunmustur. Her iki isletme grubunda
tireticilerin  biiyiikk ¢ogunlugu ilaglama
esnasinda giivenlik kurallarin1 her zaman
dikkate aldiklarin1 belirtmislerdir. Her iKi
isletme grubunda isletme yOneticilerinin
yaridan fazlasi ilaclama esnasinda giivenlik
onlemleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olduklarin1 ifade etmislerdir. Kisisel
koruyucu donanimi her zaman kullandigini,
ilaclama yaparken molalarda ellerini her
zaman yikadigini ve riizgarli havada higbir
ilaclama yapmadigmi belirten igletme
yoneticilerinin orani her iki grupta da en
yiiksek degere sahiptir. Birinci grupta yarim
glinden fazla hi¢ ilaglama yapmadigmni ve
nadiren yaptigini1 ifade eden {ireticilerin
orant ikinci gruba gore daha yiiksek
bulunmustur. Birinci grupta ilaglama sonu
kullanilan donanim ve ekipmanlar1 her
zaman ve ara sira yikadigini ifade eden
ireticilerin oran1 az da olsa ikinci gruba
gore daha yiliksek bulunmustur. Her iki
grupta da dreticilerin yaklasik 1/4°1
yikadiklar1 donanim ve ekipmanlari 24 saat
giines 1s1¢inda her zaman kuruttuklarim
ifade etmislerdir.

Birinci grupta ilaglamada kullanilan
koruyucu ekipmanlart baska iste higbir

zaman  kullanmadigint  ve  nadiren
kullandigin1 ifade eden {ireticilerin oranmi
ikinci gruba gore daha yiiksek bulunmustur.

Her iki grupta da iireticilerin biiyiik
cogunlugu bos ilag kutularini yakarak,
yaklasik 1/3’ii ¢Ope atarak imha ettiklerini,
yaridan fazlasi ilaglama sonrasi depoyu her
zaman temizlediklerini  belirtmislerdir.
Birinci grupta ilaclamadan sonra cevreyi
her zaman ve ara sira uyardigini ifade eden
ireticilerin orani ikinci gruba gore daha
yiiksek bulunmustur. Elde edilen sonuglara
gére birinci grupta faaliyet gdsteren
isletmelerin ilaclama makinesi
kullaniminda ikinci gruptaki igletmelere
gore az da olsa daha bilingli olduklarini
sOylemek miimkiindiir. Calismada elde
edilen bulgular dogrultusunda asagida yer
alan Onerilerde bulunmak miimkiindiir.
Ureticilerin  kisisel koruyucu ekipman
kullanim1 ayr1 ayr1 planlanmig yayim
sistemleriyle  desteklenmeli, makine
ekipman kullanim1 ve kalibrasyonu, makine
temizligi, giivenlik dnlemleri konularinda
ciftci egitimleri diizenlenmelidir.
flaclamada kullanilan alet ve makinelerin
belirli araliklarla kontrol edilmesi amaciyla
denetim istasyonlarinin kurulmasi yararl
olacaktir. Tarim ilaglarinin siiriiklenmesi
sebebiyle zarar gorebilecek tarim disi
alanlar i¢in lireticiler tarim ilaglarinin hedef
dis1 alanlara etkileri lizerine
bilin¢lendirilmelidir. Arastirma alaninda
isletmelerin ilaclama makineleri se¢ciminde
oncelik olarak mevcut traktor 6zelliklerini
gbz Oniinde bulundurduklar1 belirlenmis
olup, bu kriterin makine se¢iminde dogru
tercth oldugu goriilmektedir. Ayrica
ilaglama makinesi se¢iminde ikinci olarak
arazi blytkliigiiniin gelmesi de dogru bir
secenektir. Isletmelerin yaklasik % 20’si
ilaclama makinesinin teknik Ozelliklerini
g0z oniinde bulundurarak se¢im yaptiklarini
belirtmislerdir. Ureticilerin teknik
ozellikleri daha fazla dikkate alarak makine
secimi yapmalar1 daha uygun olacaktir.
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Bolgedeki isletmelerin yaridan fazlasi
(% 55) ilaglama isleminden Once ilaglama
makinesinin ayarint her zaman yaptigini
belirtmistir. Makine ayar1 ¢abuk bozuldugu
icin her bir ilaglama islemi Oncesinde
makine ayarinin yapilmast konusunda,
yayim birimleri tarafindan egitim ve
bilgilendirme caligmalar1 yapilmasi 6nem
arz etmektedir. Isletmelerin yaridan fazlasi
ilaglama makinesi memelerini agizla
temizlemediklerini, yaklasik 1/3’i
ilaglamada kullandiklar1 kisisel koruyucu
ekipmanlar1 baska islerde kullanmadiklarin
ifade etmislerdir. Ancak, bu oranin artmasi
ireticilerin  saghigi acisindan OSnemlidir.
Ureticilere is saghgn  ve  giivenligi
konularinda belirli araliklarla egitimler
diizenlenmesinin yararh olacagi
diisiiniilmektedir. Ureticilerin bos ilag
kutularin1 sirasiyla ¢ogunlukla yakarak
veya ¢Ope atarak imha ettikleri
belirlenmistir. Ambalaj atiklarinin
toplanmas1 i¢in bir tesvik ve yonetim
sisteminin olusturulmasi dnemlidir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu c¢alisma i¢in herhangi
bir c¢ikar catigmasit olmadigin1 beyan
etmektedir.
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Abstract Research Article
The combination of factors such as population growth,
industrialization, urbanization, changes in production technologies
and consumption patterns; cause climate change and environmental
pollution problems. Therefore, the concept of sustainability and the
transfer of resources to future generations are of great importance.
The aim of this study is to design a wall for use in agricultural
buildings where the climate effect, especially the wind and rain

effect, is minimized and the paddy straw, which is an organic waste, Article History
is evaluated. This design is aimed to be sustainable, more sensitive Received :15.01.2023
to the environment, consuming less energy, having economical and Accepted :21.02.2023

at the same time ecological advantages, useful and ergonomic that
can provide healthy living conditions. Gypsum-doped adobe (adobe
with gypsum dod) was preferred as the material. Rice straw was used
as the covering material. In order to make the design aesthetic, the
De Stijl art movement was tried to be reflected in this wall design.
The study consists of four stages. These stages are design process,
projecting process, application process, static analysis. In this study,
especially by trying to propose a protective, economical and
sustainable solution, by building a wall in two directions with a
height of 170 cm, in length of 140 cm was built. As a result, resistant, Keywords

design alternative that minimizes the negative effects of wind and Sustainability

rain has been created for the implementers who will make paddy straw
construction for agricultural purposes. In this case study, It has been wall

tried to offer a protective, economical and durable and gypsum-doped adobe
environmentally friendly solution against variable climatic and masonry structures
environmental conditions for those who will construct agricultural

buildings.
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1. Introduction

With the increase in the world
population, the need for buildings has
increased day by day, and this has led to
problems such as climate change and
environmental pollution. So, the protection
of the natural environment, sustainable
development and the construction of
healthy buildings have been the subject of
research in many industrialized countries in
recent years. Adobe is a local material, it is
a building material that is suitable for
human health, environmentally friendly,
and consumes less energy in its production
and wuse. About 1/3 of the world’s
population lives in adobe structures. Many
examples of our architectural cultural
heritage and 28% of rural buildings in
Turkey, are made of adobe (Isik, 2000).
According to the report titled “Earthquake
Risk Assessment and Retrofit Scenarios for
Turkey” published in 2021, a total of
9.889.222 buildings are 546.834 adobe
structures (Rao et al., 2021).

In  recent years, technological
developments have affected the countries of
the world and affect more than one sector
such as construction, health, education,
economy and security. The use of high
technology has brought environmental
pollution. As a result, practitioners and
planners, who prioritize environmental
protection, have turned to materials that do
not use energy in production or require very
little energy and provide the least energy
and comfort conditions during use
(Ozgiinler and Giirdal, 2012). While the
development of technology creates positive
effects in the building material market; it
also causes pollution of the environment we
live in. The production of modern building
materials, which are high-tech products, has
a great role in the emergence of
environmental problems. The negative
effects of these materials on the
environment are not only limited to
production stages, but also continue in the

use and consumption processes in
buildings. In this case, in order to leave
livable environments to future generations,
it is inevitable to take measures to prevent
environmental pollution (Acun and Giirdal,
2003).

Buildings that consume little energy at
every stage, that are built with little cost and
ease during construction, that have
minimum transportation costs, that are
functional, that benefit from materials that
can be recycled back to nature after the end
of their life, that minimize operating costs,
that make optimum use of environmental
data and that have traces of local culture are
considered sustainable (Aktas, 2020).

In the construction process, with the
development of technology, the use of
modern materials has started to be
emphasized by moving away from
traditional materials in today's conditions.
With this modernization process, the use of
environmentally friendly, recyclable and
sustainable materials that need less energy
has started to come to the agenda. In this
context, adobe, which is a traditional
material, shows itself as an environmentally
sensitive building material with a very low
energy requirement starting from the
production stage to the consumption and
use phase. It is among the comfortable
building materials that do not require any
facility during their production and provide
insulation and balance the humidity (Aktas,
2020).

With the addition of organic fiber or
plant residues into the new generation of
adobe, balanced, homogeneous drying is
achieved, shrinkage and cracking are
reduced, strength increases. In Anatolia,
straw has been added since time
immemorial to increase the strength of the
adobe and to prevent cracking (Leblebicier
and Akinci, 2021). Apart from hay, all kinds
of grass, sedge, reed residues, plant stems,
wood fiber, saw sawdust can also be used.
Thanks to these additives, the moisture on
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the adobe is absorbed and expelled (Aktas,
2020). In addition, adobe reinforced with
gypsum and lime (gypsum-doped adobe) is
preferred in many adobe structures. Until
today, although many materials such as
straw, grass, tree branches, sand, gravel,
stone, etc. have been added to the soil
material (adobe), sufficient strength has not
been achieved. Although some of them
have benefits such as reduction of
respiration and homogeneous drying, they
also bring harms such as insect production
and more water absorption (Isik et al.,
1995). Though the adobe structure, whose
raw material is soil, has a very old history,
it is not capable of meeting all of today’s
requirements. In order to eliminate the
negative aspects of adobe and improve its
physical properties, straw and similar
fibers, bitumen (petroleum, oil, tar, etc.),
various industrial wastes, additives such as
lime, cement are added to the soil as binders
(Coskun, 2005).

Concepts such as sustainability and
ecology have gained their place not only in
the field of architecture but also in many
disciplines. Today, due to the concerns
about the future, the increasing tendency to
these issues has brought about many
studies. As an answer to the question “What
is a real ecological building?” during the
studies, the process that started with the
consideration of village houses, which still
constitute a large part of our building stock
and carry the traditional culture, has
revealed the necessity of a model that can
support development in rural areas (Houben
and Guillaud, 1994).

In this case study, the wall was
constructed with gypsum-doped adobe
covered with paddy straw. It has been tried
to offer a protective, economical and
durable and environmentally friendly

solution against variable climatic and
environmental conditions for those who
will construct agricultural buildings.

2. Materials and Methods

In this study, paddy straw and gypsum
filled adobe (Gypsum-Doped Adobe) were
used as materials. As a method, the design
process, project design process, application
process and static analysis steps were
followed.

2.1. Materials
2.1.1. Gypsum-doped adobe (gypsum
filled adobe)

The mixture obtained by adding
gypsum and/or lime to the soil in certain
proportions and kneading with water in
appropriate granulometry is gypsum-added
adobe mud. Gypsum added mud brick is the
material obtained from this mud by various
casting methods (Tanriverdi, 1984).

Gypsum-Doped Adobe is a type of adobe
with 10-20% gypsum added to suitable
adobe soil. Its physical and mechanical
qualities have been significantly improved
in the direction necessary for the structure
compared to the normal adobe. The quick
socketing of the plaster joined by the
gypsum-doped adobe allows it to gain
sufficient strength when it comes out of the
mold. In practice, labor and drying space are
not required during the drying phase. Thus,
time and energy are saved. The rapid setting
(solidification) of the plaster prevents the
shrinkage that the clay would normally do
during drying. At the same time, it prevents
cracking and deformation that will occur in
the structure when drying is not balanced.
These events, cause increased strength and
not disperse in water (Acun and Giirdal,
2003). Table 1 shows the participation rates
of the material in the construction of
gypsum-doped adobe.
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Table 1. Participation rates of the material in the construction of gypsum-doped adobe (Aydinay,

2002)
Material Weight
Soil + Clay (10%) + Shaft + Sand + Pebble (7 cm) 1.000 N
Water 200 N
Gypsum 100 N
Lime 20
2.1.1.1. Mechanical and physical the water. It is seen in the research that the

properties of gypsum-doped adobe

The rapid solidification of the plaster
prevents the formation changes and cracks
that will take place in the structure in cases
where the shrinkage and balanced drying
cannot be ensured under normal conditions
during the use of the clay. The sequence of
events in question causes the resistance to
increase and prevents it from dispersing in

physical and mechanical characteristics of
the improved gypsum-doped adobe material
have important properties. In case of
construction of masonry structures using
gypsum-doped adobe, the features in Table
2 should be known in order to reach the
necessary comfort and safety conditions
(Kafesgioglu et al., 1980).

Table 2. Mechanical and physical properties of gypsum-doped adobe (Aydinay, 2002)

Mechanical and Physical Properties of Gypsum-Doped Adobe Value
Unit Weight 1.6-1.7kg L?
Shrinkage 1.0-1.5%
Compressive Strength 2.0-4.0 N mm2
Shear Strength 0.9-1.3 N mm-?
Water absorption Very Low
Long-Term Water Effect (Except Surface Impact) No Erosion
Heat Transition Coefficient 0.4 W mK-1
Heat Storage 1.0 kJ kgK!

While the compressive strength is 5-10
kgf cm2in normal adobe, it is 35-60 kgf cm-
2 in gypsum-doped adobe. The fact that
gypsum-doped adobe is more durable
indicates that the outer bearing walls can be
thinned up to 30 centimeters in regions
where heat retention is not important
(Kafesgioglu and Giirdal, 1985). Also, as a

result of the fact that the adobe structures
manufactured with traditional technique do
not have durability, their appearance can
change in a short time. Table 3 shows the
differences between conventional and
gypsum-doped adobe construction
technologies are given.

Table 3. Comparison of conventional and gypsum-doped adobe construction technologies (Aydinay,

2002)

Traditional Adobe Building Technology

Gypsum-Doped Adobe Structure Technology

Preprocess is required.
It is necessary to grind.
It is necessary to sieve.
Resting is necessary.
30% clay
It gains strength in 15-21 days.
Space is required for curing.
It is necessary to sprinkle water on it.
It is necessary to protect from rain.

Preprocessing is not required.
It is not necessary to grind.
It is not necessary to sieve.
Resting is not necessary.
10% clay
It gains strength in 20 minutes.
Space for curing is not required.
It is not necessary to sprinkle water on it.
It is not necessary to protect from rain.
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The economic nature of the gypsum-
doped adobe structure can be explained by
the expenses required by the pre-
production, production time and post-
production expenses of the gypsum-doped
adobe structures. The fact that the main
material is soil and can be found more easily
than other building materials can be shown
as one of the most important reasons why
gypsum-doped adobe structures are more
economical than other types of buildings.
The energy saving it provides during its use
and the fact that it does not require much
post-production maintenance are other
positive features of the gypsum-doped
adobe structures in terms of being

economical. Reductions in material and
labor costs used in production and the fact
that it does not require an average stock
level reduce the total cost of the adobe
structure (Aydinay, 2002).

2.1.2. Paddy straw

Paddy straw is one of the important by-
products considering the rice production
potential in the world and in our country
(Figure 1). Paddy straw has low nutritional
value due to its high content of silica and
lignin, slow and limited breakdown in the
rumen and low protein content (Boliikbas
and Kaya, 2018).

Figure 1. Paddy straw (Anonymous, 2022)

2.2. Methods

The method of this wall construction
application consists of two stages. First of
all, in order to obtain sufficient information
about the material before the application is
carried out, the literature review on the
subject has been carried out, and articles,
text and books have been examined in
detail. As the second method, the
application stage has been started. The
application stages were carried out as the
design process, the project design process
and the application process, respectively. At
the project phase, it was determined how the
application would be made and drawing
operations were carried out. During the
project design phase, the dimensions and
construction stages of the concrete blocks
and foundations to be used in the wall to be

used were realized. In the application phase,
which is the final stage, the blocks that have
been produced have been placed as
determined in the project and the wall has
been completed.

2.2.1. Design process

In this wall design, the De Stijl art
movement, which emerged in the form of
combining the pieces with the idea that it
would be better aesthetically for the design
to reflect an architectural understanding,
was used. In addition, care was taken to
ensure that the wall was ergonomic enough
to meet the needs of the audience it would
address. For this, there were protrusions on
the wall where people could sit and put their
food and drink, as well as leave tools that
might be needed in agricultural structures.
In addition, protrusions and small holes
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were used in the outer part of the wall in
order to distribute and reduce the effect of
the strong wind. These holes are designed to

prevent the wind from completely affecting
the wall. The design stages of the wall and
the modeling process are shown in Figure 2.

Figure 2. Stages of design of the wall and the modeling process

2.2.2. Project design process

The wall consists of two parts: the
foundation and the wall section. Foundation
and wall project drawings are included in
Figure 3. While designing the wall, it was

created from eight different units. The block
type, material image, material, number of
pieces and material size are shown in Table
4. In addition, produced versions of
scratchable modules are shown in Figure 4.

Figure 3. Foundation, foundation joint and wall project

'

-4 4
Produced Versions of Drawn
Modules

Figure 4. Produced versions of scratchable modules
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Table 4. Materials used in wall construction and their properties

Material
Block Type Material Shape Material Image Number of Pieces
Material Size

Gypsum-Doped Adobe
28 Pieces
25cm*25cm*25cm

Type A

2%

A
=

|10

Gypsum-Doped Adobe
66 Pieces
10cm*10cm*10cm

Type B B

10

A

15

Gypsum-Doped Adobe
100 Pieces
30cm*10cm*15cm

mee | C

Gypsum-Doped Adobe
26 Pieces
20cm *10cm*35cm

)

TypeD

15

Gypsum-Doped Adobe
44 Pieces
30cm *20cm*15cm

TypeE E

8

Gypsum-Doped Adobe
8 Pieces
35cm *30cm*30cm

Foundation

Type
35 |\/

Concrete
72 Pieces
15em*15cm*15cm

Concrete Blocks
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Table 5. Mix calculations

Material Ratio
Clay Soil %100
Gypsum Soil weight is 5%
Lime Soil weight is 2.5%
Paddy Straw Soil weight is 1%

Table 6. Prism and cylinder compressive tests results (Aghazadeh, 2011)

Prism Compressive

Cylinder Compressive

Samples Strength (MPa) Strength (MPa)
Pure 14 0.91
%310 Plaster 1.7 1.62
% 10 Plaster+% 2.5 Lime 1.0 1.06
% 10 Plaster+% 5 Lime 1.2 0.87

The mixture ratios of the gypsum-doped
adobe material we will use in the
construction of the wall are given in detail
in Table 5 and the mixture calculations are
made accordingly. The compressive
strength values of the produced gypsum-
doped adobe material were taken from
Table 6 for prism and cylindrical samples
and used in the calculations.

2.2.3. Application process

The construction of A, B, C, D, E block
types, foundation types, concrete blocks
and basic junction stone, which were first
designed to be used in foundation and wall
application, was  completed.  The
construction of the wall started from the
foundation section. It was carried out that
the foundation elements formed the
foundation with the joining stone and fixed

it to the foundation with concrete blocks.
Mortar was made to assemble the units.
Then the wall-building phase was started. In
the walling phase, the wall was raised to 65
cm, 100 cm, 135 cm and 170 cm elevation
respectively and the wall length in both
directions was 140cm. The construction
stages are shown in Figure 5.

2.2.4. Static analysis

The weights and volumes of all materials
used in the wall are calculated and shown in
Table 7. In addition, the center of gravity of
the structure was calculated as 89.4 cm
(Figure 6). In Table 7, the total number of
used pieces is 345. The total wall volume is
calculated as 2.109.638 cm?®. At the same
time, the total weight of the wall was
calculated as 4.400 kg.
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Figure 5. Stages of foundation and wall construction

Table 7. Weights and volumes of materials used in the wall

Block Type Block Weight  Block Volume Number of Total Weight ~ Total Volume
(kg) (cm?3) Pieces (kg) (cm?3)

Type A 31.25 15.625 28 875 437.500
Type B 2.00 1.000 66 132 66.000
Type C 9.00 4.500 100 900 450.000
Type D 14.00 7.000 26 364 182.000
Type E 18.00 9.000 44 792 396.000
Foundation Type 73.50 31.500 8 588 252.000
Concrete Block 8.10 3.375 72 583 243.000
Basic Junction Stone 166.28 83.138 1 166 83.138
Total - - 345 4.400 2.109.638
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h=89.4 cm

The center of gravity 1s89.4 cm high

Figure 6. Center of gravity of the wall

3. Results and Discussions

In the study, a wall design application
was made to be used in agricultural
buildings, in which paddy straw, an organic
waste, was evaluated (Figure 7). While
performing the wall design, De Stijl art
movement was tried to be reflected in order
to make the design aesthetic. Therefore, the
wall gained an aesthetic appearance. Before
starting the wall construction, the design
and projecting processes were carried out,
then the application process was started and
a static evaluation was made. It is aimed for
this design to be sustainable, more
environmentally friendly, consuming less
energy, having economic and ecological
advantages, providing healthy living
conditions, convenient and ergonomic.

Adobe, stone, brick, panel, gas concrete,
briquette, gypsum block, concrete and

reinforced concrete, mixed walls...etc.
there are many wall types available. These
walls differ according to their functions, the
stones used in their construction, the place
where they will be applied, and the way of
use. Each wall applied has advantages and
disadvantages according to the purpose and
place of use. The selection of materials
suitable for the purpose of wall construction
should be carried out in the design and
projecting processes. Unfortunately, not
enough attention is paid to design process,
projecting process, application process in
our country. Earthquakes are frequently
experienced in our country, which is located
in the earthquake zone, and economic crises
occur in our country and all over the world
for various reasons. Therefore, it is very
important to decide on the construction
method and choose the material.

d |
s |

Figure 7. View of the completed wall

In this study, which was carried out to
design a wall to be used in agricultural
buildings, gypsum-added adobe was chosen

as the material. Because the construction
methods and materials used with the
developing technology cause more energy
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consumption, environmental pollution and
more carbon emissions. In this case, today,
practitioners and planners who prioritize
environmental protection and sustainability
are turning to ecological materials that do
not need energy during their production or
show a relatively low energy requirement,
and that provide comfort conditions with
minimum energy during their use. In this
context, adobe, which is a traditional
material, shows itself as an environmentally
sensitive natural building material with a
very low energy requirement starting from
the production stage to the consumption and
usage stages. It is a comfortable sustainable
building material that does not require a
facility in its production, provides
insulation in addition to it and balances
humidity. Among the important advantages
of adobe material are that it is economical
and healthy, it can be produced easily by
using local facilities and simple tools, it
does not require energy for its construction
and harmful gases are not released into the
atmosphere (Aktas, 2020). As a traditional
material, adobe is an environmentally
friendly ecological building material with
the least energy requirement from the
production stage to the wuse and
consumption stage. It is an economical
material that can be used as a carrier
material and plastering material, the binder
of which is clay soil obtained from nature.
The use of adobe, which has survived from
the earliest times to the present, is
indispensable especially for rural areas. At
the same time, it is a low-cost material that
does not require the establishment of a
production facility and has a high thermal
insulation value. It provides the most
suitable living conditions for the user in the
building in all seasons. With this aspect, it
provides economy by not leaving the need
for a separate heat insulation material (Acun
and Giirdal, 2003). Therefore, this study
confirms that the choice of gypsum-added
adobe was appropriate in the study carried
out to design a wall for use in agricultural

buildings. In another study, the new
generation adobe prepared by adding waste
glass dust, pumice, marble dust, gypsum,
slaked lime and volcanic tuff in order to
increase the quality of adobe while
maintaining its cost was found to have high
compressive strength, low density and
thermal conductivity (Leblebicier and
Akinci, 2021). In addition, with the extra of
some fiber additives such as straw, it is
possible to reduce the shrinkage problem
that may occur due to rapid drying, while
increasing the bending strength of the adobe
(Acun and Giirdal, 2003). It is one of the
cheap and fast ways to solve the sheltering
problem. It provides the best level of living
comfort. It is the only material with the least
cost and whose production does not require
the establishment of a facility. It gives the
owner the opportunity to evaluate his own
possibilities and become a home owner in
this way. Mass production is possible and
provides great cost reduction. It saves
energy in material production, material
handling, and fuel savings during the entire
use of the building. It saves energy in
material production, material handling, and
fuel savings during the entire use of the
building. It provides the opportunity to
benefit from our own resources. The
application of adobe structures is easier.
Agricultural warehouses, coop, barns... etc.
can be done. Agricultural structures are
replaced by less sustainable buildings. It is
a construction technique known in rural
areas. Buildings of sufficient strength can
be built. It has important contributions to
prevent environmental pollution
(Kafescgioglu et al., 1980). The effect of city
construction culture on rural areas is
increasing and traditional architecture is
being destroyed. Traditional architecture in
the countryside is at greater risk every day.
However, this architecture, which includes
the traditional construction method and
culture, needs to be preserved. For this, the
traditional material should be made suitable
for new construction that will respond to
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contemporary needs, with low energy input
(green restoration) and suitable for
traditional architecture. Thus, even if it is a
new construction, a sustainable and
contemporary architectural opportunity
suitable for the rural area can be provided
(Ozgiinler, 2017). It is important for the
sustainability of the world to reduce wastes
and residues that cause environmental
pollution, to recover or reuse wastes, to
make production that can be obtained with
less parts, to save energy and to distribute
the most important production and usage
preferences. Therefore, in this study,
considering all these aspects, it seems to be
suitable for its purpose.

In the study, building safety has been
established in such a way that the wall being
built will be in balance under the effects of
climate, live loads such as snow load, under
the influence of its own weight and
horizontal wind loads. At the same time,
rice straw, which is an organic waste, was
also evaluated. The idea of designing a wall
to be used in agricultural buildings has been
evaluated as a viable and correct idea in line
with these studies. As can be seen in Figure
7, a protective, economical, sustainable,
statically balanced and durable wall
application has been carried out.

4. Conclusions

In this study, a wall was designed to be
used in agricultural buildings. In this wall
design, paddy straw, which is an organic
waste, was used with a traditional material,
gypsum-doped  adobe. A  durable,
environmentally friendly, economical wall
with a modern appearance, in which
sustainability is taken into account, was
constructed.

With the development of technology, it
has begun to move away from traditional
construction methods, especially in rural
areas. With the use of high-tech materials in
the construction sector, many problems
related to the environment and
sustainability have begun to emerge. Since

agricultural wastes and adobe are natural
and sustainable materials, it is necessary to
try to evaluate them more. At the same time,
while evaluating these materials, it is
necessary to put into practice without
ignoring the design, projecting and
application processes.

It has been concluded that the application
of paddy straw, which is an organic waste,
together with gypsum-added adobe can be
used in load-bearing and partition walls in
agricultural buildings in rural areas, and it
will also be economical, and that the
application of paddy straw together with
gypsum-added adobe can be considered as
a sustainable material that causes less harm
to the environment. With this case study, it
has been tried to draw attention to the fact
that gypsum-doped adobe is an economical
alternative in agricultural structures and in
rural areas, together with rice straw.
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Abstract Research Article
Medicinal plants increases animal yield and quality; they also play
an alternative role in the treatment of animal diseases thanks to their
phytotrepic properties. One of these plants is hop (Humulus lupulus
L.). A hop contains significant amounts of polyphenols, crude
protein, and crude ash, and it’s also easy digestibility. It contributes
to animal health, yield, and quality due to these traits. This study, it
was aimed to determine the hay yield and quality of hop. The five
different age groups (3, 5, 10, 15, and 20) of two varieties of hop
(Brewers Gold and Aroma) were used in the study. The samples were
investigated for hay yield, protein yield, acid detergent fiber (ADF),
neutral detergent fiber (NDF), potassium (K), phosphorus (K),
calcium (Ca), magnesium (Mg), total phenolic (TPC), total flavonoid
(TFC), condensed tannin (CT) and total alkaloid content (TA). The
highest hay yield was determined in the 5 age group (568.57 and
663.38 kg da, respectively) of both varietites and in the 10 age
group (568.71 kg da*) of Aroma variety. The highest protein yield
was determined at 5 and 10 years of age (107.67 and 89.06 kg da?, Keywords
respectively) of Aroma variety. The K, P, Ca and Mg contents were Hop

ranged between 1.680-2.477%, 0.320-0.420%, 0.817-1.570% and forage
0.420-0.720%, respectively. The lowest TA of 2.95% was animal yield
determined in the 15 age group of Aroma variety. The CT of hop animal quality
varied between 1.38%-5.42%, the TPC ranged between 11.78-43.41 phytotherapy
mg GA g, and the TFC 11.87-13.32 mg QE g*. As a result, it has

been determined that hop can be considered as an alternative

roughage source in terms of the all properties examined. Besides,

there were differences between the age groups and varieties of the

plant in terms of forage yield, quality, and although it was

determined that the hay of the Brewers Gold variety of the 5 age

group performed better than the other treatments, it is possible to use

the parts of both varieties in every age group as roughage easily..
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1. Introduction

Phytotherapy is defined as the use of
medicinal plants to prevent and alleviate the
effects of diseases in humans and animals.
Medicinal plants can be used on their own
as well as it’s being purified by methods
such as extraction, squeezing, and
distillation or some of them can be
prepared. Besides, they can be applied as
powders, extracts, pastes, and infusions
(Kaya, 2009). Russo et al. (2009) reported
that traditional herbal treatment methods
are preferred in many countries due to the
inaccessibility of modern treatment
methods due to economic and geographical
reasons and the expense of commercial
veterinary drugs.

Recently, the interest in alternative
treatment methods against chemical
products and antibiotics used in animal
husbandry has started to increase.
Kowalczyk et al. (2013) reported that the
use of externally supported antibiotic
supplements in animal nutrition was banned
in 2006; therefore, medicinal plants can be
used as an alternative to antibiotics.
Besides, the medicinal plants can be used in
diseases, chronic diseases, and recurrent
infections  of  livestock  production
(Davidovi¢ et al., 2012).

Plant secondary compounds are
powerful and effective tools available to
improve agroecosystems and animal health.
A growing body of research has shown that
phytochemicals such as tannins, flavonoids,
phenolic compounds in an animal’s diet
promote animal health, reduce greenhouse
gas emissions and improve nutrient
utilization (Ramirez-Restrepo and Barry,
2005; Kaymak Bayram et al., 2022).
Previous studies indicated that the positive
effect of secondary metabolites (flavonoids
and phenolic) on the productivity, quality
and health of animals (Seradj et al., 2014;
Paula et al., 2016).

Increasing feed costs and the desire to
increase the yield and quality of livestock
has created the need for alternative forage
plants. As an alternative forage plant, plants
that grow spontaneously in nature come to
the fore. However, some plants can be used
as fodder plants for parts other than their
intended use. One of these plants is hop. It
IS important in terms of animal yield and
quality with its plant nutritional traits, and it
also draws attention in terms of animal
health with its secondary metabolites.

A hop (Humulus lupulus L.) is a
perennial herb from the cannabis family.
Although the plant is used in brewing, yeast,
and bread making, its young shoots are also
used as vegetables (incekara, 1964). Hop
were first used for their antimicrobial
properties because of it is effective for
injured animals to rub their wounds. In
addition, it has been observed that the
animals whose birth is approaching are
calmer after eating the plant, their birth is
easier, and the milk yield is increased. On
the other hand, it has been determined that
hop have anticonvulsant and hypnotic
effects, and therefore animals that eat hop
are less restless than other animals. This
situation reveals that the plant has an
estrogenic and calming effect.

This study was aimed to determine hay
yield and quality of different age in hop
varieties.

2. Material and Methods

In the study, Brewers Gold and Aroma
varieties of hop (Humulus lupulus L.) 3, 5,
10, 15, and 20 years old were used as plant
material. Hop samples were collected from
farmers in August of the Pazaryeri district
of Bilecik (Turkey) (Figure 1). After the
hop was harvested from the field, the bolls
of the plant were separated and the
remaining parts were evaluated.
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Figure 1. The image of the hop and the region where it is grown (ibrik, 2020)

Hop samples were dried 65 °C until
constant weight and then, it is determining
hay vyield. Crude protein ratio, acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent
fiber (NDF), and mineral contents (calcium
(Ca), potassium (K), magnesium (Mg), and
phosphorus (P)) were determined by using
Near Reflectance Spectroscopy (NIRS,
‘Foss 6500°) with software package
program ‘IC-0904FE’.

For the secondary metabolites of hop
samples (1 g) were total extracted with 10
ml of 1% HCl/methanol v/v for 1 h at room
temperature. Then, total phenolic content
(TPC) was determined by using Singleton et
al. (1999) with some modifications, while
the total flavonoid content (TFC) was
determined by using Arvouet-Grand et al.
(1994) with some modifications.

Condensed tannin was performed by
using Bate-Smith (1975) with some
modification. The hop samples 0.01 g
weighed and added 6 ml tannin solution and
boiled in a water bath for 1 h. Then reading
was performed in a spectrophotometer at
550 nm wave length.

The total alkaloid contents of the
samples were determined by modifying the
INEN (2005) method. Accordingly, 1.2 g
Al203 was be added to 0.2 g sample and
mixed until a powder obtained. 1 ml KOH
(150.4 g L) was added to the powder

mixture and mixed until a homogeneous
consistency obtained. The mixture was
taken into a centrifuge tube and 6 ml of
chloroform was added to it and centrifuged
at 3000 g for 5 minutes. The filtrate was
collected in a glass bottle with the help of a
filter. Chloroform, centrifugation and
filtrate collection were repeated at least 10
times. It was evaporated at 30°C (until 1 ml
remains) until there were no alkaloids left in
the extract. To analyze the alkaloid amount,
5 ml of NaOH (0.40 g L) and 2 drops of
methyl red indicator was added and titrated
with sulfuric acid (0.01 ml). The total
amount of alkaloids was calculated as g 100
gt according to the formula below.

TA = 0.248* \// sample weight (g)

Data were analyzed by using the
MSTAT-C computer software program in
split plot design in a randomized complete
block. The main plots formed the varieties
sub-plots and the age groups. Significant
differences among the mean values were
compared by Duncan multiple-range test.

3. Result and Discussion

Hay and protein yield of hop were given
Table 1. The analysis of hop samples
showed that age ad age x variety interaction
were significant (p<0.01) while variety not
significant. The highest hay yield of hop
was determined from 5 age of both variety
(568.57 and 663.38 kg da, respectively)
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and 10 age of the Aroma variety (568.71 kg
dal) according to the age X variety
interaction. Hay yield of hop was the lowest
in the samples from 15 and 20 age of Aroma
variety (231.15 and 228.81 kg dal,
respectively). The hay yield was higher in
the 5 age compared to the other age of hop.
The protein yield of both 5 and 10 years of
Aroma variety (107.67, 89.06 kg da®,
respectively) was higher than other
treatments. When compared to the age, the
highest protein yield obtained from 5 ages
(86.41 kg dal). It was determined that both

Table 1. Hay and protein yield of hop

hay and protein yield decreased with
advancing age.

The unused parts of hop (consisting of
stems, leaves and unused flowers) are much
larger than the amount used in beer
production. The bolls of the plant
correspond to approximately 20% of the
total plant, and, this means that 80% of the
plant is thrown away. In addition to its
yield, the high protein content of the plant
makes its evaluation in terms of animal
nutrition high.

Hay yield (kg dal)

Protein yield (kg da*)

Ages Brewers Gold Aroma Mean Brewers Gold Aroma Mean
3 464.76 bc**  372.05cd  418.41 b** 78.17 bc** 52.79d 65.48 b**
5 568.57 ab 663.38 a 615.98 a 65.16 cd 107.67a 86.41a
10 326.80 de 568.71 ab 447.75b 52.12d 89.06 ab 70.59 b
15 350.63 d 231.15e 290.89 ¢ 47.97 d 28.20 e 38.08 ¢
20 415.14 cd 228.81e 321.98¢ 60.44 cd 25.60 e 43.02¢
Mean 425.18 412.82 60.77 60.66

**: p<0.01. There is not a difference between the same letters in each column (p<0.05)

The hop ADF and NDF ratios were
significantly different (p<0.01) amongst
age, varieties and age X variety interactions
(Table 2). The ADF and NDF ratios were
between 24.60-40.99% and 38.81-55.88%,
respectively according to the binary
interaction. The averages of ADF and NDF
ratios of Brewers Gold (29.05% and
45.23%) were lower than the variety of

Table 2. ADF and NDF ratio of hop

Aroma (36.29% and 50.96%). The ADF
and NDF states the plant's digestibility and
maturity. In forage, ADF and NDF should
be ranged between 20-30% and 30-40%,
respectively (Cole, 2020). In this study,
ADF and NDF ratios of Brewers Gold and
age of 10 exhibited better than compared to
the other treatments.

Acid detergent fiber (%0)

Neutral detergent fiber (%)

Age Brewers Gold Aroma Mean Brewers Gold Aroma Mean
3 29.05 d** 36.52b 32.79 p** 42.29 e** 46.51d 44.40 c**
5 30.00d 30.62d 30.31¢ 46.06 d 45.32 de 45.69 ¢
10 2460 e 40.99 a 32.79 b 38.81f 54.00 a 46.41 ¢
15 31.38 cd 38.31ab 34.85a 50.62 bc 55.88 a 53.25 a
20 30.22d 35.01 be 32.62 b 48.37 cd 53.10 ab 50.73 b
Mean 29.05 B** 36.29 A 45.23 B** 50.96 A

**: p<0.01. There is not a difference between the same letters in each column (p<0.05)
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The effect of the age and interaction of
age x variety on K and P contents of hop
was significant (Table 3) (p<0.01, p<0.05).
Besides, the effect of the variety on P
contents was significant (p<0.01), while the
effect on K contents was not significant
(Table 3). The highest K content was
determined in the 3 age of Brewers Gold
variety (2.477%) and the 20 age of Aroma
variety (2.383%). The lowest K content
(1.680%) was obtained in the 10 age of
Aroma variety. The P content of hop
samples ranged between 0.320-0.420% in
terms of interaction. The average P of

Brewers Gold (0.373%) were higher than of
Aroma (0.347%) (Table 3). The potassium
plays an important role in osmotic pressure
regulation and water balance in the animal’s
body while phosphorus is involved in every
metabolic reaction and energy transfer
within the animal body (Ahemad et al.,
2009; Yogeshpriya and Selvara, 2018).
Accordingly, the ratio of K and P in forages
should be 0.80% and 0.21%, respectively.
(Kidambi et al., 1993; Tekeli and Ates,
2005). In this study, the K and P content of
all hop was at the desired level (Table 3).

Table 3. The potassium and phosphorus content of hop

Potassium (%0) Phosphorus (%0)
Ages Brewers Gold Aroma Mean Brewers Gold Aroma Mean
3 2477 a** 2.310b 2.393 a** 0.407 a* 0.360 b 0.383 a**
5 2.257b 1.980 ¢ 2118 b 0.350 b 0.400 a 0.375a
10 1.930c 1.680d 1.805 ¢ 0.420 a 0.320b 0.370 a
15 2.040c 2.327b 2.183b 0.337b 0.330b 0.333b
20 2.020 ¢ 2.383 ab 2.202 b 0.353 b 0.327b 0.340 b
Mean 2.145 2.136 0.373 A** 0.347B

*: p<0.05; **: p<0.01. There is not a difference between the same letters in each column (p<0.05)

The effect of the age, variety and age X
variety interaction on Ca and Mg contents
of hop was significant (Table 4) (p<0.01,
p<0.05). According to the interaction, Ca
and Mg contents ranged between 0.817-
1.570% and 0.420-0.720%, respectively.

variety of Aroma in terms of both mineral
nutrients. The Ca and Mg contents of
roughage should be 0.3% and 0.1%,
respectively (Kidambi et al., 1993; Tekeli
and Ates, 2005). In the study, it was above
the desired values for both elements.

The variety of Brewers Gold was more than

Table 4. The calcium and magnesium content of hop

Calcium (%) Magnessium (%)

Ages Brewers Gold Aroma Mean Brewers Gold Aroma Mean
3 1.410 abc** 1.403 abc 1.407 a** 0.627 bc** 0.647 bc 0.637 a*
5 1.327 bc 1.500 a 1.413a 0.597 cd 0.680 ab 0.638 a
10 1570 a 1.250¢ 1.410a 0.720 a 0.533d 0.627 a
15 1.250 ¢ 0.957 d 1.103 b 0.537d 0.457 e 0.497 b
20 1.470 ab 0.817d 1.143 b 0.580 cd 0.420e 0.500 b
Mean 1.405 A* 1.185B 0.612 A* 0.547B

*: p<0.05; **: p<0.01. There is not a difference between the same letters in each column (p<0.05)

total alkaloid of hop was significant (Table
5) (p<0.01, p<0.05). Kumar and Singh

The effect of the age, variety and age X
variety interaction on condensed tannin and
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(1984) indicated that high tannin in feed
negatively affects protein digestion, and
microbial and enzyme activities in
ruminants, while Onal Asci and Acar
(2018) indicated that the feeds with low
condensed tannin led to an increase in
protein content of milk. On the other hand,
condensed tannins are inhibited some
hydrogen-producing  protozoans  and
methane-producing organisms that use
hydrogen directly in the rumen, and reduce
greenhouse gas emissions (Martin et al.,
2016). Besides, the condensed tannins show
an anthelmintic effect, reduce animal
internal parasites and increase productivity
in the animals (Luscher et al.,, 2016).
Accordingly, the condensed tannin content
in the feed should not exceed 2-3%. In the
present study, the condensed tannin content
was below 2-3% in variety of Brewers Gold
3, 5, 10, 15 ages and variety of Aroma in
age of 3 (Table 5).

Table 5. Condensed tannin and total alkaloid of hop

According to the interaction, the highest
total alkaloid content of hop was
determined from 3 age of a variety of
Brewers Gold (3.72%), while the lowest
was from 15 age of Aroma variety (2.95%)
(Table 5). Knowing the amount of the
alkaloid content of forages is very important
because they are responsible for the bitter
taste and lower palatability. High alkaloids
in feeds cause toxicity to animals.
Therefore, low alkaloid content is desirable
in the forages. When compared to the ages,
the highest total alkaloid content obtained
from 3 ages of hop samples (3.40%).
Besides, Brewers Gold average total
alkaloid content (3.32%) was more than
Aroma variety (3.08%) (Table 5). Okafor et
al. (2020) reported that the average alkaloid
content of hop was at 4.0%.

Condensed tannin (%6)

Total alkoloid (%)

Ages Brewers Gold  Aroma Mean Brewers Gold Aroma Mean
3 1.38 e** 2.20 de 1.79 d** 3.72 a* 3.09 bc 3.40 a*
5 1.83 de 3.79 bc 281c 3.12 bc 3.22 bc 3.17b
10 2.05de 3.86 bc 2.96 ¢ 3.23bc 3.13bc 3.18b
15 2.82cd 4.79 ab 3.81b 3.29b 295¢ 3.11b
20 33lc 5.42a 437a 3.25bc 3.02 bc 3.13b
Mean 2.28 B** 401 A 3.32 A* 3.08B

*: p<0.05; **: p<0.01. There is not a difference between the same letters in each column (p<0.05)

The effect of the age, variety, and age x
variety interaction on the total phenolic
content of hop was significant (p<0.01),
while they were not significant on the total
flavonoid content (Table 6). Some
researchers indicated that total phenolic and
flavonoid contents have antioxidant and
antimicrobial effects, and they have
significant potential to improve animal
yield and quality (O'Connell and Fox, 2001,
Robbins, 2003; Frozza et al., 2013).
Previous studies show that flavonoid and
phenolic compounds were a positive effect

on the productivity, health of animals,
rumen fermentation, and control of
nutritional stress such as bloat and acidosis
(Seradj et al., 2014; Paula et al., 2016).
According to the interaction of age X
variety, total phenolic and flavonoid content
of hop ranged between 11.38-43.41 mg GA
g and 11.87-13.32 mg QE g7,
respectively. The variety of Brewers Gold
was more than variety of Aroma in terms of
total phenolic content. Da Rosa Almedia et
al. (2020) reported that the average total
phenolic and flavonoid content of hop was
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33.93 mg GAE ¢! and 54.47 mg QE g
Environmental conditions, cultural

applications, soil types and the varieties
could cause such differences.

Table 6. Total phenolic and total flavonoid content of hop

TPC (mg GA g?)

TFC (mg QE g7)

Ages Brewers Gold  Aroma Mean Brewers Gold Aroma Mean
3 31.11 be** 11.78 e 21.45 b** 12.98 12.47 12.73
5 29.62 bc 19.76 d 24.69 b 13.26 13.11 13.19
10 27.86¢ 11.38e 19.62 b 11.87 12.53 12.20
15 4341a 29.49 be 36.45 a 13.32 12.50 12.91
20 30.03 e 37.05ab 33544 13.08 12.90 13.00
Mean 32.41 A** 21.89B 12.91 12.70

**: p<0.01. There is not a difference between the same letters in each column (p<0.05). TPC: Total phenolic content; TFC: Total flavonoid content

4. Conclusion

As a result, hop has been determined that
hop can be evaluated as roughage in terms
of the examined traits. Besides, there were
differences between the age groups and
varieties of the plant in terms of forage
yield, quality, and although it was
determined that the hay of the Brewers Gold
variety of the 5 age group performed better
than the other treatments, it is possible to
use the parts of both varieties in every age
group as roughage easily.
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Covid-19 Pandemi Sonrasinda Z Kusagimin Hayvansal Uriinlerde E-Ticarete
Bakis Acilan (I)
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Ozet Arastirma Makalesi

2020 yilinda COVID-19 salgini ile birlikte bircok iilkede sokaga

¢ikma yasagmin getirilmesi, tiiketici davranislarinin degismesine ve

pazarlama ve dagitim yapisinin yeniden sekillenmesine yol agmustir.

Bu baglamda yapilan bu ¢alismada pandemi sonrasinda veteriner

fakiiltesi Ogrencilerinin e-ticaret {iizerinden hayvansal {irlin

gruplarina olan taleplerindeki degisimleri aragtirilmistir. Arastirma Makale Tarihcesi
bulgularina goére, pandemi doneminde internet lizerinden alisveris Gelis Tarihi :18.01.2023
yapma sikliginin katilimeilarin % 52,1’inde arttigi, % 17,1’inde Kabul Tarihi :26.02.2023
azaldig1 belirlenmis olup, pandemi sonrasinda internetten gida

aligveris sikligi “artt’” diyenlerin oran1 % 26,4; “azaldi” diyenlerin

oran1 % 20 olarak tespit edilmistir. Yine pandemi sonrasi yemek

siparisi sikligimin arttig1 bildirenlerin oran1 % 43,6 olup, azaldigini

bildirenlerin oram1 % 18,6 olarak tespit edilmistir. Buna karsin Anahtar Kelimeler

yapilan calismada Ogrencilerin internet ortaminda hazir yemek Z kusagi
disinda hayvansal iriin (6zellikle kirmizi et ve tavuk eti) alma covid-19
aligkanliklarinin  olmadig1 belirlenmistir. Sonu¢ olarak, salgin pandemi
stiresince ve sonrasinda ozellikle Z kusaginda internet iizerinden e-ticaret

gida ve yemek siparisi verme tutumunda istikrarl bir artig oldugu ve

tiikketici davraniglariin belirli bir oranda degistigi belirlenmistir.

Generation Z's Perspectives on E-Commerce in Animal Products After The Covid-
19 Pandemic (1)

Abstract Research Article

The introduction of curfews in many countries with the COVID-19

epidemic in 2020 has led to changes in consumer behavior and

reshaping of the marketing and distribution structure. In this context,

this study investigated the change in the demands of veterinary

faculty students for animal product groups through e-commerce after

the pandemic. According to the research findings, it was determined Article History

that the frequency of online shopping increased in 52.1% of the ~ Received :18.01.2023
participants and decreased in 17.1% during the pandemic period. The ~ Accepted :26.02.2023
rate of those who said that the rate of online food shopping
"increased" after the pandemic was 26.4%, while the rate of those
who said "it has decreased" was determined as 20%. Again, the rate
of those who reported that the frequency of food orders increased
after the pandemic was 43.6%, and the rate of those who reported a

decrease was 18.6%. On the other hand, in the study, it was Keywor_ds
determined that the students did not have the habit of buying animal Gen_eratlon z
products (especially red meat and chicken) other than ready meals. cowd-lE_)

As aresult, it can be said that there is a steady increase in the attitude Sa:gjgrrrzlecrce

of ordering food and food over the internet, especially in the Z
generation, and consumer behavior has changed to some extent
during and after the epidemic.
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1. Giris

2019 Aralik ay1 itibariyle COVID-19
salginin bas gostermesi ile birlikte tim
diinyada sosyal ve ekonomik alanda birgok
etkileri olmus ve gilinliik yasantimizda
degisikliklere yol agmistir. Birgok tilkede
vakalarin  bildirildigi glinden itibaren
seyahat kisitlamalar1, restoran—cafe gibi
insanlarin toplu bulundugu mekanlar ile
bircok isyeri ve okullarin kapatilmasi ve
mesafeli kontrollii yasam gibi Onlemler
uygulanmustir.

COVID-19 i¢in gerek hastalifin
tedavisinde gerekse hastaligi G6nlemede
saglikli beslenme Onemli bir konu haline
gelmis ve Diinya Saghk Orgiitii, Saglik
Bakanligi ve Tirkiye Diyetisyenler
Derneginin yayinladigi rehberlerde
bagisikligr giliclendirmek icin yeterli ve
dengeli beslenmeye 0Ozen gdosterilmesi
vurgulanmistir.  Hazirlanan  rehberlerde
giinliik diyetin i¢inde yesil yaprakli sebze,
baklagil ve tahil, C vitamini, meyve ve
yiiksek proteinli gidalar (et, yumurta, balik,
tavuk vb.) ile siit ve siit iiriinlerinin olmasi
gerektigi bildirmistir (Unal ve ark., 2020).
Ancak yine de karantinaya bagli uzun siireli
evde kalmalar, insanlarm  beslenme
davraniglarinda gozle gorilir degisimlere
yol actig1 bir¢cok caligmada belirtilmistir
(Kutlu ve ark., 2021; Landaeta-Daiz ve ark.,
2021; Oztiirk ve ark., 2021; Unal ve ark.,
2020).

COVID-19  pandemi  siireci  ve
sonrasinda, Tiirkiye’nin de uygulamis
oldugu karantina tedbirleri c¢ercevesinde
tiiketicilerin beslenme aligkanliklarinin yani
sira gida aligverisi alisgkanliklarinda da
onemli degisimler olmustur. Nitekim bu
donemde insanlarin gereksinim duydugu
tirtinleri temin etmek i¢in hizli ve pratik bir
yol olan e-ticaret yontemi kullanilmaya
baslamistir (Giiven, 2020). Bu baglamda
yapilan bu ¢aligmanin amaci, COVID-19
pandemi ve sonrasinda, hayvansal iiriin
aligverisinde  e-ticaret ~ uygulamasinin
kullanilma sikligi ve hayvansal iiriin

gruplarina  olan
degerlendirmektir.

talep  degisikliklerini

2. Materyal ve Yontem

2022 yili itibariyle Kars Kafkas
Universitesinde Veteriner Fakiiltesinde
toplam 611 ogrenci oldugu belirlenmis
olup, drneklem biiylikliigii % 10 hata pay1
ve % 99 giiven araliginda 131 kisi olarak
belirlenmistir.  Calismada  arastirmaya
goniilli  olarak katilmayr kabul eden
ogrencilere anket formu internet yoluyla
“Google” (docs.google) lizerinden
ulastirilmis olup, 01 Aralik- 25 Aralik 2022
tarihleri anket calismasi yapilmistir. Anket
formlarinin 6grencilerin eline ulasmamasi
ve/veya eksik veri girisi gibi caligmay1
sinirlayan nedenlerden dolay1 toplam 150
Ogrenci ile anket ¢alismasi yapilmis ancak
calismaya 140 tanesi dahil edilmistir.

Anket formu 2 boliimden olugsmustur. 1.
boliimde 6grencilerin pandemi doneminde
ve sonrasinda, gida ve hayvansal iiriin
aligverisinde e-ticaret kullanma sikliklar1 ve
bakis agilarina iliskin sorular sorulmus
olup, anketin 2. boliimiinde Ogrencilerin
aylik hayvansal {iriin tiiketim miktar1 ile
pandemi donemi ve sonrasi degigimine
iliskin sorulara yer verilmistir. Yapilan bu
calismada anket sorularinin 1. bdliimiine
iliskin elde edilen veriler derlenmis olup,
elde  edilen  verilerin  tanimlayici
istatistikleri yapilmis ve kategorik verilerin
analizde Ki-kare testi uygulanmistir.
Verilerin analizi i¢in SPSS paket programi
kullanilmigtir.

3. Bulgular

Yapilan anket c¢alismasina katilmay1
kabul eden 140 6grencinin % 30’u 1. Sinif,
% 24,3t 2. Smif, % 12,9’u 3. Smif, %
12,1°’1 4. Smif ve % 20,7°si 5 sinifta
okudugu belirlenmistir.

Yapilan calismada pandemi doneminde
internet  lizerinden  aligveris  yapma
sikliginin katilimeilarin % 52,1’inde arttig1,
% 17,1’inde azaldigi ve % 30,7 sinde
degismedigi belirlenmistir. Yapilan
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calismada internetten aligveris sikligin
artigint  bildirenlerin  ortalama @ %
58,47+26,17 oraninda aligverisini arttirdigi,
azaldigmmi bildirenlerin ise % 20+11,07
azalttig1 tespit edilmistir. Yapilan analizde

katilimcilarin pandemi doneminde
internetten aligveris yapma sikhi§i  ve
degisim oranina iliskin veriler Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Pandemi déneminde internetten aligveris siklig1 ve ylizde degisimi (%)

Sinif Pandemi doneminde aligveris sikligi Aligveris sikligindaki yiizde degisimi (%)
Parametre Frequency Percent Mean Std sapma P degeri
Artt1 14 33.3 62.50 26.58 P=10.00
1. simf Azaldi 12 28.6 19.16 10.18 P<0.01
Degismedi 16 38.1 - -
Artti 16 47.1 55.15 23.65 P=0.007
2.smif  Azaldi 5 14.7 16.25 16.00 P<0.01
Degismedi 13 38.2 - -
Artt1 9 50.0 35.00 21.55 P=0.715
3.smuf  Azaldi 3 16.7 30.00 10.00 P>0.05
Degismedi 6 33.3 - -
Artt1 13 76.5 5291 26.15 P=0.047
4. smif  Azaldi 3 17.6 18.33 10.40 P<0.05
Degismedi 1 5.9 - -
Artt1 21 72.4 71.50 23.23 P=0.043
5. smuf  Azaldi 1 3.4 20.00 - P<0.05
Degismedi 7 24.1 - -
Tablo 1 incelendiginde internetten diyenlerin oran1 % 26.4, “azaldi” diyenlerin

aligveris yapma oranmnin sif arttikca
arttigr goriilmektedir. Nitekim aligveris
yapma orani arttt diyenlerin orant 1.
siniflarda % 33.3 iken, bu oran 2. siniflarda
% 47.1, 3 simflarda % 50, 4. siniflarda %

76.5, 5. smiflarda % 72.4 oldugu
goriilmektedir.
Yapilan calismada katilimcilarin

pandemi sonrasi internetten yapilan gida
aligveris sikligindaki degisimi belirlemek
icin sorulan soruya katilimcilardan “artt1”

orani % 20 iken, degigsmedi diyenlerin orani
% 53.6 olarak tespit edilmistir. Pandemi
sonrast internetten gida aligverisi yapanlar,
aligveris yapma oranint ortalama % 47.2
artirdiklarint bildirmigken, aligveris siklig
azaldi diyenlerin bu oranmi ortalama % 31.7
oraninda  dislirdiikleri  belirlenmistir.
Katilicilarin siniflara gére pandemi sonrasi
internetten gida aligveris sikligr ve yiizde
degisim oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Pandemi sonrasi internetten gida aligveris siklig1 ve yiizde degisimi

Simf Pandemi sonrasi gida aligveris sikligi Gida aligveris sikligindaki yiizde degisimi (%)
Parametre Frequency Percent Mean Std sapma P degeri
Artt 5 11.9 62.50 29.86 P=0.05
1. simif  Azaldi 13 31.0 29.37 22.27 P=0.05
Degismedi 24 57.1 - -
Artt 9 26.5 53.57 33.25 P=10.377
2.smif  Azaldi 8 235 35.00 28.87 P>0.05
Degismedi 17 50.0 - -
Artti 3 16.7 20.00 14.14 P=10.184
3.simf  Azaldi 2 11.1 40.00 - P>0.05
Degismedi 13 72.2 - -
Artt 10 58.8 33.22 18.89 P=0.626
4. simif  Azaldi 3 17.6 42.50 45,96 P>0.05
Degismedi 4 235 - -
Artt 10 34.5 55.55 31.66 P=0.117
5.smif  Azaldi 2 6.9 15.00 7.07 P>0.05
Degismedi 17 58.6 - -
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Tablo 2 incelendiginde katilimcilarm %
50’sinden fazlasinin pandemi sonrasinda
internetten gida aligveris yapma sikliklarini
degistirmedikleri goriilmektedir. Bununla
birlikte sadece 1. Smif O6grencilerinin
internetten  yaptiklart  gida  alisveris
sikliginin  azaldigi, ancak ist smiflarda
arttig1 belirlenmistir.

Yapilan caligmada katilimcilarin
pandemi sonrasi internet iizerinden yemek
siparigi sikligini artirdiklarint bildirenlerin
orant % 43.6 olup, bu kisilerin pandemi

Tablo 3.

donemine gore ortalama siparis sikligini %
51.3 oraninda arttirdig1 belirlenmistir.
Pandemi sonras1 yemek siparisi sikliginin
azaldigini bildirenlerin oran1 % 18.6 olup,
bu kisilerin siparig sikliklarini pandemi
donemine  oranla  %30,2  oraninda
azalttiklar1  tespit edilmistir. Pandemi
donemi sonrasi siparis sikliginda degisiklik
olmadigini bildirenlerin orani ise % 37.1
olarak belirlenmistir. Tablo 3’te
ogrencilerin siniflara gbre internetten
yemek siparis verme sikligi ve ylizde
degisimi verilmistir.

Pandemi sonrasinda yemek siparis etme sikligi ve yiizde degisimi (%)

Simif Pandemi sonrasinda yemek siparis etme sikligi Yemek siparis sikligindaki yiizde degisimi (%)
Parametre Frequency Percent Mean Std sapma P degeri
Arttt 13 31.0 44.10 34.90 P=0.00
1. smif Azaldi 13 31.0 27.78 32.22 P<0.01
Degismedi 16 38.1 - -
Artti 14 41.2 62.08 27.50 P=0.000
2.smif  Azaldi 6 17.6 33.75 34.97 P<0.01
Degismedi 14 41.2 - -
Arttt 8 44.4 32.15 17.56 P=0.000
3.smf Azaldi 2 11.1 45.00 7.07 P<0.01
Degismedi 8 44.4 - -
Arttt 10 58.8 46.00 12.43 P=0.000
4. smif  Azaldi 2 11.8 20.00 - P<0.01
Degismedi 5 29.4 - -
Arttt 17 58.6 58.82 28.42 P=0.000
S5.smif  Azaldi 3 10.3 26.33 10.01 P<0.01
Degismedi 9 31.0 - -

Yapilan calismada 6grencilerin internet
tizerinden en sik siparis ettikleri yemek
cesitleri Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4
incelendiginde katilimcilarin  en fazla

internet lizerinden siparis ettikleri yemek
cesitlerinin basinda tavuk doéner, kebap
cesitleri ile kofte gelmektedir.

Tablo 4. Internet aligverislerinde cok siparis edilen yemek cesitleri ve tercih siralamasi

Yemek cesitleri Frekans Tercih siralamasi
Tavuk doner 106 1
Kebap cesitleri 48 2
Kofte 35 3
Et doner 33 4
Hamburger 30 5
Sulu yemekler 16 6

Yapilan g¢alismada Veteriner Fakiiltesi
ogrencilerin internet iizerinden hayvansal
iirlin alma aligkanliklarini belirlemek i¢in
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sorulan sorulara verdikleri cevaplar Tablo
5’te verilmistir.
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Tablo 5. internet iizerinden hayvansal iiriin alma aliskanlig

Siklik Kirmizi et Tavuk Siit ve siit Girtinleri Sucuk ve sarkiiteri
Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Asla 97 69.3 90 64.3 78 55.7 83 59.3
Nadiren 31 22.1 35 25.0 37 26.4 29 20.7
Ara sira 10 7.1 13 9.3 20 14.3 20 14.3
Sik sik 2 14 2 14 5 3.6 8 5.7
Total 140 100.0 140 100.0 140 100.0 140 100.0
Tablo 5 incelendiginde 0Ogrencilerin aligveris merkezlerinin  gecici  olarak

hazir yemek disinda hayvansal iiriin alma
aliskanliklart  olmadigr  goriilmektedir.
Nitekim yapilan ¢aligmada 6grencilerin %
69.3’1 kirmizi eti, % 64.3°1 tavuk ve tavuk
triinleri, % 59.3’10 sucuk ve sarkiiteri
tirtinleri ve % 55.7’si siit ve siit Uirtinlerini
asla almayacaklarini bildirmislerdir.

Ogrencilerin internetten hayvansal iiriin
almama nedenleri arasinda “Goérmeden
almam” 1. Sirada yer alirken, bunu sirasiyla
“Bozulma riski” ve “Gilivendigi yerden
alma” gelmektedir. Buna karsin internetten
hayvansal {iriin alabilecegini bildirinler
arasinda “zaman ve yoldan tasarruf” 1.
sirada yer alirken, “piyasaya gore ucuz
olmasi1” 2. sirada yer almaktadir.

4. Tartisma

COVID-19 salgmi pek c¢ok sektor
tizerinde sosyo-ekonomik ve psikolojik bir
etki yaratmistir. Salgindan dolay1 basta Cin,
Amerika ve Avrupa iilkeleri basta olmak
lizere tim diinya iilkelerinin ekonomisi
biiyiik bir zarar gdérmiistiir. (Oztiirk ve ark.,
2021). Salgin siirecinin 1 yildan uzun
siirmesi nedeniyle gerek iireticilerin gerekse
tiketicilerin ~ uzun  siireli  ekonomik
beklentilerinin olumsuz etkilemistir (Dogru
ve Kocak, 2021). Bu siiregte gerek sosyal
mesafe onlemleri gerekse ekonomik etkiler,
tilketici davranis ve tutumlarmin da
degismesine neden olmustur.

COVID-19’un insanlar arasinda temas
ve solunum yoluyla hizla yayilmasi,
hastaligin 6liim dahil kiiresel ¢apta olumsuz
etkisinin olmasi ile insanlarda endisenin
artmasit ve sokaga c¢ikma yasaklarinin
uygulanmas1 gibi hiikiimet politikalari,
hijyen amagl sosyal izalasyonun artmasi,

kapatilmasi, marketlerin ¢calisma saatlerinde
kisitlamaya gidilmesi insanlarin yasam tarzi
ve aligveris tercihlerinde bir degisim
yarattig1 goriilmektedir. COVID-19 donemi
ve sonrasinda sosyal ve ticari yasamin
dijitallesmeye  gidildigi  gortilmektedir.
Dolayisiyla bu donemde fiziksel magazalar
olumsuz etkilenirken, e-ticaret gergek-
lestiren  isletmeler satis  hacimlerini
artirmiglardir (Giiven, 2020). Bu siirecte
dijitallesme  yatinmlar1  ve  e-ticaret
deneyimleri iki kati artis gOstermistir
(Deloitte,  2020). isletmelerin  hizla
dijitallesmesi ve genis iriin yelpazesine
sahip  isletmelerin aym1 e ticaret
platformlarinda yer almasiyla tiiketicilere
zaman tasarrufu saglamasi da tiiketicilerin

e- ticareti kullanim sikligin1 artirdigy
distiniilmektedir.
Yapilan calismada katilimcilarin

yarisindan fazlasinin (% 52.1) internetten
aligveris sikligini arttig1 tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismaya benzer sekilde Almanya,
Ingiltere ve ABD’de online alisverisin
sirastyla % 30 % 46 % 52 artmis oldugu
bildirilmektedir (Statista, 2020). Tiirkiye’de
yapilan birden ¢ok calismada da benzer
sekilde tiiketicilerin COVID-19 siirecinde
e-ticaret kullanim sikliklariin — arttig
bildirilmistir (Kocaman ve ark., 2021;
Nacar ve Ozdemir, 2021). Nitekim salgin
stirecinde tiiketiciler fiziksel magazalara
yonelik olan aligveris tercihlerini, alinan
tedbirler (gegici kapatma, saat kisitlamast,
sosyal temas vb.) nedeniyle insanlar1 online
aligverise yonelttigi sdylenebilir.

Yapilan calismada katilimcilarin
pandemi doneminde baslayan online gida
aligveris miktarinin pandemi sonrasinda da
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onemli bir diizeyde degismedigi tespit
edilmistir. Hatta Cin’de ve Kuzey Italya’da
yapilan caligmalarda tiiketicilerin gida
sektoriine  olan  talebinin  arttirdig1
bildirilmistir (Chang ve Meyerhoefer, 2020;
Nicola ve ark., 2020). Buna karsin
Tiirkiye’de  ve  Ispanya’da  yapilan
caligmalarda gida {irtinlerinin satin alinma
oranlarinin diistiigii bildirilmistir
(Twentify, 2020, Laguna ve ark., 2020).
Fas’ta ise et ve konserve gibi gidalarin on
line olarak talebinde bir azalma oldugunu
bildirilmektedir (Ouhsine ve ark., 2020).
Yapilan bu ¢alismada, katilan 6grencilerin
online olarak gida talebinin artmamasinin
muhtemel nedeninin stoklama yapabilecek
biitceye sahip olamamalar1 ve/veya gida
temini konusunda endiselerinin olmamasi
ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Yapilan bir calismada  pandemi
doneminde eve yemek siparis orani ilk
haftalarda % 13 iken {igiincii haftada oran %
38’e yikseldigi bildirilmigtir (IPSOS,
2020). Dilek ve Oztiirk (2021) yaptiklar:
calismada ankete katilanlarin %32.4’linlin
salgin silirecinde online yemek siparislerinin
arttigint  bildirmislerdir. Sokaga ¢ikma
kisitlamalari, restoran ve kafelerin gegici
stire ile kapatilmast tiiketicilerin eve yemek
siparis yapma sikligini artirdigy
distiniilmektedir. Mevcut bu ¢alismada ise
katilimcilarin =~ %  43.6’sinin  pandemi
sonrasinda yemek sipariginin arttig1 tespit
edilmistir.  Bu  baglamda  pandemi
doneminde online siparisle eve yemek
isteyenlerin, pandemi sonrasinda da online
siparise devam etmelerinde; islemin kolay
ve hizli olmasi ve bir¢ok platformdan
yemek siparisinin yapilmasi gibi nedenler
yatmaktadir.

Yapilan bu c¢alismada Ogrencilerin
pandemi sonrasinda internet iizerinden
hazir yemek siparisi vermeye devam
ettikleri buna kargin hayvansal {iriin alma
aligkanliklar1  olmadigr  belirlenmistir.
Calismada katilimcilarin 6zellikle bozulma
ve hile yapma riski fazla olan kirmizi et ve

tavuk etini internet Tlizerinden asla
almayacaklarini bildirenlerin orani yaklasik
% 65 civarinda oldugu tespit edilmistir.
Katilimcilarin internet iizerinden hayvansal
iriin alamama nedenleri arasinda {iriinii
gorerek alma istegi, siparis verilen {riiniin
bozulma riski ile bildigi giivendigi yerden
alma gibi nedenler basta gelmektedir.

5. Sonuc¢

Sonu¢ olarak, yapilan ¢alismada
COVID-19 salgimi siiresince ve sonrasinda
internet iizerinden gida ve yemek siparisi
verme tutumunda istikrarli bir artis oldugu
ve Ozellikle Z kusaginda belirli bir oranda

tiiketici davraniglarinin degistigi
sOylenebilir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayimna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.
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Abstract

As a heavy metal, Nickel is also an essential element and an abiotic
plant stress factor. Safflower (Carthamus tinctorius L.) is an oil seed
plant used commercially for the different industries that belongs to
the Asteraceae family. This study aims to investigate the effects of
nickel concentrations ( 0, 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1000 mg kg™
on safflower germination stages. Germination percentage,
germination index and coefficient of velocity equations were
calculated according to germinated seeds on days. Nickel
concentrations and days after germination were effective on
germination percentage, germination index and coefficient of
velocity values. Especially 800 and 1000 mg kg™ nickel doses had a
slightly negative effect on the investigated equations. According to
the study results, it was thought that the germination ability of C.
tinctorius seeds was quite successful in mediums with nickel-heavy
metal.
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1. Introduction

Abiotic stress factors like drought,
excessive hot or cold temperatures are
dangerous for agricultural activities as they
adversely affect plant growth and
development (Fadiji et al., 2023). Heavy
metals are elements whose density is five
times greater than the density of water and
affect both animals and plants adversely
(Jarup, 2003; Rehman et al., 2021) and are
also defined as abiotic stress factors. Heavy
metals in soil may originate from natural
(geological parent material composition)
and anthropogenic (like mining, smelting,
electroplating, fuel production, power
transmission, intensive agriculture,
wastewater irrigation, sludge dumping, and
dust) ways (Rattan et al., 2005). Heavy
metals at high concentrations in soils have
risks and hazards to humans and the
ecosystem through their presence in the
food chain (Ahmad et al., 2015). High
concentrations of metals and chemicals
inhibit plant germination and growth (Sethy
and Ghosh, 2013); they change protein
structure, disturb osmoregulation, reduce
radicula growth, disturb storage food
consumption, alter plant hormones like
gibberellic acid (GA) and abscisic acid
(ABA), change antioxidant enzyme
activity, reduce proteolytic activity and
cause injuries in photosystems (Seneviratne
et al., 2019).

Nickel is described as heavy metal at 8.9
g/cm® density (Adriano, 2001). It is the
22nd most abundant element on Earth's
crust and one of the trace metals emitted
into the environment through natural and
anthropogenic activities (Cempel and
Nikel, 2006; Hussain et al., 2013). Although
nickel is identified as an essential element
for plant metabolism (at 0.05-10 mg kg*
dry weight range), at higher concentrations,
its adverse effects occur (Hassan et al.,
2019). Nickel  deficiency  causes
senescence, decreases growth, and
negatively affects urease activity, nitrogen

metabolism and iron uptake (Bhalerao et al.,
2015; Hasssan et al., 2019). On the contrary,
nickel is toxic to plants as it adversely
affects plant growth, seed germination,
enzyme activities (such as amylase,
protease and ribonuclease enzymes),
protein, phenolic, and chlorophyll content
(Wang et al., 2003; Ahmad and Ashraf,
2011; Ahmed and Sardar, 2023). The excess
of nickel is more common than its
deficiency in plants (Alloway, 1995;
Hassan et al., 2019). Safflower (Carthamus
tinctorius L.) is an economically important
medicinal plant in the Asteraceae family. It
is also a natural dye resource, an oil seed
crop (Sabzalian et al., 2009), and its oil
quality shows similarity to sunflower oil
due in terms of high (55-70%) linoleic acid
content (Ergoniil and Ozbek, 2020). It is
described as a cultivated crop for being
grown in a wide area of usage, from
medicine to industry (Iftikhar Hussain et al.,
2016; Hadjad] et al., 2023).

This work aims to reveal the effect of
nickel on germination in C. tinctorius at
wide dose ranges.

2. Material and Methods
2.1. Material

Carthamus tinctorius (cv. Zirkon) seeds
were used in this work.

2.2. Methods

2.2.1.  Seed
concentrations
First, the seeds were surface disinfected
with 5% (v/v) sodium hypochlorite
(NaClO) solution for 5 minutes and rinsed
with distilled water. Then, the pots were
filled with 1 kg of soil containing nickel
(formed NiSOg) at different concentrations
(Control, 25, 50, 100, 200, 400, 800 and
1000 mg kg). Ten seeds were sown in each
pot, and the pots were put in a greenhouse.
Each application had four replications.

sowing and  nickel

2.2.2. Equations

The germinated seeds were counted
daily. After six days, germinated seed
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number in pots had not been changed, so
data from the first six days were used in this
research. Germination percentage,
germination index and coefficient of the
velocity of germination equations were
used for evaluating germination against
nickel concentrations.

2.2.3. Germination percentage

Germination percentage (GP) (Iki¢ et al.,
2012) was calculated to determine
germination  degrees  for  different
concentrations with fallowing equation.

germinated seeds
GP (%) = sowed seeds *100

2.2.4. Germination index

The germination index (GI) (Rastegar et
al., 2011) was calculated using the
following equation.

Gl = Germinated seeds on observation day

Observation day

2.2.5. Coefficient of the velocity of
germination

The coefficient of the velocity of
germination (CVG) (Maguire, 1962) was
calculated according to the following
equation to compare germination velocities.

Gl1+G2+ -+ Gn
1xG1 + 2xG2 + --- + nxGn

CVG =

Since the result of some equations was
undefined on the days when germination
was not observed, the result of the equality
was accepted as zero, which is the lowest
value.

2.3. Statistical analysis

SPSS 22.0 (IBM Corp., Armonk, NY,
USA) package program was used for data
analysis. The ANOVA (p<0.05) test was
used to find the significant difference
between groups. Then the Duncan Posthoc
test was performed to reveal the level of
difference between groups.

3. Results and Discussion

Average momentary and cumulative
germination values and ranges for
observation days are shown in Table 1.

Table 1. Momentary and cumulative germination values of C. tinctorius for Ni doses

1st day 2nd Day 3rd Day
MG CG MG CG MG CG

Me., Ra Me, Ra Me. Ra Me., Ra Me., Ra Me., Ra
Control 2.50 2.00 2,50 2.00 0.25 1.00 2.75 2.00 1.00 2.00 3.75 3.00
25 3.25 4.00 3.25 4.00 0.25 1.00 3.50 4.00 0.00 0.00 3.50 4.00
50 3.00 3.00 3.00 3.00 0.25 1.00 3.25 4.00 1.50 2.00 475 4.00
100 3.00 5.00 3.00 5.00 0.50 2.00 3.50 7.00 1.75 4.00 5.25 6.00
200 2.75 8.00 2.75 8.00 0.50 1.00 3.25 7.00 1.00 2.00 4.25 8.00
400 250 4.00 250 4.00 0.50 2.00 3.00 4.00 1.00 2.00 4.00 3.00
800 1.00 3.00 1.00 3.00 1.75 1.00 2.75 3.00 0.50 1.00 3.25 4.00
1000 0.50 1.00 0.50 1.00 0.75 2.00 1.25 2.00 0.25 1.00 1.50 3.00

4th Day 5tht Day 6th Day
MG CG MG CG MG CG

Me. Ra. Me. Ra. Me. Ra. Me. Ra. Me. Ra. Me. Ra.
Control 0.75 1.00 450 3.00 0.00 0.00 450 3.00 0.25 1.00 475 4.00
25 0.75 3.00 4.25 6.00 0.00 0.00 4.25 6.00 0.25 1.00 450 6.00
50 0.50 2.00 5.25 6.00 0.50 1.00 5.75 5.00 0.00 0.00 5.75 5.00
100 0.25 1.00 5,50 6.00 1.00 4.00 6.50 5.00 0.50 1.00 7.00 6.00
200 0.00 0.00 425 8.00 0.00 0.00 425 8.00 0.25 1.00 450 8.00
400 1.00 2.00 5.00 3.00 0.50 1.00 5.50 3.00 0.50 1.00 6.00 3.00
800 0.25 1.00 3.50 4.00 1.00 2.00 450 3.00 0.00 0.00 450 3.00
1000 1.25 1.00 2.75 4.00 1.00 2.00 3.75 3.00 0.00 0.00 3.75 3.00

Momentary Germination (MG), Cumulative Germination (CG), Mean (Me.) and Range (Ra.)
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3.1. Germination percentage

Although 800 and 1000 mg kg*
concentrations are thought to affect
germination adversely (Figure 1), there is

no meaningful difference. Statistical
(p<0.05, ANOVA) differences do not found
between doses and the control group on the
germination of seeds.

Germination Percentage (%)

Q@ =2 N W A OO N @ ©

0 25 50 100 200 400 800

1000

®m Germination Percentage (%)

Figure 1. Germination percentage of seeds for different nickel concentrations

Germination is a complicated metabolic
stage in plant life, and essential
physiological reactions occur in seeds with
suitable germination conditions (Afzal et
al., 2022). Similar results were found in
heavy metal-safflower research that only
the highest metal mix concentration (180
mg kg?!) decreased the germination
(p<0.01; (Houshmandfar and Moraghebi,
2011). In another research, nickel decreased
the germination rate of Sorghum bicolor
(L.) seeds, but no significant difference was
found between nickel doses (Ertekin et al.,
2020). Also, nickel applications did not
affect germination percentage in Atriplex
halimus (L.) and Salicornia ramosissima
(J. Woods) plants (Marquez-Garcia et al.,
2013).

The seeds under the soil are the first
targets of the heavy metals, so seed
germination is one of the essential resistant
stages to heavy metals (Seregin and
Kozhevnikova, 2005; Akinci and Caligskan,
2010). In the present study, there is no
statistically significant difference between

the control group and nickel concentrations
(Figure 1). However, it was reported that the
inhibitory effects of heavy metals, ion
toxicity, oxidative stress and reduced plant
growth regulators as a result of auxin
degradation (Hameed et al., 2001; Akinci
and Caliskan, 2010). As a result of these
effects, germination may also be reduced.

3.2. Germination index

Although the 800 and 1000 mg kg*
doses seemed to have a weakly negative
effect on germination (Figure 2), there is no
significant level difference between the
doses and control group at all days
according to the multiple comparisons
(p<0.05, ANOVA, Duncan Posthoc Test).
When the effects of doses are examined on
a day-to-day basis, excluding 200, 800 and
1000 mg kg doses, although a statistically
significant difference is found between the
doses and the control group (First Day?,
Other Days®) on the germination index on
the first day, the effects of the doses on the
germination index on other days are not
found statistically significant.
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Germination Index
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Figure 2. Germination index for different nickel concentrations

Increasing nickel concentrations may
affect the germination rate, index, and time.
While low nickel doses stimulate
germination positively (25 ppm), 50 ppm
and higher doses negatively affect spinach.
(Akinct and Akinci, 2011). Akar (2017)
reported that the germination index of
heavy metal applicated seeds was higher
than the control in the Festuca plant. The
inhibitory effect of 200, 800 and 1000 mg
kg doses on the germination index was
observed, but other nickel concentrations
increased the germination index similarly to
Akar's study (2017). The highest Gl values
were obtained on the first day. It is known
that the toxic effects of nickel heavy metal
on germination are due to its effects on

amylase, protease and ribonuclease enzyme
activities (Ahmad and Ashraf, 2011; Sethy
and Ghosh, 2013).

3.3. Coefficient of velocity of germination

On the 1st, 3rd and 4th days, there is no
significant difference between the doses
and control group on germination for CVG
values (p<0.05, ANOVA, Duncan Posthoc
Test). However, excluding 25, 200, 800 and
1000 mg kg doses, statistically significant
differences (p<0,05, ANOVA) are found
between the doses and the control group
(For Control, 50 and 100 mg kg doses,
1st?, 2nd?, Other Days’- For 400 mg kg™
dose, 1st?, 2nd®, 3rd" and 4th¢, 5th¢, 6th°).

Coefficient of Velocity of Germination

0O B N W & 0 o

Control 25 50 100

W1lst W2nd W 3rd

200 400 800 1000

Wath m5th m6th

Figure 3. Coefficient of velocity of germination for different nickel concentrations

The coefficient of velocity shows how
many seeds were germinated in a certain
germination time (Scott et al., 1984). It
indicates the rapidity of germination, which
rises when the count of germinated seeds
increases (Kheloufi et al., 2020; Afzal et al.,

2022). This factor reaches a maximum
value when all seeds germinate on the first
day (losob etal., 2019). In the present study,
the highest CVG values were obtained on
the first day in control applications
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4. Conclusions

Considering the effects of nickel
concentrations on germination percentages,
no statistically significant decrease is
observed depending on the increase in
nickel concentration. However, it is seen
that the 1000 mg kg concentration is
slightly effective. However, it is clear from
the graphs that increasing concentration
positively affects germination up to a
certain level of nickel concentration. When
the germination index values are examined,
it is seen that the increase in nickel
concentration, especially on the first day of
germination, affects the germination index.
When the data obtained from the coefficient
of velocity equation are examined, it is
possible to say that the germination rate did
not statistically change much after the
second day. In addition, when looking at the
graph related to the coefficient of velocity,
it is possible to see the decrease in
germination rate caused by the increase in
concentration, especially for the first day. It
is thought that it is necessary to investigate
the effects of nickel heavy metal at higher
concentrations on the germination of
safflower plants.
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Savucak Dag Meralarinin (Diyarbakir-Ciingiis) Farkh Yoneylerine Ait Botanik
Kompozisyon, Mera Kalite Derecesi ve Mera Durumlarimin Belirlenmesi
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Ozet

Bu arastirma, Diyarbakir ili Ciingiis Tlgesinde bulunan Savucak Dagi
meralarinin Kuzey, Giiney, Dogu ve Bati yoneylerinin botanik
kompozisyonu ve mera kalite dereceleri ile mera durumlarinin
belirlenmesi amaciyla 2021 ve 2022 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Nokta
cerceve yontemi kullanilarak yiiriitillen iki yillik vejetasyon
caligmasinda 19 familyaya ait 52 cinsten 62 bitki taksonu tespit
edilmistir. Bu taksonlardan 7’si endemik olup, Giiney ve Dogu
yoneylerinde 38, Bat1 yoneyinde 31 ve Kuzey yoneyinde 25 bitki
taksonunun varligi belirlenmistir. Yoneylere gore mera kalite derece
ve durumlarn incelendiginde Bat1 yoneyi 2.22 ile “zayif”, Kuzey
yoneyi 2.18 ile “zayif”, Dogu yoneyi 1.59 ile “¢cok zayif” ve Giiney
yoneyi 1.51 ile “¢ok zayif” olarak elde edilmistir. Yoneylerin iki
yillik ortalama degerlerine gore mera kalite derecesi 1.88 ve mera
durumu “gok zayif” olarak belirlenmistir. Mera kalite derecelerinin
diisik ve mera durumlarmin “cok zayif” olarak belirlenmesinden
dolay1 bu mera alanlarinda 1slah ¢alismalarmin yiiriitiilmesi gerektigi
sonucuna varllmistir. Giibreleme ve tas toplama gibi 1slah
yontemlerinin uygulanmasinin yani sira amenajman kurallar
cercevesinde otlatmanin yapilmasi da ydre hayvanciligi agisindan
onem arz etmektedir.
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Determination of Botanical Composition, Pasture Quality Degree and Pasture
Status of Different Direction of Savucak Mountain Pastures (Diyarbakir-Ciingiis)

Abstract

This research was carried out to determine the botanical
compositions, pasture quality degrees and pasture status of the north,
south, east and west directions of Savucak mountain pasture in the
Ciingiis district of Diyarbakir province in 2021 and 2022. In the two-
year vegetation study carried out using the point frame method, 62
plant taxa from 52 genera belonging to 19 families were identified.
7 of these taxa are endemic, and the presence of 38 plant taxa in the
South and East directions, 31 in the West direction and 25 in the
North direction were determined. When the quality degrees and
status of the pastures were examined according to the directions, it
was obtained that the West direction was “poor” with 2.22, the North
direction was “poor” with 2.18, the East direction was “very poor”
with 1.59 and the South direction was “very poor” with 1.51.
According to the two-year average values of the directions, the
quality of the pasture was 1.88 and the pasture status was determined
as "very poor". It has been concluded that improvement studies
should be carried out in these pasture areas due to the low quality of
pasture and the determination of the pasture conditions as "very
poor”. In addition to the application of improvement methods such
as fertilization and stone collection, grazing within the framework of
management rules is also important in terms of local livestock.
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1. Giris

Ulkemizde ¢ayir-mera alanlar1 14.616.687
ha, yillik kuru ot iiretimleri 10.273.257 ton
(verim 70.3 kg da?), Giineydogu Anadolu
Bolgesinde cayir-mera alani 1.012.576 ha,
yillik kuru ot tiretimi 577.917 ton (57.1 kg da”
1y ve Diyarbakir ilinde ise ¢ayir-mera alani
181.803 ha, iiretilen kuru ot miktar1 ise
118.483 tondur (65.2 kg da*) (Sayar ve ark.,
2010). Ulkemiz genelinde cayir-mera
alanlari, uzun yillar amenajman kurullarina
uyulmaksizin asir1, zamansiz otlatilmalari ve
iklimin de etkisiyle verim ve Kkalitelerini
onemli Olclide kaybetmislerdir. Bu duruma
ragmen iilkemiz hayvanciligmin kaba yem
ihtiyacinin 6nemli bir kismu ¢ayir-meralardan
saglanmaktadir. Nitekim, Okatan ve Yiiksek
(1997) iilkemizde hayvancilik sektoriiniin %
70 oraninda g¢ayir-meralara bagli oldugunu,
bu alanlar iilkemiz hayvan varliginin bir yilda
tilkettigi besinlerin ham protein olarak %
68’ini, nisasta degeri olarak da % 62’sini
karsiladigin1 belirtmislerdir.

Cayir-meralarin  1slah1 kisa  vadede
miimkiin goriilmemektedir. Islah
calismalarina baslamadan Once 0Oncelikle
meralardaki bitki tiirleri, kompozisyonlart ile
mera durum ve kalitelerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir.

Ulkemiz meralarinda  “mera  kalite
derecesi” ve “mera durumu” konusunda
yapilan bazi calismalarda; Kendir (1999)
tarafindan Ankara kosullarinda incelenen
meralarda “zayif”, Erkovan (2000) tarafindan
Bayburt kosullarinda “zayif’, Bakoglu ve
Kog (2002) tarafindan Erzurum kosullarinda
mera kalite derecesi otlatilan alanda 2.95
(zayif), Tiirk ve ark. (2003) tarafindan Bursa
kosullarinda mera kalite derecesi 4.78-5.72
(orta), Bakoglu (2004) tarafindan Erzurum
kosullarinda 3.97 (zayif), Kog ve ark. (2005)
tarafindan Erzincan kosullarinda kofasiz
kesimde 1.75 (zayif), Dumlu ve Aksakal
(2007) tarafindan Erzurum sartlarinda
“zayif’, Babalik (2008) tarafindan Isparta
kosullarinda 3.05 (zayif), Palta (2008)
tarafindan Bartin kosullarinda 4.30 (orta), Sen

(2010)  tarafindan  Kilis  kosullarinda
incelenen meralarda 1.86-1.99 (¢cok zayif),
Sen (2012) tarafindan Kahramanmarag
kosullarinda 4.60 (orta), Unal ve ark. (2012)
tarafindan Ankara kosullarinda “zayif”,
Aydin ve ark. (2014) tarafindan Mardin
kosullarinda “zayif”, Cacan (2014) tarafindan
Bingdl kosullarinda mera kalite derecesi 3.00
(zayif), Cagan ve Kokten (2014) tarafindan
Bingdl kosullarinda “zayif”, Bedeke ve
Nigatu  (2015) tarafindan  Etiyopya
kosullarinda  “zayif’,  Ciplak  (2015)
tarafindan Van kosullarinda “zayif”, Giir ve
Alti (2015) tarafindan Trakya kosullarinda
“cok i1yi”, Cakal (2016) tarafindan Artvin,
Erzurum ve Bayburt (Coruh havzasi)
kosullarinda “zayif-gok zayif”’, Aydin ve
Bagbag (2017) tarafindan  Diyarbakir
kosullarinda 2012  yilinda  arastirilan
meralarin 2.19 (zayif) ve 4.53 (iyi), Kasap
(2017) tarafindan Van kosullarinda “gok 1yi”,
Ercan  (2018)  tarafindan  Eskisehir
kosullarinda  “iyi”, Seydosoglu (2018)
tarafindan Batman kosullarinda “zayif”, Ertus
ve Pmar (2019) tarafindan Hakkari
kosullarinda “zayif”’, Uzun (2019) tarafindan
Bingdl kosullarinda arastirilan meralarin %
33,3’ 3.39 (zayif), % 54,5’1 “orta” ve %
12,1°1 “iyi”, Babalik ve Matrasulov (2020)
tarafindan Antalya kosullarinda “orta”, ileri
(2020) tarafindan Eskigehir kosullarinda
“zay1f”’, Cacan ve Balkan (2021) tarafindan
Elazig kosullarinda “zayif”, Ozel Altun
(2021) tarafindan Erzurum kosullarinda
“zayif’, Tagdelen (2021) tarafindan Siirt
kosullarinda “iyi”, Dumlu (2022) tarafindan
Ardahan sartlarinda “orta-iyi”, Karabulut
(2022) tarafindan Bayburt kosullarinda
“orta”, Yildiz (2022) tarafindan Bingol
kosullarinda “orta-iyi” ve Ok ve Cagan
(2023) tarafindan Diyarbakir kosullarinda
“zay1f” seklinde sonuglar elde edilmistir.

Bu c¢aligma, Diyarbakir ili Clingls
ilesinde bulunan Savucak Dag1 meralarinin
farkli yoneylerine ait merlarin botanik
kompozisyonlari, mera kalite dereceleri ile
mera durumlarmin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir.
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2. Materyal ve Yontem

Arastirmada vejetasyon etiitleri,
Diyarbakir ili Ciingiis ilcesinde bulunan
Savucak Daginda rakim ve kuraklik indeksi
yoniinden nispeten homojen alanlarda
bulunan Kuzey, Giiney, Dogu ve Bati olmak
tizere 4 farkli yoneyinde 2021 ve 2022
yilarmin 15 Nisan-15 Haziran tarihleri
arasinda  gerceklestirilmistir.  Vejetasyon
Ol¢iimii, Nokta Cerceve (Nokta) yoOntemi
kullanilarak yapilmustir. Iki yillik calismada,
her bir yoneyde 50 metrelik toplam 8
seritmetre hatti ¢ekilmis; her bir seritmetre
tizerinde 10 durakta ve her bir durakta 10
gozlem olmak iizere toplamda 3200 gozlem
almmstir. Bu gozlemler sayesinde farkli
yoneylerde tespit edilen her bir bitki
taksonunun kaplama alani, s6z konusu
yoneydeki toplam bitki ile kapli alana
oranlanarak ~ botanik ~ kompozisyonlari
belirlenmistir. Botanik kompozisyonlar1 da
kalite  puanlariyla  carpilarak,  bitki

taksonlarinin ve bunlarin toplami olan
yoneylerin mera kalite degerleri elde
edilmigtir. Savucak Dagi merasinin Kuzey,
Giliney, Dogu ve Bati yoneylerinden alinan
bitkilerin teshisi, Dicle Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde yapilmustir.

Diyarbakir  15. Meteoroloji ~ Genel
Miidiirliigii'nden alinan iklim verilerine gore
Ciingiis ilcesinin  uzun yillar sicaklik
ortalamasi 15.7 °C, uzun yillar ortalamalari
icerisinde Ocak ay1 en soguk, Agustos ay1 en
sicak aylardir. Arastirmanin yapilmis oldugu
2021 yilinda ortalama yillik sicaklik 16.3 °C,
2022 yilinda ise yillik ortalama sicaklik 15.4
°C olmustur. Aylhk yags miktarlar
bakimindan 2021 yilinin Ocak ve Agustos
aylar1 diginda kalan tiim aylarda, uzun yillarin
aylik yagis miktarmin daha fazla oldugu;
2022 yilinin ise Subat, Mart, May1s, Haziran,
Kasim ve Aralik disinda kalan tiim aylarda
uzun yillarm aylik yagis miktarimin daha fazla
oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Ciingiis ilgesine ait baz1 iklim verileri (Anonim, 2022)

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Nispi Nem (%6)
Aylar 2021 2022 Uzun Yilar 2021 2022 Uzun Yillar 2021 2022 Uzun Yillar
Ocak 3.3 0.6 2.2 216.4 151.6 181.91 62.2 64.3 72.0
Subat 5.9 4.9 4.7 19.9 88.1 84.90 53.6 61.7 65.5
Mart 7.1 4.0 8.6 112.9 184.8 130.0 54.0 61.1 62.5
Nisan 14.9 15.6 131 24 8.8 70.49 435 38.9 54.8
Mayis 220 17.1 18.9 7.9 80.7 45.59 28.0 44.8 47.1
Haziran 25.4 25.1 24.8 0.1 16.6 14.79 26.4 33.8 31.7
Temmuz 30.3 294 29.5 0.5 0.3 1.23 235 24.1 22.6
Agustos 29.7 30.6 29.7 3.8 1.2 2.61 25.0 24.2 22.1
Eyliil 23.8 256 24.8 0.6 0.0 9.18 28.0 245 26.2
Ekim 175 18.5 17.6 53.4 8.2 60.21 32.8 36.8 42.3
Kasim 11.6 10.6 9.8 39.9 2334 68.15 54.8 62.4 54.1
Aralik 4.0 3.2 4.7 105.8 271.2 195.23 61.1 67.2 70.7
Ort./Top. 16.3 154 15.7 563.6 1044.9 864.2 41.1 45.3 47.6
Arastirmada incelenen mera  Dogu yoneyinde pH notr dereceli, tim

yoneylerinden 0-30 cm derinlikten alinan
toprak numunelerinin analizleri Bing6l
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak-Bitki
Analiz Laboratuvarinda yaptirilmstir (Tablo
2). Incelenen yoneylerin toprak yapilarmin
tim yoneylerde killi-tinli, Kuzey ile Bati
yoneyinde pH hafif derecede asitli, Giiney ile

yoneylerde tuzsuz, organik maddece zengin,
pek az kiregli, potasyum ve fosfor
diizeylerinin de yiiksek oldugu tespit edilmis;
her dort yoneyde de toprak yapilarinin benzer
oldugu ve onemli farkliliklarin olmadig
gOrtilmiistiir.
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Tablo 2. Savucak dagi merasina ait bazi toprak dzellikleri

Kuzey Giiney Dogu Bati
Yapilan Analiz Sonug¢ Aciklama Sonug¢ Aciklama Sonug¢ Aciklama Sonu¢ Aciklama
Saturasyon, % 60.23  Killi tinls 55.1 Killi tinl 5225  Killi inl 63.8 Killi tinlt
pH 5.90 Az asitli 6.41 Notr 6.71 Notr 6.10 Az asitli
Tuzluluk, % 0.0064 Tuzsuz 0.0072 Tuzsuz 0.0074 Tuzsuz 0.0083 Tuzsuz
Organik Madde, % 5.08 Zengin 4.45 Zengin 3.56 Zengin 3.63 Zengin
Kireg (CaCOs), % 0.76 Pek az 0.52 Pek az 0.61 Pek az 0.64 Pek az
Potasyum (K,0), kg da?  59.52 Yiiksek 46.74 Yiiksek 51.35 Yiiksek 55.34 Yiiksek
Fosfor (P,0s), kg da’* 16.62 Yiiksek 12.36 Yiiksek 43.57 Yiiksek 5.06 Yiiksek
Incelenen mera yoneyleri durumlarmin ~ MKD: X (RxDs)/100

belirlenmesinde De Vries ve ark. (1951) MKD : Mera kalite derecesi

tarafindan ortaya konulan (Gokkus ve ark., R : Tiirlin botanik kompozisyondaki

2009) “mera kalite derecesine gore mera  orani

durumunun  smiflandirilmasi metodu”  Ds :  Deger sayist

kullanilmistir. Bu metoda gore, her bir
yoneyde tespit edilen tiirlere verilen deger
say1st ile botanik kompozisyondaki oranlar
carpilarak elde edilen sonucun 100’
boliinmesiyle her tiirin  mera kalite
derecesine katilma pay1 elde edilmistir. S6z
konusu katilma derecelerinin toplanmasiyla
da “mera Kkalite derecesi” Dbelirlenmistir
(Gokkus ve ark., 2009).

Tablo 3. Mera durum skalasi

Mera kalite derecesi belirlenmis olan 4
farkli yoneyin yine De Vries ve ark. (1951)
tarafindan  gelistirilen  “mera  kalite
derecesine gore “mera durumu’nu belirleme
skalasindan yararlanarak “mera durumlart”
tespit edilmistir (Tablo 3). Mera yoneylerinin
“mera kalite derecesi’nin sayisal degeri, o
mera yoneylerinin ne durumda oldugunun
sozel ifadesidir.

Mera Kalite Derecesi

Mera Durumu

8.1-10 Cok iyi
6.1-8 Iyi
4.1-6 Orta
2.1-4 Zayif

0-2 Cok zayif

3. Bulgular ve Tartisma

Nokta ¢er¢eve yonteminin kullanildigi
Savucak Dagi meralarinin vejetasyon
calismasinda Kuzey, Giiney, Dogu ve
Bati olmak tizere arastirilan 4 farkhi
yoneyde 19 Familyaya ait 52 cinsen 62

bitki taksonu tespit edilmistir. Bu
taksonlar icerisinden 7’sinin endemik
oldugu saptanmistir. Bitki taksonu

zenginligi bakimindan mera yoneyleri
karsilastirildiginda, 38 takson sayisi ile

Giiney ve Dogu yoneylerinin ilk sirada
oldugu, bunu Bat1 (31 takson) ve Kuzey
(25 takson) yoneylerinin takip ettigi
gOrilmiistiir.

Savucak Dagi mera vejetasyonunun
farkl1 yoneylerinde gergeklestirilen iki
yillik (2021 ve 2022) calisma ile tespit
edilen bitki taksonlari, bu taksonlarin
botanik kompozisyonlari, kalite puanlari,
mera kalite dereceleri ve iki yillik
ortalamalar1 Tablo 4°te verilmistir.
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Tablo 4. Savucak Dag1 merasinin farkli yoneylerinde tespit edilen bitki taksonlar1 ve bu taksonlara
ait botanik komposizyon (%), kalite puan1 ve mera kalite dereceleri

2021 Yilu 2022 Yilh Ortalama
Kuzey BK(%) KP MKD BK(®) KP MKD BK(%) KP MKD
Alyssum minus 0.53 1 0.01 - - - 0.26 1 0.00
Alyssum murale subsp. murale var. murale - - - 0.53 1 0.01 0.26 1 0.00
Anchusa azurea var. azurea 1.32 1 0.01 - - - 0.66 1 0.01
Arenaria gypsophiloides 5.54 3 0.17 - - - 2.77 3 0.08
Astragalus gummifer - - - 0.79 2 0.02 0.40 2 0.01
Bromus rigidus 1.06 1 0.01 - - - 0.53 1 0.01
Bunium paucifolium 0.53 1 0.01 - - - 0.26 1 0.00
Crepis sancta subsp. nemausensis - - - 5.03 3 0.15 251 3 0.08
Genista albida 35.62 2 0.71 8.99 2 0.18 22.33 2 0.45
Geranium tuberosum 0.26 2 0.01 - - - 0.13 2 0.00
Helichrysum arenarium subsp. aucheri* - - - 31 1 0.03 1.59 1 0.02
Hypericum retusum - - - 4.76 1 0.05 2.38 1 0.02
Hypericum scabrum 1.32 1 0.01 - - - 0.66 1 0.01
Lagurus ovatus 26.65 2 0.53 43.65 2 0.87 35.15 2 0.70
Lapsana communis subsp. intermedia var. 0.53 2 0.01 0.26 2 0.01
Myosotis lithospermifolia 1.06 2 0.02 - - - 0.53 2 0.01
Myosotis sylvatica - - - 7.67 2 0.15 3.83 2 0.08
Phlomis linearis* 0.79 1 0.01 0.40 1 0.00
Poa bulbosa 8.73 4 0.35 4.36 4 0.17
Potentilla argentea 6.33 3 0.19 4.76 3 0.14 5.55 3 0.17
Sanguisorba minor subsp. lasiocarpa 2.90 5 0.15 - - - 1.45 5 0.07
Scandix iberica - - - 5.03 2 0.10 251 2 0.05
Scorzonera mollis subsp. mollis - - - 5.29 1 0.05 2.64 1 0.03
Thymus kotschyanus subsp. kotchyanus 6.33 3 0.19 1.59 3 0.05 3.96 3 0.12
Vaccaria hispanica 9.23 2 0.18 - - - 4.62 2 0.09
Toplam 100.00 2.21 100.00 2.15 100 2.18

BK(%) KP MKD BK(%) KP MKD BK(%) KP MKD

Acantholimon acerosum subsp. acerosum 2.00 0 0.00 - - 0.96 0 0.00
Allium scorodoprasum subsp. rotundum 0.67 1 0.01 - - - 0.32 0 0.00
Alopecurus utriculatus subsp. utriculatus - - - 0.93 2 0.02 0.48 2 0.01
Alyssum minus 5.67 1 0.06 2.16 1 0.02 3.85 1 0.04
Alyssum murale subsp. murale var. murale - - - 9.88 1 0.10 5.13 1 0.05
Alyssum strigosum subsp. strigosum 5.33 1 0.05 2.78 1 0.03 4,01 1 0.04
Arenaria gypsophiloides - - - 0.93 3 0.03 0.48 3 0.01
Astragalus gummifer - - - 2.78 2 0.06 1.44 2 0.03
Bromus racemosus - - - 6.48 1 0.06 3.37 1 0.03
Bromus rigidus 9.00 1 0.09 - - - 4.33 1 0.04
Bromus tectorum 0.3 1 0.00 1.85 1 0.02 1.12 1 0.01
Bunium paucifolium - - - 2.16 1 0.02 112 1 0.01
Centaurea virgata - - - 10.49 1 0.10 5.45 1 0.05
Convolvulus holosericeus subsp. 2.7 2 0.05 0.62 2 0.01 1.60 2 0.03
Crepis sancta subsp. nemausensis - - - 0.31 3 0.01 0.16 3 0.00
Erysimum crassipes 5.3 1 0.05 0.93 1 0.01 3.04 1 0.03
Genista albida 32.0 2 0.64 35.19 2 0.70 33.65 2 0.67
Gundelia cappadocica* 2.0 0 0.00 - - - 0.96 0 0.00
Helichrysum arenarium subsp. aucheri* 17.0 1 0.17 1.23 1 0.01 8.81 1 0.09
Hypericum scabrum 2.7 1 0.03 5.86 1 0.06 4.33 1 0.04
Lactuca orientalis 0.7 0 0.00 0.32 0 0.00
Lagurus ovatus - - - 0.31 2 0.01 0.16 2 0.00
Marrubium astracanicum subsp. 2.3 1 0.02 - - - 1.12 1 0.01
Phlomis kurdicus 33 1 0.03 - - - 1.60 1 0.02
Phlomis linearis* 1.3 1 0.01 - - - 0.64 1 0.01
Phyllocara aucheri 0.7 2 0.01 - - - 0.32 2 0.01
Poa bulbosa - - - 0.62 4 0.02 0.32 4 0.01
Rumex scutatus - - - 0.62 2 0.01 0.32 2 0.01
Scorzonera mollis subsp. mollis - - - 0.31 1 0.00 0.16 1 0.00
Siebera nana - - - 3.70 0 0.00 1.92 0 0.00
Stipa pulcherrima subsp. crassiculmis - - - 5.86 3 0.18 3.04 3 0.09
Taeniatherum caput medusae subsp. - - - 0.62 2 0.01 0.32 2 0.01
Thymus kotschyanus subsp. kotchyanus 4.0 3 0.12 0.62 3 0.02 2.24 3 0.07
Tulipa sintenisii* 2.0 2 0.04 - - - 0.96 2 0.02
Vaccaria hispanica 0.3 2 0.01 - - - 0.16 2 0.00
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Valerianella dactylophylla 0.3 2 0.01 - - - 0.16 2 0.00
Veronica orientalis subsp. orientalis - - - 2.78 3 0.08 1.44 3 0.04
Ziziphora capitata 0.3 2 0.01 - - - 0.16 2 0.00
Toplam 100.00 1.42 100.00 1.60 100.00 1.51

BK(%) KP MKD BK(®%) KP MKD BK(%) KP MKD
Acantholimon acerosum subsp. acerosum 0.67 0 0.00 - - - 0.31 0 0.00
Ajuga chamaepitys subsp. laevigata - - - 4.93 0 0.00 2.65 0 0.00
Allium scorodoprasum subsp. rotundum 0.34 0 0.00 - - - 0.16 0 0.00
Alopecurus utriculatus subsp. utriculatus - - - 0.58 2 0.01 0.31 2 0.01
Alyssum minus 2.02 1 0.02 - - - 0.93 1 0.01
Alyssum strigosum subsp. strigosum 3.03 1 0.03 - - - 1.40 1 0.01
Anthemis pauciloba var. pauciloba 0.67 2 0.01 - - - 0.31 2 0.01
Arenaria gypsophiloides - - - 0.58 3 0.02 0.31 3 0.01
Astragalus gummifer - - - 3.77 2 0.08 2.02 2 0.04
Brachypodium distachyon 7.74 1 0.08 - - - 3.58 1 0.04
Bromus racemosus - - - 17.39 1 0.17 9.35 1 0.09
Bromus rigidus 18.52 1 0.19 8.57 1 0.09
Bromus tectorum 12.12 1 0.12 13.62 1 0.14 12.93 1 0.13
Centaurea virgata - - - 1.16 1 0.01 0.62 1 0.01
Cerastium dichotomum subsp. inflatum - - - 0.87 2 0.02 0.47 2 0.01
Convolvulus holosericeus subsp. - - - 6.96 2 0.14 3.74 2 0.07
Crepis sancta subsp. nemausensis - - - 0.87 3 0.03 0.47 3 0.01
Crupina crupinastrum 0.67 1 0.01 - - - 0.31 1 0.00
Erysimum crassipes 5.39 1 0.05 0.87 1 0.01 2.96 1 0.03
Gundelia cappadocica* 0.34 0 0.00 - - - 0.16 0 0.00
Helichrysum arenarium subsp. aucheri* 12.12 1 0.12 17.97 1 0.18 15.26 1 0.15
Hypericum scabrum 3.37 1 0.03 1.16 1 0.01 2.18 1 0.02
Lapsana communis subsp. intermedia var. 2.36 2 0.05 - - - 1.09 2 0.02
Linaria genistifolia subsp. praealta® 0.34 5 0.02 - - - 0.16 5 0.01
Minuartia sclerantha - - - 1.16 1 0.01 0.62 1 0.01
Myosotis sylvatica - - - 2.61 2 0.05 1.40 2 0.03
Onosma sericea 0.34 1 0.00 - - - 0.16 1 0.00
Phlomis kurdicus 7.41 1 0.07 - - - 3.43 1 0.03
Phlomis linearis* - - - 1.16 1 0.01 0.62 1 0.01
Poa bulbosa 12.79 4 0.51 12.75 4 0.51 12.77 4 0.51
Potentilla argentea 1.35 3 0.04 1.16 3 0.03 1.25 3 0.04
Rumex scutatus 1.35 2 0.03 - - - 0.62 2 0.01
Siebera nana 1.35 1 0.01 - - - 0.62 1 0.01
Stipa pulcherrima subsp. crassiculmis - - - 2.90 3 0.09 1.56 3 0.05
Taeniatherum caput medusae subsp. 0.34 2 0.01 - - - 0.16 2 0.00
Tanacetum cadmeum subsp. orientale* - - - 7.54 2 0.15 4.05 2 0.08
Tanacetum densum subsp. cadmeum* 5.05 2 0.10 - - - 2.34 2 0.05
Ziziphora capitata 0.34 2 0.01 - - - 0.16 2 0.00
Toplam 100.00 1.51 100.00 1.67 100.00 1.59

BK(%) KP MKD BK(®%) KP MKD BK(%) KP MKD
Acantholimon acerosum subsp. acerosum 5.25 1 0.05 - - - 2.60 1 0.03
Allium scorodoprasum subsp. rotundum 0.55 0 0.00 - - - 0.27 0 0.00
Alyssum strigosum subsp. strigosum 4.42 1 0.04 - - - 2.19 1 0.02
Arenaria gypsophiloides 20.17 3 0.60 0.27 3 0.01 10.11 3 0.30
Astragalus gummifer - - - 19.46 2 0.39 9.84 2 0.20
Astragalus kurdicus 0.83 2 0.02 - - - 0.41 2 0.01
Bromus racemosus - - - 351 1 0.04 1.78 1 0.02
Bromus rigidus 5.25 1 0.05 - - - 2.60 1 0.03
Bunium paucifolium 2.49 1 0.02 - - - 1.23 1 0.01
Centaurea virgata - - - 0.27 1 0.00 0.14 1 0.00
Crepis sancta subsp. nemausensis - - - 2.16 3 0.06 1.09 3 0.03
Cruciata taurica - - - 1.08 3 0.03 0.55 3 0.02
Erysimum crassipes 221 1 0.02 1.35 1 0.01 1.78 1 0.02
Genista albida 7.46 2 0.15 0.54 2 0.01 3.96 2 0.08
Helichrysum arenarium subsp. aucheri* 0.55 1 0.01 4.32 1 0.04 2.46 1 0.02
Hypericum retusum - - - 20.54 1 0.21 10.38 1 0.10
Hypericum scabrum 8.84 1 0.09 - - - 4.37 1 0.04
Lagurus ovatus 1.66 2 0.03 2.16 2 0.04 191 2 0.04
Marrubium astracanicum subsp. 1.66 1 0.02 2.70 1 0.03 2.19 1 0.02
Myosotis sylvatica - - - 0.27 2 0.01 0.14 2 0.00
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Phlomis linearis* 3.31 1 0.03 0.54 1 0.01 191 1 0.02
Pimpinella kotschyana 0.83 1 0.01 0.41 1 0.00
Poa bulbosa - - - 16.76 4 0.67 8.47 4 0.34
Potentilla argentea 26.24 3 0.79 11.89 3 0.36 18.99 3 0.57
Rumex acetosella - - - 0.54 2 0.01 0.27 2 0.01
Rumex scutatus - - 0.54 2 0.01 0.27 2 0.01
Scabiosa columbaria subsp. columbaria 0.55 2 0.01 - - - 0.27 2 0.01
Stipa pulcherrima subsp. crassiculmis - - 1.62 3 0.05 0.82 3 0.02
Taeniatherum caput medusae subsp. 0.27 2 0.01 0.14 2 0.00
Tanacetum cadmeum subsp. orientale* - - - 1.08 2 0.02 0.55 2 0.01
Thymus kotschyanus subsp. kotchyanus 7.73 3 0.23 8.11 3 0.24 7.92 3 0.24
Toplam 100.00 2.19 100.00 2.25 100.00 2.22
BK (%): Botanik Kompozisyon; KP: Kalite Puani; MKD: Mera Kalite Derecesi; *: Endemik Taksonlar
Ulkemizde daha once yapilan botanik  rekabet gii¢lerinin farkli  olmasindan
kompozisyon c¢alismalarinda  Erkovan  kaynaklanmaktadir.

(2000) 63 takson, Bilgili (2007) 63 takson,
Aydm ve ark. (2014) 53 takson, Tan (2016)
72 takson, Palta ve Geng¢ Lermi (2017) 54
takson, Ertus ve Piar (2019) 70 takson,
Palta ve ark. (2019) 68 takson, Tanriverdi
(2019) 66 takson ve Ileri (2020) 61 takson
tespit etmis olup; bu bulgular, elde edilen
bulgularla  benzerlik  gostermektedir.
Ancak, Erkun (1972) 121 takson, Gokkus
ve ark. (1993) 120 takson, Firincioglu ve
Seefeldt (2007) 113 takson, Olgiicii (2007)
377 takson, Karabacak (2008) 1156 takson,
Sengoniil ve ark. (2009) 93 takson, Babalik
ve Sonmez (2010) 129 takson, Yavuz ve
ark. (2012) takson, Aydmn (2014) 107
takson, Cacan (2014) 155 takson, Giir ve
Altin (2015) 206 takson, Ispirli ve ark.
(2016) 103 takson, Ghafari ve ark. (2018)
396 takson, Demirhan ve Ozyazici (2019)
23 takson, Seydosoglu ve Kokten (2019)
202 takson, Bakoglu ve Catal (2020) 49
takson, Cacan ve Balkan (2021) 39 takson,
Ozel Altun (2021) 37 takson, Karabulut
(2022) 102 takson, Yildiz (2022)’in 33
takson ve Ok ve Cagan (2023)’1n 40 takson
olarak elde ettigi bulgulardan ise farklilik
gostermektedir.

Bu farklilik, farkli bdlgelerin sahip
oldugu ekolojik kosullar, mera
vejetasyonlarinin  farkli  bitki  taksonu
cesitliligi ve s6z konusu bitki taksonlarinin

Farkli yoneylerin mera kalite dereceleri
ve bu kalite dereceleri ile belirlenen mera
durumlarinin 2021, 2022 yillar ile iki yillik
ortalamalar1 Tablo 5’te verilmistir. Tablo
5’te gorildiigii tizere, 2021 yilinda mera
yoneylerinin “kalite dereceleri” 1.42-2.21
degerleri arasinda degisirken, ortalama 1.83
olarak bulunmustur. Buna gore, en yiiksek
mera kalite degerleri Kuzey ve Bati
yoneylerinden elde edilirken, en diisiik mera
kalite  derecelerini  Giiney ve Dogu
yoneylerinden elde  edilmistir.  Mera
durumlar1 ise Kuzey ve Bati yoneylerinde
“zay1f”, Giiney ve Dogu ydneylerinde “cok
zayif” olarak bulunmustur. 2022 yilinda mera
yoneylerinin “kalite dereceleri” 1.60-2.25
degerleri arasinda degisirken, ortalama 1.92
olmustur. En yiiksek mera kalite degerlerini
Kuzey ve Bati yoneyleri verirken, en diisiik
mera kalite derecelerini Giiney ve Dogu
yoneylerinden  elde  edilmistir.  Mera
durumlan ise Kuzey ve Bati yoneylerinde
“zay1f”, Giiney ve Dogu yoneylerinde “gcok
zayif” olarak bulunmustur. ki yil yiiriitiilen
calisma sonucunda tiim yoneylerde mera
kalite dereceleri ortalamas:t 1.88 olarak
belirlenmis ve bu sonuca gore mera
durumunun genel olarak “Cok Zayif”
nitelikte oldugu sonucuna ulagilmustir.

381



Karahan ve Bagbag

Tablo 5. 2021 ve 2022 Yili Savucak Dag1 merasinin farkli yoneylerine ait mera kalite dereceleri ve

mera durumlari

2021 Y1l 2022 Yilh Ortalama
Yoneyler MKD Mera MKD Mera MKD Mera Durumu
Durumu Durumu

Kuzey 221 Zayif 2.15 Zayif 2.18 Zayif
Gliney 1.42 Cok Zayif 1.60 Cok Zayif 151 Cok Zayif
Dogu 1.51 Cok Zayif 1.67 Cok Zayif 1.59 Cok Zayif
Bati 2.19 Zayif 2.25 Zayif 2.22 Zayif
Ortalama 1.83 Cok Zawnf 1.92 Cok Zayif 1.88 Cok Zayif

Arastirma konusu yoneylerin iki yillik
mera kalite dereceleri karsilastirildiginda,
Kuzey yoneyinde ikinci yilda ilk yila gore
diisiis gortilirken; Giiney, Dogu ve Bati
yoneylerinde ise ilk yila gore ikinci yilda artig
goriilmektedir. Ancak mera kalite derecesine
gore belirlenen mera durumu, her iki yilda da
tim yoneyler ic¢in farklilhik gostermemistir.
Caligmanin  yiritildiigh  ikinci  yilin
vejetasyon doneminde diisen yagis miktarinin
ilk y1l ve uzun yillara ait yagis miktarlarinin

¢ok iizerinde olmasmin mera Kkalite
derecelerinde artisa yol actigl
Ongoriilmektedir.

4. Sonug

Sonug olarak, arastirilan mera vejetasyonu
yoneylerinin genel olarak yem kalite puam
diistik bitkileri i¢ermeleri dolayisiyla mera
kalite ve durumunun diisiik seviyede oldugu
goriilmistiir.  Calismada mera  kalite
derecelerinin diisiik, mera durumlarinin da
cok zayif olarak elde edilmesine sebep olan
faktorlerin basinda yogun otlatma baskist
gelmektedir. Bu durum, s6z konusu mera
vejetasyonundaki bitki ile kapli alan oranini
diisiirerek basta kalite puan1 yiiksek olan bitki
varligt olmak tizere tir ve gesitliligi
azaltmaktadir. Uygun mera 1slah
yontemlerinin uygulanmasi (giibreleme ve tag
toplama) ve amenajman ilkeleri
dogrultusunda otlatmaya yapilmasiyla bu
meralarin durumunun iyilestirilebilecegi 6n
goriilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu c¢alisma, ilk yazarin doktora tezinin bir
boliimiinii olusturmaktadir.

Finansman

Bu c¢alisma Dicle Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii  Bilimsel Arastirma
Projeleri (DUBAP) tarafindan 21.010 no’lu
proje ile desteklenmistir.
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Abstract

In this study, the effects of aloe vera gel and chitosan used as egg
coating materials on egg weight loss, aloumen pH, egg yolk color
values (L*, a*, b*) and some microbiological properties (coliform
bacteria and yeast-mold) were determined. Therefore, five different
groups were formed with a total of 50 fresh (daily) and homogeneous
eggs in terms of weight, one of which was control (C) and the other
four (T-1, T-2, T-3, T-4) were experimental groups. No coating
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treatment was applied to eggs in group C. In the experimental Received 527'01'2023
groups, four different levels of chitosan (0.25, 0.5, 1 and 1.5 %) and Accepted :03.03.2023
aloe vera gel were used for coating by dipping method. All eggs

were stored in egg viols for four weeks at room temperature. Egg

weight loss was evaluated by weekly weighing. Albumen pH, egg

yolk color values, coliform bacteria and yeast-mold counts were

determined at the end of the experiment. There was no significant

difference between the groups in terms of egg albumen pH and yolk

color values (P>0.05). However, the effect of coating materials on Keywords

weekly (P<0.001) and overall (P<0.05) weight loss of eggs was Coating

significant. Compared to group C, egg weight loss was lower in all aloe vera

experimental groups in all weeks (P<0.001). Moreover, although chitosan

coliform bacteria were detected in the group without egg coating weight loss

(group C), coliform bacteria were not detected in any of the albumen pH

experimental groups. The lowest yeast-mold count was in the T-4
group (2.657 log cfu g). In conclusion, coating materials prepared
from aloe vera gel and chitosan can be used effectively in preventing
egg weight loss and improving some microbiological parameters.
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1. Introduction

A thin layer called ‘cuticle' is formed on
the egg shell (Liu et al., 2016). It has been
reported that this layer protects the egg from
various factors by closing the pores on the
egg shell (Wardy et al., 2010) and makes an
important contribution to the preservation
of egg quality by preventing the loss of
some components (moisture, CO2) in the
egg (Yiceer, 2013). However, it is known
that this layer formed during laying loses its
effect over time (Cansiz, 2006). Thus, it
was stated that weight loss in eggs increases
in parallel with the increase in storage time
and some quality criteria such as Haugh
unit, albumen index, yolk index, and
albumen pH are negatively affected (Copur
et al., 2008). To prevent all these, various
preservation methods are used. Coating the
eggs with different materials is one of these
methods (Yiiceer and Caner, 2014; Oliveira
et al., 2020). Hence, there are many studies
investigating different coating materials
such as chitosan (Caner and Cansiz, 2008;
Wardy et al., 2011; Xu et al., 2018; Yang et
al., 2019; Derelioglu and Turgay, 2022;
Ningrum et al., 2022), aloe vera gel
(Mudannayaka et al., 2016; Mudannayaka
et al., 2019), whey (Alleoni and Antunes,
2004; Caner, 2005; Ningrum et al., 2022),
molasses (Seyrekoglu and Kiling, 2022),
propolis (Sahinler et al., 2009), beeswax
(Mudannayaka et al., 2016; Edirisinghe et

Table 1. Groups and coating materials

al.,, 2017), pectin (Yuan et al., 2022),
carnauba wax (Eyng et al., 2021), shellac
(Musa et al.,, 2011) and various oils
(Nongtaodum et al., 2013; Homsaard et al.,
2021). Although there are studies (Adetunji
et al., 2014; Gboyimde, 2019; Shah and
Hashmi, 2020; Aminetal., 2021; Sree et al.,
2022) in which aloe vera gel and chitosan
were used in combination as coating
materials in various fruits and vegetables,
no study was observed in which they were
used in combination in egg coating. The aim
of this study was to determine the effects of
coating materials prepared from aloe vera
gel/chitosan on egg weight loss, albumen
pH, egg yolk color values (L*, a*, b*) and
some  microbiological  characteristics
(coliform bacteria and yeast-mold) in eggs.

2. Material and Methods
2.1. Formation of groups

The chicken eggs used for this study
were obtained daily (fresh) from hens fed
with the same feed from Suluova
Vocational School Poultry Experimental
Unit. The homogeneity of the groups in
terms of weight was tested by analysis of
variance (P>0.05). In this study, a total of
five groups were formed, one as control (C)
and the other four (T-1, T-2, T-3 and T-4)
as experimental groups (Table 1). A total of
50 eggs, 10 eggs in each group, were used.

Groups Coating Materials Chitosan Rate (%)
C - -
T-1 Aloe vera jel + Chitosan 0.25
T-2 Aloe vera jel + Chitosan 0.5
T-3 Aloe vera jel + Chitosan 1
T-4 Aloe vera jel + Chitosan 15

C: Control; T-1, T-2, T-3 and T-4 experimental groups

2.2. Preparation of coating materials

Firstly, four different ratios (0.25, 0.50,
1 and 1.5 %) of chitosan mixture were
prepared with distilled water. To increase
the solubility of chitosan, acetic acid was
added at a concentration of 1% and stirred

in a magnetic stirrer until the chitosan
dissolved. These solutions were mixed with
aloe vera gel in a 1:1 ratio and the
preparation of the coating materials was
completed.
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2.3. Coating and storage of eggs

In the control group, no coating was
applied. In the experimental groups, the
eggs were coated with the prepared coating
materials using the dipping method. The
coated eggs were occasionally turned over
to drain the excess solution. Then, all of the
eggs were placed in viols and stored at room
temperature  for four weeks. The
temperature and humidity level of the
environment where the eggs were stored
was controlled and recorded.

2.4. Determination of egg weight loss

At the beginning of the experiment and at
the 1st, 2nd, 3rd and 4th weeks of the
experiment, the eggs were weighed on a
precision balance with a sensitivity of 0.001
g and their weights were recorded. From
these values, weekly egg weight losses were
determined as “%” by using the following
formula (Bhale et al., 2003).

Starting egg weight — Last egg weight

- - x100
Starting egg weight

Egg weight loss (%) =

2.5. Determination of egg albumen pH
and yolk color values

After four weeks of storage, albumen pH
and yolk color values (L*, a* and b*) were
determined in seven eggs from each group.
Albumen pH was measured using a pH
meter and egg Yyolk color values were
measured using a colorimeter.

2.6. Evaluation of some microbiological
properties

Three eggs from each group were
microbiologically analyzed for the presence
of yeast-mold and coliform
microorganisms. In microbiology analyses,
each egg was kept in 50 ml ringer's solution
for 2-3 minutes and then serial dilutions
were prepared from this liquid. The
inoculation was made on a medium
containing Potato Dextrose Agar (PDA,
Oxoid CMO0139) for yeast-mold counting

from appropriate dilutions. To determine
the presence/absence of coliform bacteria,
inoculations were made on Violet Red Bile
Agar (VRBA, Oxoid CM 0107) by spread-
plate method (Erkmen, 2007). After
inoculation, the petri dishes were kept at 28
°C for 3-5 days in aerobic condition for
yeast-mold counts and at 37 °C for 48 hours
in anaerobic condition for coliform group
counts. At the end of these incubation,
colonies showing growth were evaluated.
The results were given in log cfu g*
(Halkman, 2005).

2.7. Statistical analysis

Analysis of the variance of the data was
performed by one-way ANOVA. Duncan's
Multiple Range Test test was used to
compare the groups. SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) 22.0
package program was used for these
statistical evaluations (IBM Corp, 2011).

3. Results and Discussion

In this study, weight loss (%), albumen
pH, egg yolk color values (L*, a* and b*)
and some microbiological parameters
(coliform bacteria and yeast-mold) were
determined in eggs coated with materials
prepared using aloe vera gel and chitosan.

3.1. Effect of aloe vera gel and chitosan
on egg weight loss

The effects of aloe vera gel and chitosan
used as a coating material on weekly (1st,
2nd, 3rd and 4th week) and overall (average
of weeks) egg weight loss are given in Table
2. When Table 2 is examined, it is seen that
there was a statistically significant
difference (P<0.001) between the groups in
terms of weekly (1st, 2nd, 3rd and 4th
week) egg weight losses. Compared to
group C, egg weight loss was lower in the
experimental groups (T-1, T-2, T-3 and T-
4) in all weeks.

The lowest egg weight loss during the
weekly storage period (1%, 2", 3 and 4%
week) was determined to be in the group T-
2 (P<0.001). When the overall egg weight
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loss in the groups was evaluated, it was
determined that egg weight loss was lower
(P<0.05) in all groups compared to the
control group. It is thought that the lower
weight loss in the experimental groups is

prepared from aloe vera gel and chitosan
limit moisture and CO2 loss due to the
closure of the pores in the egg shell. Musa
et al. (2011) reported that edible films
prevent moisture and CO2 loss in eggs.

due to the fact that the coating materials

Table 2. Effect of coating materials on egg weight loss (%)

Storage Times (Weeks)

Groups 1 2 3 4 1-4*

C 1.8312 2.9512 4.2462 5.9612 3.7472
T-1 1.170b¢ 2.050°° 3.0230¢ 4,347 2.648°
T-2 1.128°¢ 1.999¢ 2.950° 4.189° 2.566°
T-3 1.341%¢ 2.377 3.403" 4.827" 2.987°
T-4 1.372° 2.417° 3.572° 5.064° 3.106°
SEM 0.049 0.075 0.103 0.143 0.105
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002

a,b,c: Differences between means with different letters in the same column are significant (p<0.05).

C: Control; T-1 (Treatment-1): Aloe vera gel + 0.25% Chitosan; T-2 (Treatment-2): Aloe vera gel + 0.5% Chitosan; T-3 (Treatment-3): Aloe vera gel

+ 1% Chitosan; T-4 (Treatment-4): Aloe vera gel + 1.5% Chitosan; SEM: Standard error of mean

According to the literature review, no
study was found in which aloe vera gel and
chitosan were used together as egg coating
materials. In many studies (Caner and
Cansiz, 2007; Kim et al., 2009; Torrico et
al.,, 2011; Wardy et al., 2011; Yiiceer and
Caner, 2014; Caner et al., 2022; Derelioglu
and Turgay, 2022), chitosan has been
reported to reduce weight loss in
chicken/quail eggs. These results are in
agreement with the present study. In

another study, Mudannayaka et al. (2016)
used beeswax, gelatin and aloe vera gel as
egg coating materials. They reported that
weight loss was lower in eggs coated with
beeswax and gelatin.

3.2. Effect of aloe vera gel and chitosan
on egg albumen pH and yolk color

The effects of aloe vera gel and chitosan
on albumen pH and egg yolk color values
(L*, a*, b*) are given in Table 3.

Table 3. Effect of coating materials on egg albumen pH and egg yolk color

Groups Albumen pH L* ax b*

C 10.29 54.70 20.20 55.15
T-1 10.31 54.96 20.72 58.71
T-2 10.26 55.53 20.06 59.13
T-3 10.37 54.00 19.53 54.71
T-4 10.33 56.05 21.42 61.01
SEM 0.014 0.274 0.384 0.827

P 0.098 0.153 0.618 0.060

C: Control; T-1 (Treatment-1): Aloe vera gel + 0.25% Chitosan; T-2 (Treatment-2): Aloe vera gel + 0.5% Chitosan; T-3 (Treatment-3): Aloe vera gel + 1%
Chitosan; T-4 (Treatment-4): Aloe vera gel + 1.5% Chitosan; L*: Lightness; a*: Redness; b*: Yellowness; SEM: Standard error of mean

The effect of the coating materials used
in this study on egg albumen pH and yolk
color was statistically insignificant
(P>0.05). Although not statistically
significant, the lowest numerically albumen
pH was determined in the T-2 group
(P>0.05). In some studies (Caner and

Cansiz, 2008; Yiiceer and Caner, 2014), it
has been reported that albumen pH was
lower in eggs coated with chitosan
compared to the control group. In a study by
Mudannayaka et al. (2016), it was
determined that the pH of albumen in eggs
coated with aloe vera gel was similar to the
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control group. The result of the present
study coincides with the result of this study.
Besides, our results are in parallel with the
study by Caner and Cansiz (2008) who
reported that chitosan used as egg coating
material did not affect egg yolk color values
(L*, a*, b*).

3.3. Effect of aloe vera gel and chitosan
on some microbiological parameters

The mean values of yeast-mold count
(log cfu g?!) and coliform bacteria
present/absent of aloe vera gel and chitosan
used as coating material are given in Table
4,

Table 4. Effect of coating materials on some microbiological parameters in eggs

Groups Coliform Bacteria (+/-) Yeast-Mold (log cfu g%
C + 3.435
T-1 - 2.958
T-2 - 2.743
T-3 - 2.674
T-4 - 2.657

C: Control; T-1 (Treatment-1): Aloe vera gel + 0.25% Chitosan; T-2 (Treatment-2): Aloe vera gel + 0.5% Chitosan; T-3 (Treatment-3): Aloe vera gel + 1%
Chitosan; T-4 (Treatment-4): Aloe vera gel + 1.5% Chitosan; +/-: Present or Absent

Although  coliform  bacteria  were
detected in the uncoated group (group C),
coliform bacteria were not detected in any
of the experimental groups. Besides, the
lowest yeast-mold count was in the group T-
4 (2.657 log cfu g*). In the present study,
coliform bacteria were not detected in eggs
coated with chitosan and aloe vera gel and
the low yeast-mold count is thought to be
due to the antimicrobial properties of
chitosan. Many studies have reported that
chitosan is a potential preservative due to its
antimicrobial activity (Dutta et al., 2009;
Leleu et al., 2011; Hosseinnejad and Jafari,
2016). Yiiceer and Caner (2013) reported
that the difference in total aerobic
mesophilic bacteria, Enterobactericeae,
Staphylococcus aureus and mold-yeast
counts in lysozyme-chitosan-based egg
coating material group was statistically
significant.

4. Conclusions

With the increase in storage time, quality
losses occur in  eggs. Moreover,
microbiological deterioration occurs over
time. One of the methods investigated to
prevent these is the coating of eggs with
different materials. In the present study, the
effects of coating materials prepared from
aloe vera gel and chitosan on egg weight

loss, albumen pH, egg yolk color values
(L*, a*, b*) and some microbiological
properties (coliform bacteria and yeast-
mold) were evaluated. It was determined
that the coating materials had no significant
effect on egg albumen pH and yolk color
values, but reduced egg weight loss during
storage. Moreover, coliform bacteria were
detected in the group without egg coating
(group C) but not detected in any of the
experimental groups. Yeast-mold counts
were numerically lower in the coating
groups. In summary, it was determined that
the coating materials used in the study made
a significant contribution to the prevention
of egg weight loss and the improvement of
some microbiological parameters. As a
result, it is thought that aloe vera gel and
chitosan can be used effectively as coating
materials to close the pores on the egg shell.
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Findik Ureticilerinin Iklim Degisikligi Konusunda Bilgi Diizeyleri, Deneyimleri ve
Gelecekle Tlgili Kararlar
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'Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi, Samsun
*Sorumlu Yazar (Corresponding author): ismet.noz@omu.edu.tr

Ozet Arastirma Makalesi

Iklim degisikligi kiiresel olarak tarimsal iiretimi ve dolayisiyla biitiin

tiiketicileri ve iireticileri ilgilendirmektedir. Ozellikle iireticiler

acisindan verim ve kalite diisiikliigiine yol acan iklim degisiklikleri

uzun donemde kirsal niifusun gelir diizeyini ve refahini olumsuz

yonde etkileyebilmektedir. Boyle durumlarla karsilasmamak igin

bir¢ok uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel kuruluslar konunun

giindemde tutulmasint ve olanaklar Slgilisiinde bir dizi onlemler Makale Tarihcesi
almmasimi 6nermektedir. Bu ¢alismanin amaci Samsun ili Carsamba Gelis Tarihi :27.01.2023
ilcesinde findik tarimi yapan {reticilerin iklim degisikligi Kabul Tarihi :05.03.2023
konusundaki bilgi kaynaklarmi, bilgi diizeylerini, gelecek

kaygilarimi ve olumsuz yonde etkilenme durumunda gelecekle ilgili

kararlarimi incelemektir. Arastirma verileri tabakali1 6rnek belirleme

yontemine gore belirlenmis 135 ¢iftgi ile yiiz yiize yapilan

anketlerden elde edilmistir. Arastirma bulgulart ¢iftgilerin iklim

degisikligi ile ilgili bilgileri agirlikli olarak televizyon ve internetten Anahtar Kelimeler
ogrendiklerini, iklim degisikligi konusunda olduk¢a kaygih iklim degisikligi

olduklarini, iklim degisikliklerinin tarimsal tiretimlerini ciddi olarak findik tarimi
etkilemesi durumunda ¢esitli O6nlemlere bagvuracaklarini ortaya findik isletmeleri
koymustur. Aragtirmada Tarim ve Orman Bakanligi, ziraat Carsamba

fakiilteleri ve iiretici Orgiitlerinin ¢iftcileri bilinglendirmek igin
cesitli egitim ve yayim caligmalari yapmasi ve alinabilecek onlemler
konusunda gifteileri egitmesi gerektigi dnerisi yapilmaktadir.

Knowledge Levels, Experiences and Future Decisions of Hazelnut Farmers on
Climate Change

Abstract Research Article

Climate change concerns agricultural production globally and

therefore all consumers and producers. Climate changes, which lead

to low productivity and quality, especially for producers, may

adversely affect the income level and welfare of the rural population

in the long run. In order to avoid such situations, many international,

national, regional and local organizations recommend keeping the Article History

issue on the agenda and taking a series of measures as much as Received :27.01.2023
possible. The aim of this study is to examine the information sources, ~ Accepted :05.03.2023
knowledge levels, future concerns and decisions about the future in
case of negative impact of the producers engaged in hazelnut
farming in the Carsamba District of Samsun. Research data were
obtained from face-to-face surveys with 135 farmers drawn
according to stratified sampling method. Research findings revealed
that farmers mostly learn about climate change from television and
internet, they are very concerned about climate change, and they will
resort to various measures if climate change seriously affects their
agricultural production. In the research, it is suggested that the
Ministry of Agriculture, faculties of agriculture and producer
organizations should carry out various training and extension studies
in order to raise awareness of farmers and train farmers on the
measures that can be taken.

Keywords
Climate change
hazelnut farming
hazelnut farms
Carsamba
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1. Giris

[klim, belirli bir alanda uzun bir zaman
dilimi icerisinde goézlenen veya yasanan
tim hava olaylarmin ortalamasini ifade
eden bir kavramdir (Anonim, 2023a).
Dogrudan veya dolayli insan faaliyetlerinin
neden oldugu kiiresel atmosferik sistemdeki
degisikliklere ek olarak iklim degiskenligini
daha uzun bir siire boyunca artiran
degisiklikler de iklim degisikligi olarak
adlandiriir  (UNFCCC, 1992). Iklim
degisikligi  ayrica, ortalama  hava
kosullarindaki bir degisikligi veya daha
uzun vadeli ortalama kosullar baglaminda
havanin zamana bagli degisimini de ifade
edebilir.  iklim degisikligine biyotik
stiregler, diinyanin aldig1 giines
radyasyonundaki degisimler, levha
tektonigi ve volkanik patlamalar gibi
faktorler neden olur. Cesitli insan
faaliyetleri, genellikle kiiresel 1sinma olarak
adlandirilan iklim degisikliginin en 6nemli
nedeni olarak gosterilmektedir (Shahbaz,
2018).

Tarim ve iklim birbirine baglidir.
Tarimsal faaliyetler sonucu olusan sera
gazlar1 atmosfere yayilarak iklimi degistirir.
Buna karsilik iklim yagis, sel ve kuraklik
gibi yollarla tarimsal faaliyetleri hem
dogrudan hem de dolayli olarak etkiler.
Dogrudan etkilenme, kuraklik ve sellerin
tarimsal iiretimde olusturdugu zararlar
olmakla beraber dolayli etkilenme ise
toprak verimliligi ve su kaynaklarindaki
degisikliklerin uzun donemde tarimsal
tiretimde meydana getirdigi azalmalardir
(Chakraborty ve ark., 2000).

Her ne kadar iklim degiskenligi
ekonominin biitlin sektorlerini olumsuz
yonde etkilese de tarim sektorii tamamen
iklime  baghh  oldugu icin  iklim
degisikliklerine kars1 daha savunmasizdir
(Abid ve ark., 2015). Yapilan arastirmalar
iklim degisikligi nedeniyle bir¢ok tarimsal
triinde dretimin azaldigin1  gdstermistir
(Cruz, 2007). Bu nedenle, iklim
degisikliklerinden kaynaklanan olumsuz

faktorler onlimiizdeki yillarda kiiresel gida
giivenligi  icin  siirekli  bir  tehdit
olusturacaktir.

Tarim sektorii gelismekte olan {ilkelerde
tilke niifusunun beslenmesi, milli gelir ve
istihdama katk1 saglamasi, sanayi sektoriinii
hammadde bakimindan desteklemesi, bu
sektorde Ttretilen tarimsal girdilere talep
olusturmasi ve {llke ihracatina katki
saglamasi bakimimndan 6nemi yadsinmaz
bir sektordiir (Boz, 2004; Cinemre ve Kilig,
2015; Sert ve Boz, 2021). Ancak son
yillarda iklim degisikliginin etkisiyle
sicakliklarin artmasi, daha az yagish iklim
kosullar1, ekstrem meteorolojik olaylarda
artis, su kaynaklarinda yasanan azalmalar,
kuraklik siddetinde artis, su ve toprak
kalitesinin bozulmasi, ekosistemin
bozulmasi, biyolojik cesitliligin azalmasi,
ekolojik alanlarda kayma, zararlilarda ve
hastaliklarda artig, giibreleme ve ilaglama
sorunlart ve biitiin bunlara bagli olarak
tarimsal iiretim ve kalitede bozulmalar ile
sirdiiriilebilir gida  giivenligi  tehdidi
karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 2023b).

Diinyanin  bir¢cok iilkesinde findik
yetistiriciligi yapilmasina ragmen
ekonomik anlamda findik tireten iilke sayis1
siirhdir. Tirkiye'de findik, katma deger
saglamasi ve istihdama katkis1 bakimindan
onemli bir tarim iriiniidiir. Ihra¢ edilen
geleneksel tarim iiriinlerinden biri olan
findik, Tirkiye'ye 6nemli bir doviz girisi
saglamasinin yaninda Karadeniz
Bolgesi’ndeki iireticiler i¢in de 6nemli bir
gelir kaynagr olmaktadir. Baslangigta
Karadeniz'in dogu illerinde iiretilen findik,
zamanla Karadeniz'in batisina tasinmis ve
iiretim alanlar1 6nemli Olglide gelismistir
(Alkan ve Kilig, 2007; Kili¢ ve ark., 2007).
Tirkiye'de 39 ilde findik  iretimi
yapilmasina karsin, tiretim alt1 ilde (Ordu,
Samsun, Sakarya, Giresun, Diizce,
Trabzon) yogunlagsmaktadir. Samsun ili
sinirlart igerisinde Uretimin Onemli bir
kismi Carsamba ve Terme ilcelerinde
gergeklesmektedir (Kilig ve ark., 2020).
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iklim degisikliginin gelecek yillarda
Karadeniz  Bolgesi'nde  daha  ¢ok
monokiltir seklinde siirdiiriilen findik
tarimini1 da etkileyecegi diisiiniilmektedir.
Ozellikle yaz mevsiminde yasanan yiiksek
sicakliklar, yagis yetersizligi ve kuraklik
gibi kosullar yillik siirglinlerin gelisimini,
cigcek tomurcugu olusumunu ve meyve i¢
gelisimini olumsuz yonde etkilerken kis
mevsimindeki  sicakliklar, c¢igceklenme
siirelerini  etkilemektedir.  Ilkbaharda
yasanan don olaylar1 ise findikta disi
cigeklerin dliismesine neden olabilecegi gibi
yaz mevsimine dogru déllenme i¢in gerekli
olan sicakligin karsilanamadigr durumda
cotanak dokiilmeleri ve i¢i bos meyvelerin
olusumuna neden olmaktadir (Beyhan ve
Odabas, 1996; Ustaoglu, 2009).

Findik iireticilerinin iklim
degisikliklerine karst ¢esitli  Onlemler
alabilmesi kuskusuz konunun farkinda

olmalar1 ve bu konuda yeterli bilgi ve
deneyime sahip olmalari ile miimkiindiir.
Her ne kadar bilim insanlar1 iklim
degisikliginin tarimsal iiretim {iriinlerine
olan etkilerini gesitli arastirmalarla ortaya
koysa da iiretici diizeyinde konuyu ele alan
calismalar son derece smirlidir. Ozellikle
tireticilerin iklim degisikligi konusundaki
farkindalig, biling diizeyleri, yetistirmekte
olduklart {iriinlerin verim ve kalitesi
tizerindeki etkisi ve iklim degisikliginden
olumsuz yonde -etkilenmesi durumunda
gelecekleri ile ilgili ne tir kararlar
verecekleri konusunda yapilan g¢aligmalar
yok denecek kadar azdir.

Akyliz (2019), tarimsal {ireticilerin iklim
degisikligine uyum politikalarinin
olusturulma siirecine katiliminin uyum
programlarinin etkinligi i¢in kritik 6neme
sahip oldugunu belirtmistir. Literatiirde
iklim degisikliginin Tiirk tarimini etkileme
durumunu ortaya koyan (Tiirkes, 2014;
Dellal ve ark., 2016; Kog, 2018) ve iklim

degisikligi konusunda iiretici algisinin
iklimsel faktorlerin yaninda
sosyoekonomik Ozellikler ve isletme

ozelliklerinin de etkiledigini belirten
calismalar mevcuttur (Ndambiri ve ark.,
2013; Ar ve Giilgubuk, 2014; Ayodeji ve
ark., 2014; Roco ve ark., 2015; Mogess ve
Ayen, 2023; Mustafa ve ark., 2023). Dellal
ve ark. (2016), Tiirkiye’de 2020, 2050 ve
2080 yillarinda cesitli tarimsal {irtinlerin

verimlerinde ve fiyatlarinda
gerceklesebilecek olan muhtemel
degisimleri ekonomik model ile

hesaplamislardir. Buna gore ele alinan tarim
iirinlerinde (bugday, arpa, cavdar, yulaf,
misir, aygicegi, baklagiller, celtik,
sekerpancart1 ve pamuk) belirlenen her
donemde bir dnceki doneme gore verimde
azalmalar ve fiyatta artislarin meydana
gelebilecegi ortaya koyulmustur.

Trakya Bolgesi’'nde siit sigirciligl
yetistiriciligi ~ yapan  ¢iftcilerin  iklim
degisikligi  gozlemlerinin  belirlenmesi,

iklim degisikliginden etkilenme durumlari
ve gelecek endiselerinin tespit edilmesi

amaciyla yapilan aragtirmada,
yetistiricilerin bliyiik cogunlugunun
sicaklik ~ ve  kurakliklarin  arttiginin,

yagislarin azaldiginin ve bu durumun
bitkisel ve  hayvansal iiretimlerini
etkilediginin farkinda olduklar1 ortaya
koyulmustur.  Ayrica {reticilerin =~ %
82.1’inin tarimsal faaliyetlerin gelecegi ile
ilgili endise duydugu belirtilmistir (Kog,
2018).

Iklim  degisikligi riskinin ciftciler
tarafindan nasil algilandiginin ve toplumsal
cinsiyet esitligi acisindan tespiti icin
Ankara’nin Beypazari ilgesinde arastirma
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore
kadinlarin risk algisinin erkeklere oranla
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmisg
olup kadmlarin iklim degisikligine karsi
hassasiyetleri nedeniyle miicadelede etkin
rol oynayabilecekleri belirtilmektedir (Ar
ve Gilgubuk, 2014). Ciftcilerin iklim
degisikligi algisina yonelik yapilan bir diger
calismada Sili’de yasayan ciftcilerin yas,
egitim, gelir, arazi miilkiyeti ve hava
durumu bilgisine erisimin, ¢iftgilerin
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yasadiklart bdolgedeki iklim degisikligi
algisimm  etkiledigi  tespit  edilmistir.
Sonuglar; daha geng, daha egitimli ve kendi
arazisine sahip olmanin iklim degisikligi
algisint pozitif yonde etkiledigini ortaya
koymustur (Roco ve ark, 2015).
Etiyopya’daki kirsal ¢iftlik hanelerinin
uyum stratejilerinin  hane halki1 refahi
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yapilan arastirmada, uyum stratejisi olarak
liriin rotasyonu ve iyilestirilmis tohum
kullanma durumlar1 ele alinmistir. Uyum
stratejilerini benimseyenlerin
benimsemeyenlerden, iiriin rotasyonu ve
tyilestirilmis tohumu birlikte kullananlar,
yalnizca tyilestirilmis tohum
kullananlardan, yalnizca iyilestirilmis
tohum kullananlar da yalnizca iiriin
rotasyonu yapanlardan daha fazla gelir elde
ettikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla artan
ciftlik gelirinin de hane halki refahinin
artmasina sebep olacag Dbelirtilmistir.
Bunun yaninda iklim degisikliginin ve
teknolojiyi benimsemenin kirsal ¢iftlik
hanelerinin refahin1 etkileyen en onemli

faktorler oldugu saptanmistir (Mogess Ve
ark., 2023).

Mustafa ve ark. (2023) Pakistan’in
giiney ve orta Pencap bolgesinde ¢iftcilerin
iklim degisikligi farkindaliklarima yonelik
olarak bir arastirma yapmustir. Cift¢ilerin %

70.8’inin  iklim degisikliginin farkinda
oldugunu  ancak  bircogunun  iklim
degisikligini algilamadigini ortaya
koymustur. Ciftgilerin  egitim durumu,

tarimsal deneyim, pazara uzaklik, tarim dis1
gelir, tarimsal kredi kullanim durumu,
yayim hizmetlerine erisim ve uyarlama
stratejilerinin  kullanilma sayisinin iklim
degisikligi farkindaliklarini onemli oOl¢ilide

etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica
cgiftcilerin iklim degisikliginin farkinda
olmast uyum stratejilerini  kullanma

olasiligin1 artirdig1 belirlenmistir.

Calismanin amaci Samsun ili Carsamba
ilgesinde findik tarimi yapan {ireticilerin
sosyoekonomik ozelliklerini, iklim

degisikligi ile ilgili bilgi kaynaklarini, iklim
degisikligi konusundaki bilgi diizeylerini,
iklim degisikligi ile ilgili goriislerini, iklim
degisikligine yonelik gelecek kaygilarini ve
ikim degisikliginin findik tarmmini ciddi
boyutlarda etkilemesi durumunda iiretici
kararlarin ne olacagint belirlemektir.
Aragtirma bulgulariin bilim insanlarina,
arastirmacilara, ¢iftei orgiitlerine ve Tarim
ve Orman Bakanligi politika yapicilarina
yararli bilgiler saglayacagi
diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Carsamba
ilgesinde findik iiretimi yapan tireticilerden
tabakali tesadiifi ornekleme yontemi ile
secilen Treticilerle yiliz yiize yapilan
anketlerden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Bu verilere ek olarak
Carsamba Tarim ve Orman Ilge Miidiirliigii,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ile ulusal
ve uluslararasi arastirmalardan elde edilmis
veriler de ikincil veri olarak kullanilmistir.

Arastirmanin ana Kitlesini, Samsun ili
Carsamba il¢esinde findik iiretimi yapan
4506 tarmmsal isletme olusturmaktadir.
Anket yapilacak orneklem biytikliigiiniin
tespitinde tabakali tesadiifi G6rnekleme
yontemi kullanilmigtir (Yamane, 1967). Bu
yonteme gore ¢esitli tabaka araliklart icin
calismalar yapilmis ve 3 tabaka olmasina
karar kilinmistir. Bu kapsamda tabaka
araliklar1 1,00-9,00 dekar, 9,01-19,00 dekar
ve 19,01 dekar ve lizeri olarak
belirlenmistir.

_ NI(Np.SP)
"= N2DZ + 3(N,.52)

D? = (d/z)?

Formiilde;
n: Ornek hacmi

Nh: Ilgili tabakadaki toplam isletme say1s1
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Sh: Ilgili tabakanin standart sapmasi

N: Ornekleme cergevesindeki isletme sayisi
D: Kabul edilebilir hata

d: Ortalamadan sapma

z: Gliven aralig1 icin t tablo degerini ifade
etmektedir (Yamane, 1967).

Yapilan analizler sonucunda %90 giiven
araligt ve % 5 hata pay: ile aragtirmada
kullanilacak o6rnek isletme hacmi 135
olarak belirlenmistir. Ornek biiyiikliigiiniin
tabakalara dagilmasinda Neyman
paylastirma formili uygulanmastir.

Calismada  kullanilan  anket, alt1
bolimden olusmaktadir. Ilk bdliimde
ireticilerin yasi, egitim durumlari, hane
halki sayasi, tarimsal gelirleri ve kooperatif
/birlige liye olma durumlarnn  gibi
sosyoekonomik ve demografik 6zelliklerini
belirleyen sorulara yer verilmistir. ikinci
boliimde {ireticilerin iklim degisikligi ile
alakali bilgi kaynaklarimi belirlemek iizere
sorular yoneltilmistir. Ugiincii boliimiinde
tireticilerin iklim degisikligi hakkindaki
bilgi diizeylerinin tespiti i¢in sorular yer

almaktadir. Anketin dordiincii boliimde
ireticilerin iklim degisikligi hakkindaki
belirli goriislere  katilimimi  belirleyen
ifadelere yer verilmistir. Besinci boliimde
yasanan iklim degisikligine yonelik
iireticilerin gelecek kaygisini tespit edecek
sorular  yOneltilmistir.  Anketin  son
boliimiinde ise findik iiretiminin iklim
degisikliginden kaynakli ciddi boyutlarda
etkilenmesi durumunda fretici kararlarini
tespit etmek amaciyla sorular yer
almaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sosyoekonomik o6zellikler

Ureticilerin sosyoekonomik ve
demografik o6zelliklerine iligkin bulgular
Tablo 1 (siirekli degiskenler) ve Tablo 2°de
(kategorik degiskenler) verilmistir. Buna
gore ankete katilim saglayan {ireticilerin
ortalama yasinin 50.41, yillik tarimsal
gelirin 57.577,04 TL, arazi biiyiikliigiiniin
21,37 dekar, tarimsal deneyim siiresinin
29.92 yil ve hane halki sayisinin 4.50 kisi
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Sosyoekonomik ve demografik 6zellikler (siirekli degiskenler)

Ortalama Std. Sapma
Yas 11.47

Tarimsal gelir diizeyi (TL/y1l) 57577.04 59072.67
Hane halki sayist 1.94
Arazi biiyiklagi 15.94
Tarimsal deneyim siiresi (y1l) 11.47

Tablo 2’de  arastirmaya  katilan
treticilerin % 91.9’unun erkek, yine %
91.9’unun evli, % 78.5’inin okuryazar ve
ilkokul mezunu oldugu goriilmektedir.
Ureticilerin yarisindan fazlasimin tarim disi
da gelirleri vardir. Ureticilerin % 39.3 {iniin
SGK ve % 37.8’inin Bagkur olarak sosyal

giivenligi bulunmaktadir. Ureticilerin %
34.8°’1 hayvancilikla ugrasmakta, %
25.9’unu herhangi bir kooperatif veya
birlige tyelikleri bulunmaktadir. Ayrica
treticilerin % 88.1’inin konvansiyonel
tarim yontemi ile liretim yapmaktadir.
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Tablo 2. Sosyoekonomik ve demografik ozellikler (kategorik degiskenler)

Kisi Sayis1 |Oran (%) Kisi Sayis1 | Oran (%)
Cinsiyet Saglik giivencesi
Kadin 12 8.9 SGK 53 39.3
Erkek 123 91.9 Bagkur 51 37.8
Medeni Durum Emekli sandig1 23 17.0
Evli 123 91.9 Yok 8 5.9
Bekar 12 8.9 Hayvancilikla ugrasma durumu
Egitim Seviyesi Evet 47 34.8
[lkogretim ve okuryazar 106 78.5 Hayir 88 65.2
Lise 9 6.7 Kooperatif/Birlik Uyeligi
Onlisans-Lisans 17 12.6 Evet 35 25.9
Yiiksek lisans 3 2.2 Havir 100 74.1
Gelir kaynaklar Tarmm yontemi
Tarim 60 44.4 Konvansiyonel tarim 119 88.1
Tarim ve tarim dis1 75 55.6 Organik tarim 12 8.9
Iyi tarim 4 3.0
Toplam 135 100.0 Toplam 135 100.0
3.2. Ureticilerin iklim degisikligi ile ilgili oraninda biiyiik bir kismi bilgisinin

bilgi kaynaklari

Carsamba ilcesindeki findik
tireticilerinin iklim degisikligi ile ilgili bilgi
kaynagina iligkin olarak elde edilen veriler
Tablo 3’te verilmistir. Tablodaki verilere

olmadigimi ifade etmistir. Kirsal alanda
yasayan {reticilerin tarimsal kuruluslardan
uzak kalmasi sebebiyle iklim degisikligi ile
ilgili bilgileri daha ¢ok televizyondan takip
etmektedir (Bolat ve Bakirci, 2022). iklim

N degisikligi 1ile 1ilgili kamu spotlarinin
gore caligma kapsaminda yer alan T e e
TR SIS yapilmasi {reticilerin iklim degisikligi
tireticilerin iklim degisikligi ile ilgili bilgi . - . -

- . konusundaki bilgi seviyeleri ve
kaynag1 sirasiyla en c¢ok televizyon ve 8
. TN farkindaliklarini artiracagi
internet olurken {reticilerin % 31.9 e :

distintilmektedir.
Tablo 3. Ureticilerin iklim degisikligi ile ilgili bilgi kaynaklari
Bilei Kavnas Evet Hayir Toplam

gl laynag Say1 % Say1 % Say1 %
TV 73 54.1 62 45.9 135 100
Radyo 4 3 131 97 135 100
Gazete-dergi 5 3.7 130 96.3 135 100
Onder ciftgiler 11 8.1 124 91.9 135 100
Internet 38 28.1 97 71.9 135 100
Danismanlik firmalari 3 2.2 132 97.8 135 100
Tarim midiirliikleri 8 5.9 127 94.1 135 100
Ziraat odalar1 0 0 135 100 135 100
Universiteler 3 2.2 132 97.8 135 100
Bilgim yok 43 31.9 92 68.1 135 100
3.3.  Ureticilerin  iklim degisikligi Tablo 4’te  belirtilmistir.  Arastirma

hakkindaki bilgi seviyeleri

Ureticilerin iklim degisikligi hakkinda
bilgi seviyelerini belirlemek iizere iklim
degisikliginin sebepleri, sonuglar1 ve nasil
miicadele edilecegi ile ilgili {i¢ soru besli
likert Olceginde sorulmustur. Elde edilen
yanitlarin ortalamasi ve standart sapmalari

bulgularina gore iireticilerin en ¢ok bilgi
sahibi olduklar1 konu, iklim degisikliginin
sonuglart olurken bunu sirasiyla iklim
degisikliginin sebepleri ve iklim degisikligi
ile miicadele yontemleri izlemistir.
Ortalamalarin yorumlanmasinda Palaz ve
Boz (2008)’un hazirladiklar1 yorumlama
skalasindan faydalanilmistir. Buna gore
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ortalamasit 1,00-1.49 yok denecek kadar az
bilgiye sahibim, 1.50-2.49 ¢ok az bilgiye
sahibim, 2.50-3.49 biraz bilgiye sahibim,
3.50-4,49 arasi bilgim var ve 4.50-5.00 ¢ok
iyi bilgiye sahibim seklinde
degerlendirilmistir. Bu skalaya gore

tireticilerin iklim degisikliginin sonuglart ile
ilgili “biraz bilgiye sahip olduklar1”, iklim
degisikliginin  sebepleri ve miicadele
yontemleri ile ilgili “cok az bilgiye sahip
olduklar1” seklinde degerlendirilmistir.

Tablo 4. Ureticilerin iklim degisikligi hakkindaki bilgi seviyeleri

Bilgi konusu Ortalama Std.Sapma Kategori
Iklim degisikliginin sonuglar 2.50 141 Biraz bilgiye sahibim
Iklim degisikliginin sebepleri 2.39 1.35 Cok az bilgiye sahibim
Iklim degisikligi ile miicadele 2.29 1.46 Cok az bilgiye sahibim

1: Yok denecek kadar az bilgiye sahibim 2: Cok az bilgiye sahibim, 3: Biraz bilgiye sahibim, 4: Yeterli bilgim var, 5: Cok iyi bilgiye sahibim

3.4. Ureticilerin  iklim

hakkindaki goriisleri

degisikligi

Iklim degisikliginin kiiresel bir sorun
oldugu f{reticiler tarafindan bilinmekle
beraber bu sorunun boyutlarinin ireticiler
tarafindan ne kadar algilandig1 da 6nemli
bir konudur. Ureticilerin iklim degisikligi
hakkindaki goriisleriyle ilgili yanitlarin
ortalamasi ve standart sapmasi1 Tablo 5’te
belirtilmis olup gelistirilen yorumlama
skalasina gore ortalama 1.00-1.49 arasi hig
katilmiyorum,  1.50-2.49  aras1 az

katiliyorum, 2.50-3.49 orta diizeyde

katiliyorum, 3.50-4.49 aras1 oldukca
katiliyorum ve 4.50-5.00 arasi kesinlikle
katiliyorum seklinde degerlendirilmistir.
Ureticiler iklim degisikliginin kiiresel bir
sorun oldugunu (4.49), iklim degisikligine
karst1  kirliligi  azaltan  programlari
destekledikleri (4.07) ve iklim degisikligini
onlemede kendi paylaria gorev diistiigiine
(3.63) dair ifadelere olduk¢a katilmakta
olup iklim  degisikliginin  olumsuz
etkilerinde pay sahibiyim (2.84) ifadesine
orta diizeyde katilmaktadirlar.

Tablo 5. Ureticilerin iklim degisikligi hakkindaki goriisleri

iD ifadeleri Ortalama Std. Sapma Kategori

ID kiiresel bir sorundur 4.49 0.98 Oldukga katiliyorum
Kirliligi azaltan programlar1 destekliyorum 4.04 1.55 Oldukga katiliyorum
Tiirkiye ID agisindan risk altindadir 3.76 1.46 Oldukga katiliyorum
Tarimsal {iretim ID olumsuz etkiler 3.72 1.57 Oldukga katiliyorum

ID énlemede kendi payima gorev diismektedir 3.63 1.59 Oldukga katiliyorum
Cevre sorunlart hakkinda endiseleniyorum 3.29 1.67 Orta diizeyde katiliyorum
ID ile ilgili bilgilere kolay ulagilir 3.27 1.54 Orta diizeyde katiliyorum
ID’nin olumsuz etkilerinde pay sahibiyim 2.84 1.67 Orta diizeyde katiliyorum
iklim degisikligi bolgesel bir sorundur 2.78 1.67 Orta diizeyde katiliyorum
iklim degisikligi ok abartiliyor 2.68 1.60 Orta diizeyde katiliyorum

1: Hig katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Orta Diizeyde Katiltyorum, 4: Oldukga Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum

3.5. Ureticilerin iklim degisikligine
yonelik gelecek kaygisi

Carsamba ilgesindeki findik iireticilerine

iklim degisikliginin tarim  sektdriinde
gelecek yillar icerisinde ortaya
cikarabilecegi sonuglarla ilgili ifadeler

verilmis ve her bir ifadeye 1’den 5’e kadar
puan vermeleri istenmistir.
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Aragtirma sonucuna gore; ireticiler en
cok, iklim degisikliginin etkileri ile
gelecekte gelirlerinin diisecegini (4.76),
bitki hastaliklarinin artacagini (4.74), su
kaynaklarinin azalacagini (4.70) iiretim
maliyetlerinin artacagimi (4.69) ve iiriin

verimliliginin azalacagini (4.61)
diistinmektedirler. ~ Ayrica  {reticilere
yoneltilen ifadelerden “iiriin  fiyatlan
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yiikselecektir” (4.08) ifadesini, verilen
ifadeler arasinda gergeklesmesi en uzak

durum olarak gérmektedirler.

Tablo 6. Ureticilerin iklim degisikligine yonelik gelecek kaygis

ifadeler Ortalama Std. Sapma Kategori
Uretici geliri diisecektir 4.76 0.53 Kesinlikle katiliyorum
Bitki hastaliklar artacaktir 4.74 0.70 Kesinlikle katiliyorum
Su kaynaklar1 azalacaktir 4.70 0.84 Kesinlikle katiliyorum
Uretim maliyeti artacaktir 4.69 0.78 Kesinlikle katiltyorum
Hayvan hastaliklar1 artacaktir 461 0.72 Kesinlikle katiliyorum
Uriin verimliligi azalacaktir 4.61 0.87 Kesinlikle katiltyorum
Dogal afetler artacaktir 4.60 0.77 Kesinlikle katiltyorum
Yasam standartlar1 azalacaktir 4.50 0.98 Kesinlikle katiliyorum
Uriin fiyatlar yiikselecektir 4.08 154 Oldukga katiliyorum

1: Hig katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Orta Diizeyde Katiliyorum, 4: Oldukga Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum

Ureticilerin iklim degisikligi
konusundaki endise durumlarin
belirlemek amaciyla endise diizeyleri besli
likert Olgeginde sorulmustur. Elde edilen
yanitlar Palaz ve Boz (2008) un gelistirdigi
yorumlama skalasina goére ortalama 1.00-
1.49 hi¢c endiseli degilim, 1.50-2.49
endigeli ~ degilim, 2.50-3.49  biraz
endiseliyim, 3.50-4.49 endiseliyim ve 4.50-
5.00 cok endiseliyim seklinde
degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina
gore  Ureticilerin  iklim  degisikligi
konusundaki endise diizeyleri ortalamasi
3.67 (SS -= -1.19) olarak hesaplanmis ve
yukaridaki yorumlama skalasina gore
ireticilerin bu konuda endiseli olduklari

tespit edilmistir.

Ureticilerin iklim degisikliginin findik
tarimmi ciddi boyutta ne kadar siire
icerisinde etkileyecegine iliskin goriisleri
Tablo 7’de belirtilmis olup {reticilerin
yarisindan fazlasi (% 53.3) gelecek 10 yil
icerisinde, % 30.4’0 25 yil igerisinde,%
5.9’u 50 yil igerisinde, % 0.7’si 100 yil
icerisinde etkileyecegini, % 0.7’si higbir
zaman etkilemeyecegini ve % 8.9’u ise bu
konuda bir fikrinin olmadigin1 beyan
etmislerdir. Bu durum f{ireticilerin iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin kisa bir
zaman igerisinde bekledigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 7. Ureticilerin iklim degisikliginin findik tarimimi ciddi anlamda etkileyecegi siire tahmini

EtKi siiresi Say1 Oran (%)
10 Y1l 72 53.3
25 Y1l 41 30.4
50 Yil 5.9
100 Y1l 0.7
Higbir zaman 0.7
Fikrim yok 12 8.9
Toplam 135 100

3.6. Uretimin ciddi  boyutlarda
etkilenmesi durumunda iiretici kararlari

iklim degisikligine bagli olarak iiretimin
ciddi  boyutlarda olumsuz anlamda
etkilenmesi durumunda alinacak iiretici
kararlarini tespit etmek amaciyla iireticilere
yoneltilen ifadeler Tablo 8’de yer
almaktadir. Gelistirilen ~ yorumlama
skalasina gore ortalama 1.00-1.49 arasi hig
katilmiyorum, 1.50-2.49 arasi

katilmiyorum, 2.50-3.49 orta diizeyde
katiliyorum, 3.50-4.49 arasi katiliyorum ve
4.50-5.00 arast kesinlikle katiliyorum
seklinde degerlendirilmistir. Ureticilerin
kararlar1 incelendiginde iklim degisikligine
kars1 miicadele edecekleri (4.16), herhangi
bir gelir kaynagi olmamasi sebebiyle
iiretime oldugu haliyle devam edecekleri
(3,82) ve yeni iretim teknikleri igin
harcama yapabilecekleri (3.77) kararlarina

402



Cankaya ve Boz

katilirken, farkli iirinlere yonelme (2.45),
tarimsal Uretimi birakma (2.08), araziyi
kiraya  verme (1.62) ifadelerine
katilmamakta ve gog etme (1.42) fikrine ise
hi¢ katilmadiklar1 goriilmiistiir. Buradan da

anlasilacagi  lizere  {retici, tarimsal
faaliyetini devam ettirmek istemekte olup
bununla ilgili Onlemler alma istegi
igerisinde olmasi il¢edeki findik tarimi
acisindan umut verici bir durumdur.

Tablo 8. Uretimin ciddi boyutlarda etkilenmesi durumunda iiretici kararlar

ifadeler Ortalama Std. Sapma Kategori

ID ile miicadele eder, 6nlemler alirim/artiririm 4.16 1.30 Katiliyorum
Bagka bir igle ugrasamayacagim igin {iretime bu 3.82 1.58 Katiliyorum
haliyle devam ederim

Yeni iiretim teknikleri i¢in harcama yaparim 3.77 147 Katiliyorum
Farkl1 iiriinlere yonelirim 245 1.65 Katilmiyorum
Tarimsal {iretimi birakirim 2.08 1.50 Katilmiyorum
Araziyi kiraya veririm 1.62 1.20 Katilmiyorum
Gog ederim 1.42 0.97 Hi¢ katilmiyorum

1: Hig¢ katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Orta Diizeyde Katiliyorum, 4: Olduk¢a Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum

4. Sonug¢

Arastirma  bdlgesinde  iireticilerin
ortalama yas1 ve tarimsal deneyim siireleri
yaklasik olarak sirasiyla 51 ve 30 y1l olarak
bulunmustur. Bu durum bélgede geng ¢iftei
oranini diisiirmekte ve ciftciligin sonradan
kazanilan bir meslek degil, aileden gelme
bir meslek oldugunu gostermektedir. Arazi
bliytikliigli ortalama 21 dekar olup, uygun
tarimsal tekniklerle isletildiginde bolge
kosullarina gore bir aileye yetecek gelir
saglayabilir. Ciftcilerin dortte iiglinden
fazlas1 ilkdgretim mezunu oldugundan bu
ozellik bolgede yiiriitiilebilecek egitim ve
yayim faaliyetlerine katillm ve bu
faaliyetlerden yararlanma oranini artirabilir.
Ciftcilerin yaridan fazlasinin hem tarim
hem de tarim dis1 geliri bulunmakla birlikte
ticte biri de hayvancilik faaliyetleri ile de
ugragsmaktadir. Findik iiretiminde organik
tarimin % 9 civarinda bir benimsenme orani
ileriki yillarda bu oranin daha da
artabilecegine isaret sayilabilir.

Arastirma bolgesinde ¢iftgiler iklim
degisikligi 1ile ilgili bilgileri ¢ogunlukla
televizyondan ve internetten edinmektedir.
Bu bulgu tarimsal yeniliklerin haberdar
olma asamasinda daha ¢ok kitlesel iletisim
kanallarinin kullanildigi ilkesi ile tutarh
durumdadur. iklim degisikligi ile ilgili bazi
uyum onlemlerinin benimsenmesi
asamasinda ise lireticiler muhtemelen grup

iletisimi ve bireysel iletisim kanallarina
ihtiya¢ duyacaktir.

Aragtirma bulgularina gore ireticiler
iklim degisikligi konusunda ¢ok az bilgiye
sahiptir. Bu bulgu geregi basta ziraat odasi
olmak iizere bolgede hizmet veren Tarim ve
Orman Bakanhigi il ve ilge miidiirliikleri,
ziraat fakiilteleri ve diger ilgili paydaslar
cesitli etkinliklerle ciftcilerin bilgi diizeyini
artirmalidir. Sadece iklim degisikliginin
varlig1 degil ayn1 zamanda tarimsal iiretimi
olumsuz etkilemesi durumunda
aliabilecek oOnlemlerle ilgili programlar
hazirlanmalidir.

Ciftciler bliylik ¢ogunlukla  iklim
degisikliginin kiiresel bir sorun olduguna
inanmakta ve bu sorunun ¢Ozimii igin
uygulanacak cesitli Onlemleri
destekleyeceklerini belirtmektedir. Her ne
kadar iklim degisikliginin kiiresel bir sorun
olduguna inanilsa da bu sorunun etkilerini
azaltmak icin bolgesel ve yerel diizeyde
cesitli onlemlerin alinabilecegi yoniinde bir
inang vardir. Ozellikle &niimiizdeki 25 yilda
iklim degisikliginin findik tarimini olumsuz
yonde etkileyecegi konusundaki beklentiler
simdiden baz1 Onlemleri kaginilmaz
kilmaktadir. Findik ireticilerinde iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini giderme
konusunda belirlenen yiiksek diizeydeki
miicadele kararliligi, bu konuda kamu
kurumlart ve diger ilgili paydaslarin
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uygulayacagi politika ve stratejilerin

basarisini artiracaktir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tilim yazarlar, bu ¢calisma i¢in herhangi
bir ¢ikar gatigsmasi olmadigini beyan
etmektedir.

Kaynaklar

Abid, M., Scheffran, J., Schneider, U.A.,
Ashfag, M., 2015. Farmers' perceptions
of and adaptation strategies to climate
change and their determinants: the case
of Punjab province, Pakistan. Earth
System Dynamics, 6(1): 225.

Akyiiz, Y., 2019. iklim degisikligine uyum
politikalarina yonelik ¢iftgi alg1 ve
davraniglarinin analizi: Kiigiik Menderes
Havzas1 0Ornegi. Doktora Tezi, Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
[zmir.

Alkan, 1., Kili¢, O., 2007. Samsun ili Terme
ilgesinin ova ve yiiksek kesimindeki
findik  isletmelerinin  karsilastirmali
ekonomik analizi. Anadolu Tarim
Bilimleri Dergisi, 22(2): 171-178.

Anonim, 1992. United Nations Climate
Change. (https://unfccc.int/files/essentia
1 background/background publications
_htmlpdf/application/pdf/conveng.pdf),
(Erisim tarihi:20.01.2023).

Anonim, 2023a. Temel Kavramlar. Cevre,
Sehircilik  ve  Iklim  Degisikligi
Bakanligi, https://iklim.gov.tr/sss/teme
I-kavramlar), (Erisim tarihi:01.01.2023).

Anonim, 2023b. Iklim Degisikligi ve
Tarim. Tarim ve Orman Bakanligi, (
https://www.tarimorman.gov.tr/ TRGM/
Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9
Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar

%C4%B1m.pdf), (Erisim  Tarihi:
01.02.2023).
Ar, H., Gilgubuk, B., 2014. Aile

Ciftgilerinin Goziinden Iklim Degisikligi
Riski. Ulusal Aile Ciftciligi
Sempozyumu, Kongre Bildiriler Kitab,
30-31 Ekim, Ankara, s. 99-108.

Ayodeji, F.O., Akerele, D., Toritseju, B.,
2014. Factors influencing adoption
decisions of maize farmers in Nigeria,
International Journal of Food and
Agricultural Economics, 2(3): 45-54.

Beyhan, N., Odabas, F., 1996. Iklimsel
faktorlerin findikta verimlilik tizerine
etkileri ve yetistiricilik agisindan énemi.

Ondokuz Mayis Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 11(1): 177-188.

Bolat, Y., Bakirci, M., 2022. Erbaa
Ovasinda (Tokat) tarimsal iireticilerin
iklim degisikligine yonelik bilgi ve algi
diizeylerinin  belirlenmesi.  Atatiirk
Universitesi Yayinlari, 27(48): 37-48.

Boz, 1., 2004. Tarim sektoriiniin iktisadi
kalkinmadaki rolii. (Ed: T. Saban, M.

Kar). Kalkinma Ekonomisi: Se¢me
Konular, Ekin Kitabevi Yaynlari,
Bursa.

Chakraborty, S., Tiedemann, A.V., Teng,
P.S., 2000. Climate change: potential
impact on plant diseases. Environmental
Pollution, 108(3): 317-326.

Cinemre, H.A., Kilig, O., 2015. Tarim
Ekonomisi (5. Baski). Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Samsun.

Cruz, R.V., 2007. Asia Climate Change
2007:  Impact,  Adaptation and
Vulnerability. Contribution of Working
Group Il to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change, s. 469-506.

404


https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar%C4%B1m.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar%C4%B1m.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar%C4%B1m.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TRGM/Belgeler/%C4%B0klim%20De%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fi%20ve%20Tar%C4%B1m.pdf

Cankaya ve Boz

Dellal, ., Uniivar, F.1., Polat, K., Bolat, M.,
Unal, M., 2016. Iklim Degisikligi ve
Kurakligin Tiirkiye’de Tarimda
Etkilerinin  Degerlendirilmesi, T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, Arastirma -
Gelistirme Destek Programi TAGEM,
14 Arge 49 No’lu Proje Sonug Raporu.

Kilig, O., Alkan, I., Binici, T., 2007.
Tiirkiye’de findik dikim alanlarinin
daraltilmasina karsi ¢ift¢i davranislarinin
belirlenmesi (Samsun-Carsamba Ovasi).
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 11(3): 9-14.

Kilig, O., Aydin Eryillmaz, G., Boz, 1., 2020.
Findik yetistiriciligi yapan isletmelerde
kadinlarin isgiicline katilimi ve isletme
kararlarma etkisi: Samsun ili O6rnegi,

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi,
7(2): 150-155.

Kog, G., 2018. Iklim degisikliginin siit
sigircilig isletmeleri tizerindeki
etkilerinin ekonomi ve tarim politikalar1
acisindan analizi; Trakya Bolgesi rnegi.
Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Mogess, Y.K., Ayen, D.D., 2023. The
effects of climate change adaptation
strategies on the welfare of rural farm
households in Ethiopia. Food and
Energy Security, 12(3): 451.

Mustafa, G., Alotaibi, B.A., Nayak, R.K.,
2023.  Linking  climate  change
awareness, climate change perceptions
and subsequent adaptation options
among farmers. Agronomy, 13(3): 758.

Ndambiri, H.K., Ritho, C.N., Mbogoh,
S.G., 2013. An evaluation of farmers'
perceptions of and adaptation to the

effects of climate change in Kenya.
International Journal of Food and
Agricultural Economics, 1(1): 1-22.

Palaz, S., Boz, 1., 2008. Universite mezunu
yetiskinlerin farkli organizasyonlarda
gontlli  hizmet vermesini etkileyen
faktorler. Balikesir Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisti Dergisi, 11(19): 95-
106.

Roco, L., Engler, A., Bravo-Ureta, B.E.,

Jara-Rojas, R., 2015. Farmers’
perception of climate change in
mediterranean Chile. Regional

Environmental Change, 15(5): 867-879.

Sert, H., Boz, 1., 2021. Corum ili Mecitdzii
ilgesi tarla arazilerinde kapitalizasyon

faiz oraninin belirlenmesi. ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 5(4): 833-845

Shahbaz, P., 2018. Factors affecting
farmers adaptation strategies to climate
change in Central Punjab, Pakistan.
Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Samsun.

Tirkes, M., 2014. Iklim degisikliginin
tarimsal gida giivenligine etkileri:
Geleneksel bilgi ve agroekoloji. Tiirk
Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi,

2(2): 71-85.

Ustaoglu, B., 2009. Tiirkiye’de iklim
degisikliginin findik tarimina olasi
etkileri. Doktora Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi Avrasya Yer Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Yamane, T., 1967. Elementary Sampling
Theory, Hall Inc. Englewood Cliffs,
New Jersey.

405



Cankaya ve Boz

Atif Sekli

Cankaya, D., Boz, 1., 2023. Findik Ureticilerinin Iklim Degisikligi Konusunda
Bilgi Diizeyleri, Deneyimleri ve Gelecekle Ilgili Kararlari. ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 7(2):395-406.

DOIL: https://doi.org/10.5281/zen0d0.8051018.

To Cite

Cankaya, D., Boz, 1.,2023. Knowledge Levels, Experiences and Future Decisions
of Hazelnut Farmers on Climate Change. ISPEC Journal of Agricultural
Sciences, 7(2): 395-406.

DOI: https://doi.org/10.5281/zenod0.8051018.

406



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 7(2): 407-422, 2023
ISPEC Journal of Agricultural Sciences, 7(2): 407-422, 2023
DOI: https://doi.org/10.5281/zenod0.8063306

28

#

Tohum Biiyiikliigii ve PEG Kaynaklhi Ozmotik Stresin Tane Sorgumda Cimlenme ve

Fide Biiyiimesi Uzerine Etkileri
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Ozet

Sorgum (Sorghum bicolor (L.) Moench), Gramineae familyasina bagh
tek yillik, sicak iklim tahillar igerisimde yer alan bir C4 bitkisidir. Genel
olarak, yar1 kurak ve kurak bolgelerde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Arastirmada ozmotik stres sartlarinda Ogretmenoglu-77 cesidine ait
tohumlar kiiciikk, orta ve biyiikk olarak ayrilmistir. Ozmotik stres
olusturmak i¢in yedi farkli PEG 6000 konsantrasyon % 0-5-10-15-20-25-
30 oraninda kullanilmig olup, tohum ¢imlenmesi ve fide biiylimesine olan
etkileri arastirilmistir. Arastirmada, ¢imlenme giicii, ortalama ¢imlenme
siiresi, kok ve fide uzunlugu, kok ve fide yas agirligr Olciilmiis ve
hesaplanmistir. Incelenen tiim genotiplerde, tohum boyutunun ve
ozmotik potansiyelin azaltilmasi ortalama ¢imlenme siiresini arttirmis ve
¢imlenme giicli, kok ve fide uzunlugunu azaltmistir. Arastirma
sonucunda abiyotik stres ve iyi hazirlanmamis tohum yatag: sartlarinda
biiyiik tohumlarin ¢gimlenme ve fide gelisiminin kiigiik tohumlara gore
daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Arastirma Makalesi
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Anahtar Kelimeler
Kuraklik

fide giicii

tohum iriligi

vigor indeksi

Effects of Seed Size and PEG Induced Osmotic Stress on Germination and Seedling

Growth in Grain Sorghum

Abstract

Sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) is a C4 plant of the Gramineae
family, included in the content of one-year, warm climate cereals. In
general, it is widely cultivated in semi-arid and arid regions. In the study,
under osmotic stress conditions, the seeds of the Ogretmenoglu-77
variety were divided into small, medium and large. Seven different PEG
6000 concentrations of 0-5-10-15-20-25-30% were used to create
osmotic stress and their effects on seed germination and seedling growth
were investigated. In the study, germination power, average germination
time, root and seedling length, root and seedling fresh weight were
measured and calculated. In all genotypes studied, decreasing seed size
and osmotic potential increased mean germination time and decreased
germination vigor, root and seedling length. As a result of the research, it
was determined that germination and seedling development of large seeds
were better than small seeds under abiotic stress and poorly prepared
seedbed conditions.
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1. Giris

Diinyada niifus artisiyla bircok iilkede
basta su kithgr ve kuraklik gibi tarimsal
tiretimi ve gidaya erisimi olumsuz ydnde
etkileyen kiiresel iklim degisikligi, tarimsal
tiretimde 6nemli bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir (Arict ve Avci, 2022). Kiiresel
1sinmadaki artis ile sik bir sekilde meydana
gelmesi  beklenen iklim degisiklikleri
nedeniyle artan ve tarimsal {iretimi
etkileyen en Onemli abiyotik stres olan
kuraklik stresi, sirdiiriilebilir tarimin
onilinde acil ¢oziilmesi gereken en 6nemli
sorun olarak durmaktadir (Akbudak ve ark.,
2018).

Tohum c¢imlenmesi, bitkisel iiretimde
verim ve kaliteyi etkileyen en Onemli
asamalardan biridir (Almansouri ve ark.,
2001). Ayrica, tohum yatagr ortami ile
tohum kalitesi arasindaki etkilesim mahsul
olusumunda 6énemli bir rol oynar (Brown ve
ark., 1989; Khajeh-Hosseini ve ark., 2003).
Topraktaki su kitligi, tohum ¢imlenmesinin
ertelenmesine ve azalmasina, esit olmayan
fide ¢ikisina, birim alanda bitki sayisinin
degismesine, tohum  veriminin  ve
kalitesinin diismesine neden olur (Bliss ve
ark., 1986; Hampson ve Simpson, 1990;
Saxena ve ark., 1993; Giirbiiz ve ark., 2009;
Uslu ve Gedik, 2020). Tohum ¢imlenmesi
ve fide gelisiminin saglikli bir sekilde
gerceklesmesi istenilen bitki sikliginin
saglanmasma ve basarilt bir {iiretimin
temelini olusturmaktadir (Atis, 2011).

Tohum boyutunun ¢imlenme ve
ardindan fide ¢ikis1 iizerindeki etkisi, bir¢ok
arastirmacit  tarafindan  c¢esitli  bitki
tiirleri/gesitlerinde incelenmis olup, tilirler
arasinda blylk farkliliklar gostermistir
(Roy ve ark., 1996; Guberac ve ark., 1998;
Larsen ve Andreasen, 2004; Willenborg ve
ark., 2005; Kaydan ve Yagmur, 2008). Inci
dar1 (Kawade ve ark., 1987) ve tritikale
bitkisinde (Kaydan ve Yagmur, 2008)
tohum boyutunun artmasiyla daha yiiksek
cimlenme ve ¢ikis tespit edilmis, ancak bazi
yem bitkilerinde yiiksek ¢imlenme yiizdesi

gosterirken, ¢imlenme siiresinde diisiis
saptanmistir (Larsen ve Andreasen, 2004).
Bunun tersine, farkli sicaklik ve nem stresi
kosullarinda kii¢iik taneli ekmeklik bugday
tanelerinde daha hizli ¢imlenme elde
edilmistir (Lafond ve Baker, 1986).

Polietilen glikol 6000 (PEG6000)
kimyasal1 laboratuvar sartlarinda g¢evresel
kuraklig: canlandirilmasi amaciyla
cogunlukla kullanilan ve bitki hiicrelerinde
ozmotik stresi olusturmasi yani sira
toksiteye neden olmadan ozmotik stres
olusturmak ig¢in ¢oziinen madde olarak
bulunmustur (Kaufman ve Eckard, 1971;
Calikoglu ve Tilki, 2002; Verslues ve Bray,
2004). Bir¢ok bitkide ¢imlenme ve fide

donemlerinde  kuraklia  tepkilerinin
belirlenmesi amaciyla PEG-6000
kullanilarak  ¢ok  sayida  arastirma

yiritilmistir (Calikoglu ve Tilki, 2002;
Van der Berg ve Zeng, 2006; Mut ve Akay,
2010; Piwowarczyk ve ark., 2014; Bilgili ve
ark., 2018). Bitkilerin tohum iriligi
¢imlenme hizi ve giicliniin yiiksek
olmasimin yani sira homojen bir ¢ikis ve
birim alandan yiiksek verim artiginin
saglamasi gibi istiinliikleri yaygin bir goriis
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda kiigiik
taneli tohumlarin iri taneli olanlara gore
stirme giicii ve hiz1 degerlerinin daha diisiik
oldugu tespit edilmistir (Graven ve Carter,
1990). Abiyotik stres ve iyi hazirlanmamig
tohum yatagi sartlarinda biiylik tohumlarin
cimlenme ve fide gelisiminin kii¢lik
tohumlara gore daha iyi olmaktadir (Kim ve
ark., 2002, Akinci ve Yildirim, 2007; Kaya
ve ark., 2008). Sorgum (Sorghum bicolor
(L.) Moench), Gramineae familyasina bagl
tek yillik, sicak iklim tahillar1 igerisinde yer
alan bir C4 bitkisidir. Genel olarak, yari
kurak ve kurak bolgelerde yaygin olarak
yetistirilmektedir. Sorgum tiretimi diinyada
Afrika, Asya ve Latin Amerika’nin 6nemli
bir trliniidiir. Ayrica, bugday, misir, geltik
ve arpadan sonra Diinya’nin besinci 6nemli
tahilidir (Anglani, 1998; Oyier ve ark.,
2016). Sorgum bitkisinin genel olarak
kuraklik, sicaklik ve tuzluluk gibi abiyotik
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stres sartlarina daha dayanikli oldugundan
genellikle kurak ve yari-kurak bolgelerde
misir bitkisine alternatif olarak
yetistiriciligi ~ yapilmaktadir. Ayrica,
abiyotik stres sartlar1 olan kirsal kesimlerde
insanlarin  gelir kaynagimi ve temel
ihtiyaglarini karsilamasi beklenen bir bitki
olarak sorgum karsimiza ¢ikmaktadir
(Basaran ve ark., 2017). Bu arastirma, tane
sorgum yetistiriciligi yapilan bolgelerde
farkli tohum biiytikliigli ve ozmotik stres
altinda ¢imlenme ve fide biiylimesi {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla
yuriitilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Ondokuz May1s Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvarinda 2022 yilinda
ylriitiilmiistir. Deneme materyali olarak
“Ogretmenoglu-77” tanelik sorgum cesidi
kullanilmigtir. Aragtirmada, 3 farkli tohum
boyutu, 7  farkli  ozmotik  stres
konsantrasyonu, (kontrol, % 5, % 10, % 15,
% 20, % 25 ve % 30) tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
planlanmistir.  Tohumlar, bin  tane
agirliklarina gore kiiciik, orta ve biiylik
olmak {izere smiflandirilmistir. Kiigiik
tohumlar, 20.5 g, orta tohumlar 29.05 g ve
bliyiik tohumlar 37.09 g olarak alinmistir.
Cimlendirme oncesinde tohumlar % 5’lik
NaClO (sodyum hipoklorit) soliisyonunda
10-12  dakika ylizey sterilizasyonu
yapilmistir (Oztiirk ve ark., 2021). Yiizey
sterilizasyonu yapilan tohumlar kapakli
seffaf plastik kaplara (10x10x4 cm), 20 adet
tohum cimbiz ile yerlestirilmistir. Farkl
ozmotik stres konularina gére 10 ml PEG

6000 hazirlanmig soliisyon eklenmistir.
PEG ¢ozeltileri, baska kimyasal maddelerin
olumlu ya da olumsuz etkisini ortadan
kaldirmak i¢in saf su ile hazirlanmistir (Mut
ve Akay, 2010). Cimlendirme kaplar1 iklim
dolabinda 25+1°C sicaklik ve % 75 nem
olacak sekilde giinliik 12 saat 12.000 Lix
151k ile yetistirme ortami olusturulmus, filtre
kagitlart 2 giin araliklarla degistirilmistir
(Oztiirk ve ark., 2021). Arastirmada, ilk 10
giin ¢cimlenen tohumlar sayilmis ve 2 mm
sapcik ya da kokeiik uzunluguna sahip olan
tohumlar, ¢imlenmis olarak kabul edilmistir
(ISTA, 2003). Arastirmada 15. giiniin
sonunda fide uzunlugu, fide ¢api, yaprak
sayisi, yaprak alani, kok uzunlugu, kok
say1st, kok agirligi, fide agirhigl, ¢imlenme
giici, c¢imlenme indeksi, ortalama
cimlenme siiresi (Ellis ve Roberts, 1980),
vigor indeksi (Butola ve Badola, 2004),
kuraklik tolerans indeksi Olglimleri ve
hesaplamalar1  yapilmustir. Verilerin
istatistiksel analizi JMP istatistik programi
araciligiyla yapilmistir. Gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin Onemlilik
kontroli  Tukey  testi  kullanilarak
yapilmistir. Incelenen karakterler
arasindaki iliski i¢in Biplot, Pearson ve
Kiimeleme analizi (JMP, 2019) yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tohum biiyiikligii ve PEG kaynakli
ozmotik stresin tane sorgumda ¢cimlenme ve
fide biliylimesi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, incelenen
parametreler arasindaki iliskiler ve varyans
analiz sonugclari ve TUKEY
gruplandirilmast Tablo 1 ve Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 1. Tane sorgumda fide uzunlugu, fide gap1, yaprak sayisi, yaprak alani, kok uzunlugu ve kok

agirligina ait varyans analiz sonuglari

VK SD FU FC YS YA KU KS KA
PEG (P) 6 | 104.28**  1.4676**  14.88** 7.80** 761.39** 3.54**  0.33051**
Tohum Boyutu (B) 2 8.65** 0.1702** 0.83**  1.00**  96.21** 0.01 0.09840**
P x B int. 12 1.22%* 0.0186** 0.34**  0.24**  14.35** 0.09 0.01344**
Hata 42 0.07 0.0005 0.03 0.02 0.36 0.08 0.00016
VK% 6.44 3.88 9.41 15.37 6.02 3.25 5.50

(*) p<0.05, (**) p <0.01 hata smirlar1 igerisinde istatistiki olarak énemli; FU: Fide Uzunlugu, FC: Fide Cap1, YS: Yaprak Sayisi, YA: Yaprak Alan, KU:

Kok Uzunlugu, KS: Kok Sayisi, KA: Kok Agirligt
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Tablo 1 incelendiginde; fide uzunlugu,
fide capi, yaprak sayisi, yaprak alani, kok
uzunlugu ve kok agirligi bakimidan
degerlendirildiginde, PEG 6000
uygulamasinin, tohum boyutunun ve
interaksiyonu arasindaki iliskilerin
istatistiki olarak ¢ok Onemli (p<0.001)
oldugu  belirlenmistir. Kok  sayist
bakimindan incelendiginde ise sadece PEG
6000 uygulamasimin istatistiki olarak ¢ok
onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Fide uzunlugu ve fide ¢apina ait ortalama
degerler ve TUKEY gruplandirilmas: Tablo
2’de verilmistir. Fide uzunlugu bakimindan
incelendiginde, en yiliksek fide uzunlugu
9.27 cmile % 5 PEG uygulamasinda ve tane
boyunun bliytik oldugu konuda
belirlenmistir. En diisiik fide uzunlugu ise
1.77 cm ile PEG uygulamasinin % 20 ve
tohum boyutunun kii¢iik oldugu islemde
belirlenmistir. PEG uygulamasinin % 25 ve
% 30 oldugu konularda higbir tohum
boyutunda ¢imlenme gerceklesmemistir.
Fide uzunlugu bakimindan ortalama tohum
boyutlar1 incelendiginde, en yiiksek fide
uzunlugu, tohum boyutu biiylik (4.77 cm)
olan grupta belirlenirken, en diisiik fide
uzunlugu yaklasik % 27’lik bir azalis ile
tohum boyutunun kiiciik oldugu islemde
belirlenmistir.  PEG  konsantrasyonlari
incelendiginde, ortalama fide uzunlugu
kontrole gore yaklasik % 75 azalarak % 20
PEG uygulamasinda 2.06 cm olarak
belirlenmistir (Tablo 2). Arastirmada
ozmotik stres seviyesinin artmasiyla fide

uzunlugunun azaldig1 tespit edilmistir.
Farklt bitkilerde yapilan c¢alismalarin
sonuglart bulgularimizi desteklemektedir.
(Almansouri ve ark., 2001; Berg ve Zeng,
2006; Ahmad ve ark., 2009; Mut ve Akay,
2010; Rouhi ve ark., 2011,
Khodarahmpour, 2011; Borawska-
Jarmutowicz ve ark., 2017; Nazirzadeh,
2018; Mese, 2019; Akyiirek, 2020).

Fide ¢ap1 bakimindan incelendiginde, en
yiikksek fide ¢apt 1.193 mm ile kontrol
uygulamasinda ve tane boyunun biiyiik
oldugu konuda belirlenmistir. En diisiik fide
cap1 ise 0.597 mm ile PEG uygulamasinin
% 10 ve tohum boyutunun kii¢iik oldugu
islemde belirlenirken, bir¢ok islemle ayni
istatistiki grupta yer almistir. PEG
uygulamasmin % 25 ve % 30 oldugu
konularda herhangi bir ol¢tim
almamamistir. Fide c¢ap1  bakimindan
ortalama tohum boyutlar1 incelendiginde,
en yiiksek fide ¢ap1 tohum boyutu biiyilik
(0.666 mm) olan grupta belirlenirken, en
diisiik fide uzunlugu yaklasik % 27°lik bir
azalis ile tohum boyutunun kiigiik (0.486
mm) oldugu islemde belirlenmistir. PEG
konsantrasyonlar1 incelendiginde, ortalama
fide ¢ap1 kontrole gore yaklasik % 27
azalarak % 20 PEG uygulamasinda 0.712
mm olarak belirlenmistir (Tablo 2). Fide
boyunun azalmasina paralel olarak fide ¢ap1
degerinin de azaldig1 tespit edilmistir.
Kuraklik stresi sartlarinda bitkilerde govde
capt parametresinde azalmanin oldugu
bildirilmektedir (Kipgak ve Erding, 2016).

Tablo 2. Tane sorgumda tohum biiyiikligii ve PEG kaynakli ozmotik stresin fide uzunlugu ve fide

capina ait ortalama degerler

Fide Uzunlugu (cm) Fide Cap1 (mm)
PEG Tohum Boyutu Tohum Boyutu
Kiiciik Orta Biiyiik Ort. Kiiciik Orta Biiyiik Ort.
0% 7.50 b 7.50 b 9.00a 8.00 a 0.780 fg 0.940 bc 1.193a 0971a
5% 6.00 cd 7.50 b 9.27a 7.59 b 0.790 fg 0.830 def 0.957 b 0.859 b
10% 450e 6.27c 6.67 bc 581c 0.597 h 0.793 ef 0.870 cd 0.753 ¢
15% 467e 523de 5.97cd 5.29d 0.600 h 0.773 fg 0.863 de 0.746 cd
20% 1.77f 1.90 f 250 f 2.06 e 0.637h 0.720¢g 0.780 fg 0.712d
25% 0.00g 0.00g 0.00g 0.00 f 0.000 1 0.000 1 0.000 1 0.000 e
30% 0.00g 0.00 g 0.00 g 0.00 f 0.000 1 0.000 1 0.000 1 0.000 e
Ortalama 349¢ 4.06b 477 a 411 0.486 c 0.580 b 0.666 a 0.577

*%: Ayni stitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
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Yaprak sayisi ve yaprak alanina ait
ortalama degerler ve TUKEY
gruplandirilmas1 Tablo 3’te verilmistir.
Yaprak sayis1 degerleri 2.00 ve 3.00
adet/bitki arasinda degisiklik gdstermistir.
Yaprak sayisi degerleri, ortalama tohum
boyutuna goére incelendiginde, 2.00
adet/bitki ile orta tohum boyutunda en fazla
yaprak sayist belirlenmis, biiylik tohum
boyutunda hesaplanan yaprak sayist (1.90
adet/bitki) degeri ile ayni istatistiki grupta
yer almistir. Ortalama PEG konsantrasyon
degerleri incelendiginde, en fazla yaprak
sayis1 kontrol grubunda belirlenirken, en
diisiik yaprak sayis1 % 30’luk bir azalma ile
% 20 PEG uygulamasinda belirlenmistir
(Tablo 3). Aragtirmada ozmotik strese bagl
olarak yaprak sayisinda azalma olmasi,
farkli bitkilerde arastirma yapan birgok
arastirict buldugumuz sonuglara benzer ve
destekleyen sonuglari rapor etmislerdir
(Boutraa ve Sanders, 2001; Arpaci, 2003;
Dogan, 2006; Kusvuran, 2010; Mut ve
Akay, 2010; Mut ve ark., 2010;
KiigiikkOmiirci, 2011; Altunlu, 2011;
Kaya, 2011; Kaya ve Daggan, 2013; Kipcak
ve Erding, 2016; Unal, 2010).

Yaprak alani degerleri 0.19 ile 2.65 cm?
arasinda degisiklik gdstermistir. Yaprak
alan1 degerleri incelendiginde, en yiiksek
yaprak alan1 degeri, tohum boyutunun
biiytik oldugu  kontrol grubunda
belirlenirken, tohum boyutunun orta ve
kiigiik oldugu uygulamalar ile aym
istatistiki grupta yer almistir. Yaprak alani
degerleri ortalama tohum boyutuna gore
incelendiginde, 1.14 cm? ile biiyiik tohum
boyutunda en fazla yaprak alanina sahip
olarak belirlenmis olup, 0.71 cm? en diisiik
yaprak alanina tohum boyutunun kiigiik
oldugu uygulamada belirlenmistir.
Ortalama PEG konsantrasyon degerleri
incelendiginde, en fazla yaprak alani
kontrol grubunda belirlenirken, en diisiik
yaprak alan1 % 91°lik bir azalma ile % 20
PEG uygulamasinda belirlenmistir (Tablo
3). Arastirma sonucunda ozmotik stres
seviyesinin artmasiyla yaprak alaninin
azalmas1 ve olumsuz yonde etkilenmesi,
yapilan bir¢ok caligsma ile benzer sonuglari
ortaya koymustur (Kusvuran ve ark., 2011;
Rostami ve Rahemi, 2013).

Tablo 3. Tane sorgumda tohum boyutu ve PEG kaynakli ozmotik stresin yaprak sayisi ve yaprak

alanina ait ortalama degerler

Yaprak Sayisi (adet) Yaprak Alani (cm?)

PEG Tohum Boyutu Tohum Boyutu

Kiiciik Orta Kiiciik Ort. Kiiciik Orta Kiiciik ort.
0% 3.00a 3.00a 3.00a 3.00a 2.63a 243 ab 2.65a 2.57a
5% 2.00b 3.00a 3.00a 2.67b 0.77 ef 1.26 d 2.06 bc 1.37b
10% 2.00b 3.00a 3.00a 2.67b 0.72 fg 1.27d 1.74c 1.24b
15% 2.00b 3.00a 2.33b 244D 0.64 fg 1.14 de 1.24d 101c
20% 2.33b 2.00b 2.00b 211c 0.19h 0.20 h 0.31gh 0.23d
25% 0.00c 0.00c 0.00c 0.00d 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00e
30% 0.00c 0.00c 0.00c 0.00d 0.001 0.00 1 0.00 1 0.00e
Ortalama 1.62 b 2.00a 1.90a 1.84 0.71c 0.90b 114a 0.92

*%: Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Kok uzunlugu kurakliga karsi 6nemli bir
ozelliktir. Kok uzunlugu ve kok sayisina ait
ortalama degerler ve TUKEY
gruplandirilmas1 Tablo 4’te verilmistir.
Tablo incelendiginde, tohum boyutlart ile
PEG uygulamalarinin kék uzunluguna
etkisi istatistiki agidan Onemli olarak

belirlenirken, kok sayist agisindan sadece
ortalama PEG uygulamalarinin arasindaki
iliski istatistiki agidan Onemli olarak
belirlenmistir. Kok uzunlugu degerleri
incelendiginde, en fazla kok uzunlugu
kontrol uygulamasinda ve tohum boyutu
biiylik olan uygulamada 27.67 cm olarak
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belirlenmis olup, en diisiik kok uzunlugu %
20 PEG uygulamasinda ve tohum boyutu
kiigiik olan uygulamada 4 cm olarak
belirlenmistir. Ortalama PEG uygulamalari
incelendiginde, 23.28 cm ile kontrol
uygulamasinda belirlenmis olup, en diisiik
kok uzunlugu % 89 azalis ile % 20 PEG
konsantrasyonunda belirlenmistir.
Ortalama tane boyutu degerleri
incelendiginde ise, en fazla kok uzunlugu
11.94 cm ile tane boyutu biyiik olan
uygulamada belirlenmis olup, en diisiik kok
uzunlugu % 36’lik azalis ile tane boyutu
kiicik olan uygulamada belirlenmistir
(Tablo 4). Kuraklik stres diizeyindeki artig
kok uzunlugunda azalmaya neden olmustur.
Benzer bulgular Giirbiiz ve ark. (2009), Mut
ve Akay (2010), Mut ve ark. (2010),

Khodarahmpour (2011), Balkan ve Gengtan

(2013), Borawska-Jarmutowicz ve ark.
(2017), Banniabbas ve ark. (2012)
tarafindan  bildirilmistir.  Farkli  bitki

tiir/cesitlerinde yapilan calismalarda; yem
bezelyesinde (Gamze ve ark., 2005),
bugday ve misirda (Nayar ve Gupta, 2006),
yoncada  (Safarnejad, 2008), mas
fasulyesinde (Priyanka ve ark., 2011),
darida (Radhouane, 2007), kolzada (Toosi
ve ark., 2014) ve sorgumda (Avct ve ark.,
2015) elde edilen sonuglar ile uyumludur.
Ozmotik stres seviyesinin artmasiyla fide
ve kok uzunlugu azalmistir. Kurakligin ilk
olumsuz tepkisi hiicrenin gelismesi ve
bliyiimesinin  gerilemeye  baglamasiyla
ortaya ¢ikmaktadir. (Kramer, 1983; Toosi
ve ark., 2014; Avci ve ark., 2018).

Tablo 4. Tane sorgumda tohum boyutu ve PEG kaynakli ozmotik stresin kok uzunlugu ve kok

sayisina ait ortalama degerler

Kok Uzunlugu (cm) Kok Sayisi (adet)

PEG Tohum Boyutu Tohum Boyutu

Kiigiik Orta Biiyiik Ort. Kiiciik Orta Biiyiik Ort.
0% 18.17d 24.00b 27.67a 23.28a 2.00 1.33 1.67 167a
5% 14.17e 21.50c¢c 23.50b 19.72b 1.00 1.33 1.00 1.11b
10% 9.50 gh 11.87 f 15.70 e 12.36¢ 1.00 1.33 1.33 1.22b
15% 8.00 h 10.00 fg 11.83f 9.94d 1.00 1.00 1.00 1.00b
20% 4.00 1 4331 4901 441e 1.00 1.00 1.00 1.00b
25% 0.00 j 0.00j 0.00j 0.00 f 0.00 0.00 0.00 0.00c
30% 0.00 j 0.00 j 0.00 j 0.00 f 0.00 0.00 0.00 0.00c
Ortalama 7.69¢c 10.24b 11.94a 9.96 0.86 0.86 0.86 0.86

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kok sayis1 degerleri incelendiginde, 1 ile
2 adet arasinda degismistir. Ortalama PEG
uygulama degerleri incelendiginde ise en
fazla kok sayis1 kontrol isleminde 1.67 adet

olarak belirlenirken, en diisiik kok sayis1 1
adet olarak belirlenmistir (Tablo 4). Kok
sayisinin  azalmasi  ozmotik  stresin
artmastyla ters orantilidir.

Tablo 5. Tane sorgumda fide agirligi, ¢imlenme giicli, ¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme hizi,
vigor indeksi, kuraklik tolerans indeksine ait varyans analiz sonuglari

VK SD FA CG Ci OCH vi KTi
PEG (P) 6 | 0.35180** 14797.94** 434.81** 79.9740** 13259580**  13626.11**
Tohum Boyutu (B) 2 | 0.07596**  382.11** 5.70%*  0.0059**  2078106** 104.02**
P x B int. 12 | 0.01035**  49.70** 0.78**  0.0252** 296013** 80.99**
Hata 42 | 0.00009 0.59 0.005 0.0006 2872 3.05
VK% 1.40 1.84 5.66 450 3.62

(*) p<0.05, (**) p <0.01 hata siirlart igerisinde istatistiki olarak 6nemli; FA: Fide Agirligi, CG: Cimlenme Giicii, Ci: Cimlenme Indeksi, OCH: Ortalama
Cimlenme Hizi, VI: Vigor Indeksi, KTI: Kuraklik Tolerans Indeksi
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Tablo 5 incelendiginde; fide agirhigi,
cimlenme  giici, c¢imlenme indeksi,
ortalama c¢imlenme hizi, vigor indeksi,
kuraklik tolerans indeksi bakimindan
degerlendirildiginde, PEG 6000
uygulamasinin, tohum boyutunun ve
interaksiyonu arasindaki iliskilerin

istatistiki olarak ¢ok Onemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir.

Kok agirhign ve fide agirhigina ait
ortalama degerler ve TUKEY
gruplandirilmasi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Tane sorgumda tohum boyutu ve PEG kaynakli ozmotik stresin kok agirligi ve fide

agirligina ait ortalama degerler

Kok Agirh (g) Fide Agirhg (g)
PEG Tohum Boyutu Tohum Boyutu
Kiiciik Orta Kiiciik Kiiciik Orta Kiiciik Ort.
0% 0.36 cd 0.48b 0.70 a 0.51a 0.39e 0.46 c 0.54b 0.47 a
5% 0.26 ¢ 0.34d 0.40c 0.33b 0.35f 0.43d 0.63a 047a
10% 0.12 fg 0.28e 0.36 cd 0.26¢c 0.21h 0.36 f 0.46 cd 0.34b
15% 0.24e 0.34d 0.46 b 0.35b 0.21h 0.30¢g 0.33f 0.28¢c
20% 011¢g 0.14 fg 0.15f 0.13d 0.151 0.19h 0.20h 0.18d
25% 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00e 0.00j 0.00j 0.00 j 0.00e
30% 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00e 0.00 j 0.00 j 0.00 j 0.00e
Ortalama 0.16 ¢ 0.23b 0.29a 0.19¢ 0.25b 0.31a 0.25

**: Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Kok agirligr degerleri incelendiginde, en
fazla kok agirligr kontrol uygulamasinda ve
tohum boyutu biiyiik olan uygulamada 0.70
g olarak belirlenmis olup, en diisiik kok
agirhigi % 20 PEG uygulamasinda ve tohum
boyutu kiiciik olan uygulamada 0.11 g
olarak  belirlenmistir.  Ortalama PEG
uygulamalar1 incelendiginde, 0.51 g ile
kontrol uygulamasinda belirlenmis olup, en
diistik kok agirlhigi % 75 azalis ile % 20 PEG
konsantrasyonunda belirlenmistir.
Ortalama tane boyutu degerleri
incelendiginde ise, en fazla kok agirligi 0.29
g ile tane boyutu biiyiik olan uygulamada
belirlenmis olup, en diigiik kok agirligr %
45’lik azalis ile tane boyutu kii¢iik olan
uygulamada belirlenmistir (Tablo 6). Fide
agirligr degerleri incelendiginde, en fazla
fide agirlig1 % 5°lik PEG uygulamasinda ve
tohum boyutunun biiyiik oldugu islemde
0.63 g olarak belirlenirken, en diigiik fide
agirligt degeri % 20 PEG uygulamasinda ve
tane boyutu kiiciik olan islemde 0.15 g
olarak  belirlenmistir. Ortalama PEG
uygulamalar1 incelendiginde, 0.47 g ile
kontrol uygulamast ve % 5 PEG
uygulamasinda belirlenmis olup istatistiki

olarak aym grupta yer almistir. En distk
kok agirlign % 62 azalis ile % 20 PEG
konsantrasyonunda  0.18 g olarak
belirlenmistir.  Ortalama tane boyutu
degerleri incelendiginde ise, en fazla fide
agirhgr 0.31 g ile tane boyutu biiylik olan
uygulamada belirlenmis olup, en diisiik fide
agirhgr % 39’luk azalis ile tane boyutu
kiiciik olan wuygulamada belirlenmistir
(Tablo 6). Arastirma sonucunda artan
ozmotik stres sebebiyle kok ve fide yas
agirliklarinda azalma goriildiigiinii ve bu
sonuclar farkl bitki tiir/¢esitlerinde ¢alisan
aragtiricilarin aragtirma sonuglari
desteklemektedir (Mut ve Akay, 2010; Mut
ve ark., 2010; Rouhi ve ark., 2011;
Banniabbas ve ark., 2012; Castroluna ve
ark., 2014; Bilgili, 2016; Dimpka ve ark.,
2017; Borawska-Jarmutowicz ve ark.,
2017; Zhang ve ark., 2018; Akyiirek, 2020).
Ozmotik stres artist soucunda bugdayda
(Khan ve ark., 2013; Khan ve ark., 2019),
sorgumda (Bibi ve ark., 2012), c¢eltikte
(Anaytullah, 2007) ve misirda (Dezfuli ve
ark., 2008; Toosi ve ark., 2014) fide yas
agirliklar1 azaldigi tespit etmislerdir.

413



Albasavat ve ark.

Tablo 7. Tane sorgumda tohum boyutu ve PEG kaynakli ozmotik stresin ¢imlenme giicii ve

cimlenme indeksine ait ortalama degerler

Cimlenme Giicii (%) Cimlenme indeksi

PEG Tohum Boyutu Tohum Boyutu

Kiiciik Orta Biiyiik Ort. Kiiciik Orta Biiyiik Ort.
0% 97.33 abc 98.33 ab 99.67 a 98.44 a 18.83 ab 18.72b 19.03 a 18.86 a
5% 81.00 e 84.67d 97.00 bc 87.56 b 13.18¢ 13.96 d 15.30¢c 14.15b
10% 76.00 f 81.00e 95.00 ¢ 84.00 c 9.76 h 10.02 g 1153 f 10.44 ¢
15% 54.001 60.33 h 66.00 g 60.11d 6.84 1 8.27 8.561 7.89d
20% 49.67 ] 53.331 59.00 h 54.00 e 6.41m 6.86 | 7.83k 7.04e
25% 0.00k 0.00 k 0.00 k 0.00 f 0.00n 0.00n 0.00n 0.00 f
30% 0.00 k 0.00 k 0.00 k 0.00 f 0.00n 0.00n 0.00n 0.00 f
Ortalama 51.14c 53.95 b 59.52 a 54.87 7.86¢C 8.26 b 8.89 a 8.34

**:. Aymi siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
Cimlenme giicii ve ¢imlenme indeksine Mut ve ark., 2010; Khayatnezhad ve

ait ortalama degerler ve TUKEY
gruplandirilmasi1 Tablo 7’de verilmistir.
Cimlenme giicli degerleri incelendiginde,
en fazla ¢imlenme oram1  kontrol
uygulamasinda ve tohum boyutunun biiyiik
oldugu islemde % 99.67 olarak belirlenmis
olup tohum boyutunun orta ve kiigiik
oldugu islemler ile ayni istatistiki grupta yer
almistir. Cimlenme giicii degerleri PEG
uygulama dozlarinin artmasiyla azalmis %
25 ve % 30 uygulamalarinda ¢imlenme
glici  hesaplanmamistir.  En  distk
¢imlenme oran1 % 20 PEG uygulamasinda
ve tohum boyutunun kii¢iik oldugu islemde
% 49.67 olarak hesaplanmistir. Ortalama
PEG uygulamalar1 incelendiginde, en
yiiksek cimlenme giicli kontrol
uygulamasinda % 98.44 olarak belirlenmis
olup, en diisiik ¢imlenme giicii degeri
yaklasik % 46’lik azalis ile % 20 PEG
uygulamasinda belirlenmistir. Ortalama
tane boyutu degerleri incelendiginde ise, en
fazla ¢imlenme giicii degeri % 59.52 ile
tohum boyutunun biiyiik oldugu islemde
belirlenmis olup, en diisiik ¢imlenme giicii
degeri % 14’liik azalis ile tohum boyutunun
kiigiik oldugu uygulamada belirlenmistir
(Tablo 7). Tiim gesitlerde kuraklik stresinin
artmasina  baglt  olarak  ¢imlenme
oranlarinda azalma oldugu belirlenmistir.
Farkli bitki tiir ve cesitlerinde yiiriitiilen
arastirmalarda (Ahmad ve ark., 2009;
Giirbiiz ve ark., 2009; Mut ve Akay, 2010;

Gholamin, 2011; Khodarahmpour, 2011,
Castroluna ve ark., 2014; Carpici ve Erdel,
2015; Borawska-Jarmutowicz ve ark.,
2017) kuraklik stresine bagli olarak
¢imlenme oraninda azalma oldugu
bildirilmistir.

Cimlenme indeksi degerleri
incelendiginde, 6.41 ile 19.03 arasinda
degismistir. En yiiksek ¢imlenme indeksi
kontrol  uygulamasinda ve  tohum
boyutunun  biiyik  oldugu  islemde
belirlenmis olup, tohum boyutunun kiigiik
oldugu islemle ayni istatistiki grupta yer
almistir. Ortalama PEG uygulamalar
incelendiginde, en yiiksek c¢imlenme
indeksi degeri kontrol uygulamasinda 18.86
olarak belirlenmis olup, en diisiik cimlenme
indeksi degeri yaklasik % 63’liik bir azalis
ile % 20 PEG uygulamasinda belirlenmistir.
Ortalama tane boyutu degerleri
incelendiginde ise, en fazla c¢imlenme
indeksi degeri 8.89 ile tohum boyutunun
biiylik oldugu islemde belirlenmis olup, en
diisiikk ¢cimlenme giicli degeri % 12’lik bir
azalis ile tohum boyutunun kii¢lik oldugu
uygulamada 7.86 olarak belirlenmistir
(Tablo 7). Elde edilen sonuglar, cesitli
arastirmalar ile benzerlik gostermektedir.
(Balkan ve Gengtan, 2013; Giirbiiz ve ark.,
2015; Borawska-Jarmutowicz ve ark.,
2017; Aslan, 2018; Harmanci, 2020).
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Tablo 8. Tane sorgumda tohum boyutu ve PEG kaynakli ozmotik stresin ortalama ¢imlenme siiresi
ve fide giicii indeksine ait ortalama degerleri

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin) Vigor Indeksi

PEG Tohum Boyutu Tohum Boyutu

Kiiciik Orta Biiyiik Ort. Kiiciik Orta Biiyiik Ort.
0% 553 f 5.49 fg 5.44¢ 5.49e 2498.50 ¢ 3097.33b 3654.50a | 3083.44a
5% 5.67e 5.61le 5.62e 5.63d 1633.00 e 2455.33c  3178.13b | 2422.16b
10% 6.38b 6.27 c 6.18 d 6.27 ¢ 1064.00fg  1469.47e 2125.37d 1552.94 ¢
15% 6.40 b 6.38b 6.39b 6.39 b 684.50 h 918.73 g 117437 f 925.87d
20% 6.38b 6.42b 6.74a 6.51a 286.271 332331 436.60 1 351.73 e
25% 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 f 0.00 0.00j 0.00 0.00 f
30% 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 f 0.00 0.00j 0.00 0.00 f
Ortalama 434 a 431b 434 a 4.33 880.90 ¢ 1181.89b  1509.85a 1190.88

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Ortalama ¢imlenme siiresi ve fide giicii
indeksine ait ortalama degerler ve TUKEY
gruplandirilmas1 Tablo 8’de verilmistir.
Ortalama ¢imlenme siireleri incelendiginde
PEG kaynakli ozmotik stres
uygulamalarinin ~ artmasiyla  ¢imlenme
stiresinin uzadig1 Tablo 8’de goriilmektedir.
Ortalama c¢imlenme siiresi 6.74 ile 5.44
arasinda de§ismis, en uzun ¢imlenme siiresi
% 20 PEG uygulamasinda ve tohum
boyutunun  biiyiik  oldugu  grupta
belirlenmigtir. Ortalama tohum boyutunun
¢imlenme siiresi tohum boyutunun biiytik
ve kiiclik oldugu islemlerde 4.34 olarak

bulunmus ve istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir. Ortalama PEG uygulamalari
incelendiginde, en yliksek ¢imlenme siiresi
% 20 PEG uygulamasinda 6.51 olarak
belirlenmis olup, en diisiik ¢cimlenme siiresi
kontrol  uygulamasinda  belirlenmistir
(Tablo 8). Ozmotik stres seviyesindeki artis
ile ortalama g¢imlenme siiresinde artisa
neden olmustur (Okgu ve ark., 2005;
Glirbliz ve ark., 2009; Khodarahmpour,
2011; Balkan ve Gengtan, 2013; Borawska-
Jarmutowicz ve ark., 2017; Yurgiden,
2019).

Tablo 9. Tane sorgumda tohum boyutu ve PEG kaynakli ozmotik stresin kuraklik tolerans indeksine

ait ortalama degerleri

Kurakhk Tolerans indeksi

PEG Tohum Boyutu

Kiiciik Orta Biiyiik Ortalama
0% 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a
5% 81.29b 81.59 b 82.55 b 81.81b
10% 4456 ¢ 67.83 ¢c 65.86 ¢ 59.41d
15% 60.15d 68.02 c 64.13 cd 64.10 c
20% 35.04 f 34.29 f 28.18¢g 3250e
25% 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 f
30% 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 f

Ortalama 45.86 ¢ 50.25 a 48.67 b 48.26

**: Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Fide giicli indeksi degerleri
incelendiginde, en fazla fide giicii indeksi
degeri kontrol uygulamasinda ve tohum
boyutunun biiyiik oldugu islemde 3654.50
olarak belirlenmis olup, en diisiik fide giicii

indeksi degeri, % 20 PEG uygulamasinda
tohum boyutunun kiiciik oldugu islemde
286.27 olarak belirlenmistir. En diisiik fide
giicli indeksi degerleri incelendiginde % 20
PEG uygulamas1 ve tohum boyutunun orta
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ve biiyiik oldugu islemler ile ayni istatistiki
grupta yer almistir. Ortalama PEG
uygulamalar1 incelendiginde, en yiiksek
fide giici indeksi degeri  kontrol
uygulamasinda 3083.44 olarak belirlenmis
olup, en disik c¢imlenme giici degeri
yaklasik % 89’luk bir azalis ile % 20 PEG
uygulamasinda 351.73 olarak
belirlenmistir.  Ortalama tane boyutu
degerleri incelendiginde ise, en fazla fide
giicli indeksi degeri 1509.85 ile tohum
boyutunun  biiyiik  oldugu  islemde
belirlenmis olup, en diisiik ¢imlenme giicii
degeri % 42’lik bir azalis ile tohum
boyutunun kiiclik oldugu uygulamada
belirlenmistir (Tablo 8). Ozellikle sicaklik
ve ozmotik stres sartlarinda vigor indeksi
testi bir tohum potansiyelini dogru sekilde
yansitan bir fizyolojik test yOntemidir.
Vigor indeksi tohumun canliligi ve giici
ozmotik strese karsi oldukca hassastir.
(Uslu ve Gedik, 2019). Ozmotik stresin
artmastyla fidenin oksijen acig1 arttig1 i¢in
vigor indeksi olumsuz etkilenmektedir
(Gongping ve ark., 2000; Lo'pez ve ark.,
2009; Ahmadloo ve ark., 2011).

Farkli PEG-6000 konsantrasyonlarina
bagl olarak kuraklik tolerans indeksleri

arasinda O6nemli derecede varyasyon
saptanmistir. PEG kaynakli ozmotik stres
uygulamalarinin ~ artmasiyla  kuraklik

tolerans indeksi degerlerinin azaldig1 Tablo
8’de goriilmektedir. PEG 6000
uygulamasinin % 5 oldugu
konsantrasyonunda, tohum boyutlarinin
kiigiik, orta ve biiyiik oldugu tiim islemlerde
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En
diisiik kuraklik tolerans indeksi 28.18
degeri ile tohum boyutunun biiyiik ve PEG
6000 uygulamasimin % 20 oldugu islemde
belirlenmistir. Kontrol uygulamasi harig,
ortalama PEG 6000 konsantrasyonlar1
incelendiginde, en yiiksek kuraklik tolerans
indeksi % 5 PEG konsantrasyonunda
belirlenmis olup, % 60’lik bir azalig ile %
20 PEG konsantrasyonunda belirlenmistir
(Tablo 8). Ortalama tohum biiyiikleri
bakimindan incelendiginde, en yiiksek

kuraklik tolerans indeksi tohum boyutunun
orta oldugu islemde 50.25 olarak
belirlenmis, en diisiik kuraklik tolerans
indeksi degeri ise tohum boyutunun kiiclik
oldugu islemde 45.86 olarak belirlenmistir.
Kuraklik  tolerans indeksi siddetiyle
cimlenme tolerans indeksinin azaldig1
Harmanc1 (2020), Aslan (2018), Ahmad ve
ark. (2009) ayciceginde, Datta ve ark.
(2011) bugdayda ve Tsago ve ark. (2013)

artan  kuraklilk  sorgumda  yaptigi
calismalarda benzer sonuclara
ulagmislardir.

4. Sonug¢

Ozmotik stres, tohum c¢imlenmesinin
engellenmesi ya da gecikmesi, zayif fide
biliylimesi ve gelismesine sebep olabilecek
ciddi bir kisittir. Arastirma sonucunda,
incelenen tiim oOzellikler acisindan artan
kuraklik siddetinin olumsuz etkiye neden
oldugu belirlenmistir. Cimlenme ve fide

gelisimi  agisindan  tohum  iriliginin
kurakliga  karst  toleranst  farklilik
gostermistir. Bu arastirmanin sonuglari

sorgum bitkisi yetistirilen ve ozmotik stres
olan bolgelerde ekime uygun iri tohumlarin
kullanilmas1 ve diizensiz yagis kosullar
olan  bolgelerde  homojen  biiylime
saglayacak tohum iriligi tespit edilmistir.
Cilinki kiictik tohumlarin ¢cimlenme giicii ve
hiz1 yani sira fide gelisim ve biiyilimesi daha
iri  olan tohumlardan daha diisiik
olmaktadir. Arastirma sonucunda ayni tiir
ya da ¢esit icerisinde daha kiiclik
tohumlarin  ozmotik stres faktoriinde
sorgum yetistiriciligi yapilacak bolgeler de
ekimde kullanilmast  onerilebilir.  Bu
nedenle kii¢iik tohumlardan uzaklastirilarak
kullanilmasi1 onerilebilir. Yetistiriciler, tarla
kosullarinda daha yiiksek c¢imlenme ve
iniform ¢ikis elde etmek i¢in tohum
iriligine dikkat edilmesi gereklidir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayimna hazir son
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halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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Abstract

There is an urgent need to evaluate and optimize use of different
sized pollen grains of inducer lines to increase haploid seed
production in maize breeding programs. Therefore, this study aimed
to evaluate the effect of pollen size on haploid seed production in
maize under greenhouse conditions to characterize pollen samples
taken from an inducer maize line by morphological, molecular and
spectrophotometric measurements. Three donors and one inducer
line were used as the experimental material. The pollen samples of
inducer line were collected and filtered into two different sizes (50u
and 100p) using a special vacuum filtration device. Morphological
measurements based on image analysis were made, spectral data
were collected in Near Infrared Reflectance (NIR) and Raman
spectroscopy devices. The protein bands were examined with SDS-
PAGE analysis on the collected pollen and seed samples. Haploid
induction rates of the seed samples obtained after pollination of
donor materials with sized-pollen samples were determined. The
results of the study indicated spectral and molecular differences in
the pollen samples separated by 50 and 100p filters. Haploid
induction rate (HIR) values ranged 7.40% -18.9% in the used donors,
however higher haploid seed formation was observed in small-sized
pollen samples compared to the others.
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1. Introduction

In vivo haploid technique is one of the
methods widely used in commercial maize
breeding programs (Mitiku, 2022). This
technique facilitates in rapid production of
haploid plants with significant benefits to
breeders and shorten the breeding period
from 6-7 generations to 2-3 generations
providing a 100% homozygosity rate in the
inbred lines (Gilles et al., 2017; Vanous et
al., 2017). The first report was made by
Chase (1969) on the development of
doubled haploid lines based on the maternal
haploid technique in maize breeding and
genetic programs (Jacquier et al., 2021).
The natural occurrence of haploid maize
plants was a very frequency (0.1%);
subsequently, the Stock-6 line was
developed with a commercially viable
haploid induction rate (2-3%), which
represented the basis of all inducer lines
developed later (Chaikam et al., 2019).
While the HIR value was around 1-2% in
the first inducer-developed lines, that
increased up to 8-15% in the new generation
inducer lines (Uliana et al., 2020).

The haploid induction rate (HIR) is
defined as the ability of an inducer to form
haploid seeds in the donor material. The
main focus of all studies on this technique
is directly or indirectly devoted to
increasing haploid seed formation from
donor materials. In vivo doubled haploid
technique can be applied maternally and
paternally. The maternal haploid method is
widely preferred because of higher success
rates in maize breeding programs (Liu et al.,
2016; Chidzanga et al., 2017). In the
maternal haploid technique, the inducer
lines are used as a pollen source and
induction of hybridization is performed by
pollinating the donors with pollen collected
from the inducer parent (Chaikam et al.,
2019).

Several studies on the investigation of
pollen characteristics by plant species have
been reported in the literature (Joujeh et al.,

2019; Liuetal., 2023). Most of these studies
focus on issues such as the determination of
allergen effects of pollens and evaluations
of pollen size for interspecific comparisons.
Studies on comparing pollen samples of
different species by creating spectral
libraries have also been published (Pereira
et al., 2021). Pollen fingerprints based on
spectral data are considered a practical
technique in this context. Similarly,
comparative analyses of pollen samples in
different plant species with the help of
molecular techniques, has also been
reported using molecular analyses with
more reliable results (Bell et al., 2016).
Similar studies have been made in maize,
but no study has been performed to
understand the pollen properties of inducer
maize lines. Some studies indicate that the
pollen of haploid plants, (not directly in
inducer lines), are smaller in diameter
compared to the diameter of diploid plants,
and these pollens can be separated by
spectral measurements (Wang et al., 2018).

Pollen is considered an important vector
in the induction of hybridization and
haploid formation. Different approaches
have focused on the development of new
inducers or the development of new
techniques to separate haploid-diploid seed
samples (Geiger et al., 2009). Studies on the
determination of pollen properties of
inducer lines based on cytogenetic analysis
are also performed (Qiu et al., 2014).
However, pollen studies in inducer lines are
limited when compared to other topics in
vivo doubled haploid techniques. No
literature is available on haploid induction
rates, when pollen samples are separated
into different sizes for use for pollination.

The aims of this study was to
characterize the maize pollen size samples
of the inducer lines with different
techniques, and to investigate their potential
effects on the haploid seed formation in
maize.
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2. Materials and Methods
2.1. Plant material

Three donor genotypes and one inducer
line were used in the study. The donor
materials consisted of two inbred lines and
their F1 hybrids, which were formed by
hybridizing inbred lines. The inducer line,
CIM2GTAIL-P2, was obtained from the
International Wheat and Maize Research
Center (CIMMYT).

2.1.1. Experimental conditions
Plant materials were grown under

greenhouse  conditions at  Canakkale
Onsekiz  Mart  University (COMU)
Agricultural  Farm, Plant Production

Research and Application Unit, in Turkey
(long: 26.4°N and lat. 40.1°E). The
genotypes were sown as 30 pots in field
soil/ manure mixture (3/1 ratio) prepared in
18-liter pots. To meet the light need in
greenhouse conditions, PlantGrow led
lighting system with 16 hours of light/8
hours’ dark photoperiod was used. The pots
were drip-irrigated as needed and fertilized
with a total of 180 kg ha nitrogen and 80
kg hal phosphorus. The donor materials
were prevented from self-pollination, by
removing the tassels, and the protecting
ears' silks by covering with in-shoot bags.
The pollen samples were collected from the
inducer lines with a special vacuum
assembly containing PE filters with a
diameter of 50-100, and 125 p. The 125 p
filter was used to separate the anthers and
other coarse particles from the pollen
grains, to separate the pollen samples into
two classes.

2.2. Pollen characterization
2.2.1. Morphological characterization

TTC (Triphenyl Tetrazolium Chloride)
staining and image analysis were used to
characterize pollen samples of different
sizes. Therefore, three imaging slides were
prepared for each group of pollen samples.
For slide preparation, 1-2 drops of 1% TTC

solution were dropped on the slide.
Thereafter, the pollen samples were
sprinkled with a brush and kept in the dark
for 2 hours at room temperature (RT). The
images were taken under a digital
microscope with 10x magnification. The
images of the calibration slides (Motic, San
Antonio, TX, USA) were taken at the same
magnification to make morphological
measurements of the images taken from the
pollen samples. These images were
transferred to the ImageJ program
(Schneider et al., 2012) to determine the
size, viability, and minimum-maximum
values of the pollen samples by using the
particle analysis method.

2.2.2. Spectral characterization

Fifty milligrams of pollen samples were
placed in the transflectance cup of the NIR
(Near Infrared Reflectance) device
(Spectrastar 2400D, USA) to collect the
spectrum of 1200-2400 nm at each
nanometer. These spectra were taken from
3 samples depending on the sample groups
and recorded as jdx files. Thereafter, these
were converted to Excel format and shown
graphically by taking sample means in each
group according to their filter size.

To collect Raman spectra from pollens,
one hundred milligrams of the pollen
samples were visualized using a 532 nm
laser after grating (600 g mm™ BLZ: 500
nm) in a Raman spectroscopy device (Witec
Alpha 300 RA, Germany). The
measurements were made using a 20x
objective, taking the integration time of 0.5
s and accumulation as 10in the imaging
process.

2.2.3. SDS-PAGE of pollen samples

Total protein extraction from pollen
samples for SDS-PAGE analysis was
performed according to the method
proposed by Igbal et al. (2014). 50 mg
samples of different sizes were weighed
into separate tubes with 3 replications for
this purpose, by adding 950 ml of extraction
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buffer (62.5 mM Tris—HCI (pH 6.8), 2.3%
SDS, 5% 2-ME, 10% glycerol, 0.1%
bromophenol blue) in each tube. The
samples were then vortexed and shaked for
1 hour at RT. These samples were
centrifuged at +4°C using 10000 g and the
supernatants were taken into clean tubes.
Stacking gel (4%) and 12% resolving gel
(12%) were prepared for the electrophoresis
of samples. The gels were allowed
polymerization for about 1 hour. 10x%
running buffer (30 g Trisbase, 144 ¢
glycine, 10 g SDS and 1000 ml distilled
water) was diluted and used in the gel tank
to carry out the electrophoresis. 300 uL of
the upper phase of the samples was taken
into Eppendorf tubes and 100 pL of 4x
loading buffer (4 ml glycerol, 2 ml
mercaptoethanol, 1.2 g SDS, 5 ml
4xstacking solution, 0.03 g bromophenol)
was added. The samples were vortexed and
kept in a hot water bath at 95 °C for 5
minutes. 15 pL of each sample was loaded
into wells on top of gels to load protein
samples. A prestained protein ladder
(Sigma, Germany) was also loaded in the
first and last of the wells to facilitate
molecular size calculations. The samples
and standards were run at 100 V until
complete separation and bromophenol blue
dye reached the bottom of the gels. After
this process, the gels were left in a shaker
overnight with a mixture solution of 60 g
Trichloroacetic acid (TCA), 1 g Brilliant
Blue, and 25 mL ethanol with distilled
water to 500 mL. The images of the gels
were recorded using a flatbed scanner. The
gel images were loaded into the Gel
Analyzer 19.1 software
(www.gelanalyzer.com) then the seven
bands of molecular standard (25 kDa, 35
kDa, 55 kDa, 70 kDa, 100 kDa, 130 kDa,
250 kDa) were defined. The relative
mobility (Rf) values of the samples were
calculated according to the Rf values of the
bands obtained from the used molecular
weight markers.

2.3. Seed evaluations

2.3.1. Determination of haploid
induction rates

Ear samples obtained from induction
crosses were separately shelled. The
samples were evaluated as haploid or
diploid by visibly according to anthocyanin
pigmentation in the endosperm/embryo
regions as suggested by Chaikam at al.
(2012). HIR values were determined by the
ratio of haploid seeds to the total number of
seeds in each group.

2.3.2. SDS-PAGE of seed samples

Three to five kernel samples obtained
from induction of hybridization with pollen
samples of 50 and 100u pollen size were
ground. 50 mg of the ground samples were
weighed into Eppendorf tubes and the
extraction buffer was placed on them and
shaken at RT for 1 hour. SDS-PAGE
analyses were performed according to the
methods described in the analysis of pollen
samples.

2.3.3. Statistical analysis

Data were analyzed in the R software.
The averages obtained from the pollen size
were compared with the Welch test. The
differences among the means were shown
graphically using the ggstatpplot of R
software.

3. Results and Discussion

3.1. Morphological characterization of
pollen samples

The results for  morphological
measurements of pollen samples of the
inducer line are shown in Figure 1. The
mean diameter, minimum, and maximum
diameter values of 50u pollen samples were
calculated as 87.4 um, 58.92 um, and 90.8
um, respectively. The respective values for
the 100 sample group were 101.2 pm, 88.6
pm, and 100.3 um. The average values for
morphological measurements were
significantly different across the pollen size
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(Figure 1). Maize pollen is large compared
to other cereal species and its average size
varies between 70-100 um (Fonseca et al.,
2002). Maize pollen has an oval shape and
a smooth outer membrane. There are no
specific reports on the pollen characteristics
of inducer lines. The minimum and
maximum of the pollen diameter obtained
in our study are outside the limits specified
in the literature. This may be due to the
method of measurement used in this study.
Fonseca et al. (2002) measured the pollen
size using electron microscopy while image
analysis was used in the current study.
Indeed, previous studies revealed that
pollen diameter measurements for the same
species could vary based on the microscopy
technique used (Pospiech et al., 2021).
Also, pollen morphology measurements are
affected by the calculation method, and they
can vary for the same species even in the
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same microscopy method used (Soares et
al., 2017). On the other hand, due to vacuum
filtration, pollen morphology may have
changed in a way that could have affected
the morphological measurements. To the
best of our knowledge, there is no
comparative study for different pollen
collection methods on the pollen size
measurement in previous literature. It is
known that, the collection method of pollen
samples has significant effects on the
number of collected pollens and a high
amount of pollen can be collected under
vacuum filtration (Wizenberg et al., 2020).
We did not apply any measurement about
the amount of collected pollen, but
accumulation the high amount of pollen
grains on filters could be due to adverse
effect of vacuum.
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Figure 1. Boxplots for morphological measurements of pollen samples collected from inducer line with vacuum
filtration using 50 and 100y filters

3.2. Spectral characterization of pollen
samples

According to the NIR and Raman
measurement results, there are significant
differences in the spectral data of pollen
samples of different sizes (Figure 2). In NIR
measurements, it is evident that the
reflectance values of 100u pollen samples

between 1400-2400 nm are higher
compared to those observed in the other
group, while the reflectance values were
lower than those between 1200-1400 nm. A
similar situation was observed in the Raman
measurements, with an average intensity of
100p pollen samples; which was found
higher compared to 50p samples lying
between 95-2500 cm-1 (Figure 2).
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Figure 2. NIR (a) and Raman (b) spectral plot of maize pollen samples with different size

The results obtained from the spectral
measurements are related to the differences
in the biochemical structure of the measured
samples. The effect of moisture and dry
matter content of biological samples on the
results of spectral measurements taken with
NIR devices is well known (Williams et al.,
2016). The higher average spectra in 100p
samples obtained from the NIR instrument
in most parts of the scanning range is related
to the development status of the pollen cells
in these samples. 50u pollen samples, which
were small in diameter, are in the early
stages of pollen development. Unlike the
NIR spectral data, the 100 and 50p samples
showed variable changes between the
intervals scanned with the Raman
spectrometer (Figure 2). Pollen
characterization using Raman spectra has
been widely used in the scientific literature
(Mondol et al., 2019; Kendel et al., 2020).
It is reported that 1900-800 cm™ and 2000-

500 cmregions are associated with the
results of the analysis of the chemical
composition of aromatic substances in the
pollen wall. Bujang et al. (2021) found that
the major biochemical components in
mature maize pollen are carbohydrates
(44%), water content (23%), proteins
(17%), fiber (9%) and ash (4%), as well as
some minerals, microelements, phenolics
and flavonoids.

In current study, four peaks (1013 cm™,
1159 cm?, 1524 cm™* and 2929 cm™) were
visible in the scanned spectral range in
Raman  measurement. The  regions
associated with biochemical components in
NIR and Raman scans differed according to
pollen size.

3.3. SDS-PAGE analysis of pollen
samples

SDS-PAGE analysis results of pollen
samples are presented in Table 1.

428



Pinar and Kahriman

Table 1. Protein band profiles of 50u and100u maize pollen samples of inducer line

Molecular Weight

50 100 p

36
38
40
43
46
49
52
55
60
62
66
68
73
75
83
85
95
99

+ +

+ 4+ + + + +
+ 4+ + + +

T

+ + + +

+ 4+ + + 4+ +

The number and intensities of bands
showed significant differences in pollen
samples of different sizes. The total number
of bands was higher in the 100p group (18
bands) than in the 50u pollen samples (10
bands). The molecular weights of detected
bands were calculated between 36-75 kDa
in 50p samples, and 36-99 kDa in 100pu
samples. Significant differences were
observed among pollen samples in SDS-
PAGE analysis. This difference in the
presence and intensities of the bands in the
gel analyses support the results obtained in
the spectral measurements. Maize pollen is
large in size when compared to other cereal
species. Proteins are ranked at the third
position among the biochemical compounds
found in pollen and are generally
considered to have low protein content
(Bujang et al., 2021; Radev et al., 2018).
The differences between 50u pollen grains
samples and 100pu pollen grains samples
(Table 2) could be associated with less
protein content in small diameter pollen
grains samples.

After the generative period, the pollen
undergoes different phases from the
meiocyte stage to the tricellular formation
in the development stages (V8 to V17) of
maize plant (Begcy et al., 2017). The

filtration of pollen samples was allowed for
the small-diameter pollens at the
development stage in the current study.
Smaller pollen grains are expected to have
small quantities of biochemical compounds
due to their early maturity stages. This
situation could have affected the number
and intensity of bands detected in SDS-
PAGE analyses. Yu et al. (2014) reported
that there are a total of 24 different proteins
in terms of the diversity of pollen and pistil
proteins of W22 and its isogenic line. 18
different protein bands were detected and
the presence of 15 different proteins was
observed in this study. The proteins with
molecular weights of 66kDa, 62kDa,
60kDa, 55kDa, 49kDa, 43kDadetected in
this study were the same as reported by Yu
et al. (2014). The molecular weights of the
remaining proteins were different, and this
difference can be attributed to different
inducer lines used in the two studies.

3.4. Assessment of HIR values and SDS-
PAGE analysis of seed samples of
different pollen size

The number of haploid and diploid seeds
varied among the seed samples obtained
after pollination with samples of different
sized pollen grains (Table 2).
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Table 2. The number of putative haploids, diploid and cross seeds pollinated by 50 and 100u pollen

samples in each induction cross

Induction Cross Pollen Size Number of Putative Number of Number of
Haploids Diploid Seeds Cross Seeds
B73x CIM2GTAIL-P2 100 p 22 143 14
50pn 17 125 8
HYAx CIM2GTAIL-P2 100u 16 196 4
50p 7 43 6
(HYAxB73)xCIM2GTAIL-P2 100p 57 310 3
50p 15 63 1

This situation was also reflected in the
HIR values (Figure 3). For all donor
materials, HIR values showed statistically
significant differences among the samples
pollinated by 50- and100pu pollens. In the

Genotype: B73
tweich(3.98) =-2.77, p = 0.05

100 p 50 p 100 p

Pollen Size (um)

Genotype: HYA
tweicn(4)=-6.71, p =2.57e-03

Pollen Size (pm)

B73 and HYA, haploid seed formation was
significantly higher in samples pollinated
with 50u pollen samples compared to100p
samples.

Genotype: HYAxB73
tweicn(3.32) =-2.93, p =0.05

fmen=14.89] 20

50p 100 p 50 p

Pollen Size (um)

Figure 3. Haploid Induction Rate (HIR) values of different maize pollen size for the tested donor materials

There was approximately 5.1%
difference for the HIR value obtained from
50-p pollen grains compared to the values
obtained from 100p pollen grains’ samples
in HYA (twelch=6.71, p<0.05). Similarly,
significant differences were determined as
4.68% in the B73 (twelch=2.77, p<0.05). A
statistically significant difference
(twerch=2.93, p<0.05) for HIR value (3.36%)

was also noted in the HYAxB73 hybrid.
Swapna and Sarkar (2011) suggested
several possibilities on the origin of haploid
embryos in ‘Stock 6’ inducer lines. One
reason haploid seed formation is related
with the meiotic/mitotic division at the time
of pollen grain formation resulting in a
single diploid sperm nucleus. Diploid sperm
nuclei can fuse with polar nuclei resulting
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in tetraploid endosperm and haploid
embryo after fertilization. Swapna and
Sarkar (2011) also found that the ratio of
binucleate pollen grains varied across the
high haploid inducer line pollen grains, low
haploid pollen grains and inbred pollen
grains. Li et al. (2017) argued that the
haploid induction rate may be related to the
pollen division stages. These researchers
found that the rate of aneuploidy was higher
in the trinuclear stages of pollen than at the
tetrad stage. The size of pollen is closely
related to plant developmental stage and the
pollen life cycle had mainly six different
stages which started from pollen mother cell
to tricellular structure. Pollen cells vary in
size from the pollen grains mother cell to
the mature trinuclear stage in maize (Begcy
etal., 2017; Zhou et al., 2017). Filtration of

collected pollen from the inducer line could
influence the separation by developmental
stages of pollen grains. The large pollen
could be accumulated on the 100y filter and
small ones pass through 50p filter. Small
pollen grains from inducer lines seem to
have a potential to form haploid seeds in
maize. Although there is no exact evidence
on this subject, the results of current study
indicated that there is an increasing
potential for the formation of haploid seeds
when using small sized pollen samples
during induction of crosses. In the SDS-
PAGE analyses of seed samples, it was
determined that there were some
differences in terms of storage protein
fractions in haploid and diploid seed
samples (Table 3).

Table 3. Protein band profiles of haploid (H) and diploid (D) maize seeds of donor materials

HYA B73 HYAxB73
50 100 p 50 p 100 p 50 100 p

Molecular H D H D H D H D H D H D

23 + + + + + - + + + + +

26 + + + + + + + + + + + +

30 + - + + + + + - + + +

34 + + - - + + + + + - +

39 + + + + + - + - + + -

43 + - + - - -

45 + + + + - + + + +

54 + + + + + - + + + + - +

60 + - + + + + + -

69 + + + + + + + + + + + +

80 - - - - + - -

87 - - - + - - + +

90 + + + - + + + + - - + +

94 - - - - + + + + + + + +

98 + + + + - - -

100 - - + - +

103 + - - - - + + + -

108 - - - + + + + + + + + +

113 + - - - + + -

117 - - - + - -

A total of 20 bands were detected and it
was observed that all of them were
polymorphic except two bands. The
estimated molecular weights of the bands
obtained from the seed analyses varied
between 23-117 kDa. Three bands (30 kDa,
103 kDa and 113 kDa) in HYA, two bands
(43 kDa and 60 kDa) in B73, and one band

(103 kDa) in the HY AxB73 were detectable
in the haploid samples but not in diploid
seed samples. Therefore, the result indicates
that these bands can be distinctive in
detecting the haploid seed samples. Protein
band analyses in maize have been widely
used for genotypic classification (Unlii et
al., 2018; Tuna et al., 2019). Some studies
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dealing with the differences of proteins
isolated from haploid and diploid maize
kernels have also been reported. Birchler
and Newton (1981) observed comparable
band intensities on 1D SDS-PAGE protein
gels when comparing maize genotypes with
different ploidy levels and their results
showed that diploids have double the
amount of protein per cell as their haploid
counterparts. Our results also agree with
this finding.

4. Conclusion

The results of this study revealed that
haploid seed formation can be increased if
pollen samples collected from the inducer
lines are graded into different sizes and
small diameter pollen are used for induction
of hybridization using in vivo doubled
haploid technique in maize. The proposed
method can be tested and used for maize
inducer lines with low haploid induction
capacity such as Stock-6. It has been found
that spectral and molecular analyses can be
used to characterize the pollen samples with
different sizes of inducer maize lines. The
numbers of bands were relatively lower in
50u pollen samples than obtained in 100p
pollen samples. Average spectra indicated
that small sized pollen samples had
different spectral fingerprints compared to
big-sized samples.

Testing this method for different inducer
lines and donor materials may allow more
comprehensive results. It is established that
testing various sizes of pollen could give
more detailed results with possibility to
develop new approaches based on the
spectral measurement methods to screen
potential pollen samples that may form
haploid seeds. It is also shown that single
pollen measurements can be possible using
spectroscopy instruments. It is concluded
that a system based on Raman
measurements allow separation of pollens
increasing potential haploid seed formation
making important contributions in scientific
and applied studies.
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Sivas Ekolojik Kosullarinda Acikta ve Ortiialtinda Yetistirilen Farkh Cilek Cesitlerinin
Antioksidan Kapasitesinin Belirlenmesi
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Ozet

Cilek, Rosales takimi Rosaceae familyas1 Fragaria cinsine ait, lezzetli,
hos kokulu ve kendine has aromasi olan iiziimsii bir meyvedir. Pazar
degeri oldukea yiiksek olan cilek, iilkemizde agik alanda ve ortiialtinda
ozellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinde yetistirilmektedir. Bu c¢alisma
2022-2023 yillar1 arasinda Sivas’ta hem acik kosullarda hemde
orttialtinda gerceklestirilmistir. Denemede Albion, Beauty, San Andreas
ve Monterey c¢esitleri’'nin frigo fideleri kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda agikta ve Ortiialtinda yetistirilen c¢esitlerin antioksidan
igerikleri belirlenmistir. Bu ¢alismada ekstraktlarin antioksidan aktivitesi
DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) radikali kullanilarak belirlenmistir.
Acikta ve serada yetistirilen cesitler arasinda antioksidan kapasitesi
13.46-13.91 pM TE g! KM arasinda degisim gostermistir. Farkli
kosullarda yetistirilen ¢ilek cesitleri arasinda antioksidan kapasitesi
bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar belirlenmis olup, en yiiksek
deger acikta yetistirilen Beauty (13.91 pM TE g* KM) gesidinden elde
edilmistir.  Antioksidan igerigi bakimmdan zengin gesitlerin
yetistiriciliginin yayginlastirilmasi, yoremiz ve llkemizde yapilacak
gilek {retiminin i¢ ve dis pazarma olumlu katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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antioksidan
yetistiricilik

Determination of Antioxidant Capacity of Different Strawberry Varieties Cultivated in
the Open and Greenhouse in Sivas Conditions

Abstract

Strawberry is a delicious, fragrant and berry-like fruit belonging to the
Fragaria genus of the, Rosaceae family. Strawberry, has a very high
market value, grown in the open field and greenhouse in our country,
especially in the Mediterranean and Aegean regions. This study was
carried out in Sivas climatic conditions during 2022-2023 both in the
open and greenhouse. Frigo seedlings of Albion, Beauty, San Andreas
and Monterey cultivars were used in this experiment. Within the scope of
the research, the antioxidant contents using DPPH method of these
varieties were investigated. In this study, the antioxidant activity of the
extracts was determined using the DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazil)
radical. The antioxidant activity value among the varieties grown in the
open and greenhouse ranged between 13.46-13.91 uM TE g! KM.
Statistical differences were determined in terms of antioxidant capacity
between strawberry cultivars grown under different conditions, and the
highest value was obtained from Beauty (13.91 pM TE g KM) cultivar
grown in open air. It is thought that expanding the cultivation of varieties
rich in antioxidant content will contribute positively to the domestic and
foreign market in strawberry production in our region and our country.

435

Research Article

Article History
Received
Accepted

:28.01.2023
:08.03.2023

Keywords
Strawberry
antioxidant
cultivation


https://orcid.org/0000-0002-4313-352X
https://orcid.org/0000-0002-0118-2673
https://orcid.org/0000-0002-5428-1907
https://orcid.org/0000-0002-0362-5108

Cilesiz ve ark.

1. Giris

Cilek (Fragaria x ananassa Duch),
potansiyel saglik yararlari, biyolojik
aktiviteleri (Chaves ve ark., 2017; Lin ve
ark., 2021), benzersiz renk, tat ve aroma
gibi zengin besin igerigine sahip olmasi
nedeniyle fonksiyonel bir gida olarak
tiketilmektedir (Guevara-Teran ve ark.,
2022). Regel, meyve suyu, pasta, marmelat
ve dondurma gibi farkli alanlarda kullanilan
liziimsti bir meyve tiridir. Tropikal ve
subtropikal bolgeler de dahil olmak iizere
diinyanin bir¢cok yerinde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayn1 zamanda
besin degeri ve insan sagligina olan
faydalar1 nedeniyle diinyada ve Tiirkiye'de
tiretim miktartyla orantili olarak ticari
degeri her gecen giin artmaktadir. Cilek,
sahip oldugu zengin besin maddeleri ve
faydali  fitokimyasallar ile  Akdeniz
diyetinde ¢okg¢a tercih edilen Onemli bir
meyvedir (Giampieri, 2012). Cilek ayrica
onemli miktarda ellagik asit, tanenler ve
fitosteroller igermektedir (Basu ve ark.,
2010). ABD’deki melezleme 1slahi yolu ile
elde edilen bazi g¢esitlerde 100 g taze
meyvede 100 mg’dan daha fazla askorbik
asit oldugu belirlenmistir (Paydas Kargi ve
Saridas, 2012).

Ulkemizde cilek yetistiriciligine olan
talep yillar igerisinde artis gostermistir.
Tirkiye’de 2016 yilinda ¢ilek {iretim
miktar1 415.150 ton iken, 2022 yilinda bu
saytr 728.112 tona cikmustir. Uretim
miktarlar1 dikkate alindiginda Tiirkiye’de
en fazla ¢ilek tretimi Akdeniz (323.347
ton) ve Ege (154.717 ton) bolgelerinde
yapilmaktadir (TUIK, 2023). Cilek, hem
gida sanayisinde islenmeye elverisli hem de
taze olarak tiiketilebilen, yetistiriciligi ¢ok
karli bir meyve tiiriidiir. Bol miktarda A, B,
C vitaminleri, kalsiyum, demir ve fosfor
gibi mineral maddeler igermekle birlikte
antioksidan igerigi bakimindan da zengindir

(Baktemur ve ark., 2016). Antioksidan
icerigi bakimindan zengin gida kaynaklari
taze meyve ve sebzelerdir. Parlak ve canli
renkleri ile istah kabartan c¢ilek Onemli
miktarda antioksidan igcermektedir.
Antioksidanlarin  insan saglhifina olan
bir¢ok faydasi g0z ontinde
bulunduruldugunda dengeli ve saghkh
beslenmede antioksidan igerigi yiiksek
gidalarin  tliketilmesi  Onerilmektedir.
Normal viicut hiicrelerinde meydana gelen
metabolik olaylar sonucu “serbest radikal”
olarak adlandirilan yan tirtinler
olusmaktadir. Hiicre icerisinde biriken bu
yan iriinler, oksidatif stresin olusmasina
neden olarak hiicreye hasar vermektedir.
Antioksidanlar, normal hiicre
metabolizmasiin toksik yan {iriinii olan
serbest radikalleri etkisiz hale getirerek
viicudun savunma sistemini giiglendirip
hiicre hasarm1  ve hastalik  riskini
azaltmaktadir (Shinde ve ark., 2012). Bu
calisma, acikta ve oOrtiialtinda yetistirilen
Albion, Beauty, San Andreas ve Monterey

cilek cesitleri’nin antioksidan
kapasitelerinin ~ belirlenmesi  amaciyla
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2022-2023 yillar1 arasinda
Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi
Tarim Bilimleri ve Teknoloji Fakiiltesine
ait Tarimsal AR-GE Merkezi, Kalite
laboratuvari ve 0zel bir firmaya ait serada
gerceklestirilmistir.

2.1. Materyal
Arastirmada  Albion, Beauty, San
Andreas ve Monterey cesitleri

kullanilmistir. S6z konusu cesitlere ait frigo
fideler ortlialtina Nisan 2022, agik alana ise
Haziran 2022 aymda dikilmis olup
meyveler uygun olgunluga geldiginde hasat
edilmistir (Sekil 1,2).
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Sekil 2. Tarimsal AR-GE merkezi cilek yetistiriciligi deneme alani

2.2. Bitki ekstraklarinin hazirlanmasi kurutulmustur (Sekil 3). Kurutulan 6rnekler
ogiitiilerek toz haline getirilip kuru bir

. " . g og
Hasat edilen meyve 6rnekleri, 65 °C’ye ortamda +4 °C"de saklanmistir.

ayarlanmig gida  kurutma  cihazinda

Sekil 3. Meyve 6rneklerinin gida kurutma cihazinda kurutulmasi
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Kurutulan orneklerden 1 g tartilarak
tizerine 25 ml %80’lik metanol eklenmis ve
2.5 saat muamele edilmistir. Homojenize
olan 6rnekler 10.000 rpm’de 15 dk santrifiij
edilmistir. Ust fazin mavi bant filtre
kagidindan siiziilmesiyle elde edilen sivi
ekstrakt +4 °C’de saklanmustir.

2.3. Antioksidan
belirlenmesi

Ekstraktin radikal DPPH’1 siiplirme
aktivitesi, Masuda ve ark. (1999) tarafindan
aciklanan  yontem modifiye edilerek
belirlenmistir. 100 pl 6rnek iizerine 2 ml

kapasitesinin

DPPH soliisyonu eklenerek 30 dk
karanlikta bekletilmistir. Ornekler 517
nm’de mikroplaka okuyucuda analiz

edilerek absorbans degerleri alinmustir.
Antioksidan kapasitenin hesaplanmasinda
referans  antioksidan  olarak  trolox
kullanilmis olup, farkli konsantrasyonlarda
cozeltiler hazirlanarak ayni kosullarda
analiz yapilmis ve bir kalibrasyon egrisi
elde edilmistir. Orneklerin antioksidan

kapasitesi bu egri kullanilarak trolox
esdegeri cinsinden pM TE g kuru madde
(KM) olarak belirlenmistir.

2.4. istatistiksel analiz

Analizler 3 tekerriirlii olacak sekilde
tesadiif parselleri deneme desenine gore
yurltilmistir. Sonuglar JMP Pro 13
istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmis ve farkliliklarin istatistiki agidan
onemli oldugu saptanan verilere, LSD testi
ile harflendirme yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Antioksidan kapasite tayini DPPH
radikali kullanilarak gerceklestirilmistir.
Acikta ve serada yetistirilen ¢ilek c¢esitleri
arasinda antioksidan aktivitesi bakimindan
farkliliklar gézlenmis olup, bu farkliliklara
oranla gruplandirma yapilmistir (Tablo 1).
Acikta ve serada yetistirilen ¢esitler
arasinda antioksidan aktivite degeri 13.46-
13.91 uM TE g! KM arasinda degisim
gostermistir (Tablo 1).

Tablo 1. Cilek ¢esitlerinin DPPH analizi ile belirlenen antioksidan aktivitesi

Cesitler

Antioksidan aktivite (uM TE g™ KM)

DPPH
Acik-Albion 13.75b
Acik-Beauty 1391a
Acik San Andreas 13.72 b
Acik Monterey 13.85a
Sera-Albion 1346 ¢
Sera-Beauty 13.47¢c
Sera-San Andreas 13.71b
Sera-Monterey 13.68 Db
LSD 0.07***

Tablo 1 incelendiginde acgikta olmustur. Sera kosullarinda yetistirilen

yetistiriciligi yapilan cesitler arasinda en
ylksek antioksidan aktiviteye sahip cesit
Beauty (13.91 uM TE gt KM) olurken en
diisiik antioksidan kapasiteye sahip cesit
San Andreas (13.72 pM TE g! KM)

cilek cesitlerinde ise antioksidan kapasite
San Andreas (13.71 uM TE g! KM)
cesidinde en yiiksek, Albion (13.46 uM TE
gl KM) cesidinde ise en diisiik degeri
almistir.  Acikta yetistirilen c¢esitlerin
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antioksidan kapasite degerinin serada
yetistirilen aymi c¢esitlere oranla daha
yiiksek oldugu saptanmigtir. DPPH reaktifi
kullanilarak yapilan benzer caligmalarda
cilek ¢esitlerinin antioksidan kapasitesinin;
Zeliou ve ark. (2018) 28.67-36.49 mg AA Q"
! yas agirlik, Dagdelen ve ark. (2019)
3203.32-8270.46 mmol TE 100 g! KM,
Gorgli¢ ve ark. (2019) 329.2-329.6 umol
TE 100 g, Wojdylo ve ark. (2009) 21.0-
243 uM TE 100g! kuru g¢ilek olarak
bildirilmistir. Ozdemir ve ark. (2022)
“Kokopit” ortaminda yetistirdigi ‘Sabrina’
cilek  ¢esidi  meyvelerinin  toplam
antioksidan kapasitesini ortalama 10.42
mmol TE L olarak saptamistir. Schopplein
ve ark. (2002) 12 cilek ¢esidi ile yaptiklari
caligmada, antioksidan kapasitesinin 8.40—
16.50 mmol L' arasmnda degisim
gosterdigini, Giindiiz ve Ozdemir (2014) ise
8.20-8.90 mmol TE L? arasinda degisim
gosterdigini  tespit  etmistir.  Benzer
calismalarda elde edilen sonuglarin farklilik
gbstermesinin sebepleri: ¢esit ve genotip
farkliliklari, iklimsel faktorler, olgunlasma
zamani, yetistirme faktorleri olabilmektedir
(Wang ve ark., 2002; Cordenunsi ve ark.,
2005; Tulipani ve ark., 2008).

4. Sonug¢

Farkli kosullarda yetistirilen gilek
cesitlerl arasinda antioksidan kapasitesi
bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar
belirlenmis olup, en yiiksek deger acikta
yetistirilen  Beauty ¢esidinden  elde
edilmistir. Bu ¢alisma ile Albion, Beauty,
San Andreas ve Monterey ¢ilek ¢esitlerinin
Sivas ekolojik kosullarindaki
performanslar1  belirlenerek, acikta ve
serada Vyetistirilen g¢esitlerin antioksidan
kapasite degerleri kiyaslanarak
degerlendirilmistir. Cilek meyvesinin pazar
degerinin ve insan sagligma olan
faydalarinin artirilmasi bakimindan
besinsel igeriginin yiiksek olmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Antioksidan igerigi
bakimindan zengin cesitlerin
yetistiriciliginin yayginlastirilmast,

yoremiz ve iilkemiz ¢ilek iiretiminde i¢ ve
dis pazara olumlu katki saglayacagi
distintilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.
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Ozet

Caligmanin amaci, araziden maksimum diizeyde faydalanmay1 saglayan
karisik ekim sisteminde Macar figi/ yem bezelyesi (MF/YB) ile ¢avdarin
(¢) yem verimini ve kalitesini belirlemektir. Cavdar ile baklagillerin
farkli ikili ekim oranlarinin (%20:80C/YB, %40:60C/YB, %60:40C/YB;
%80:20C/YB; %20:80C/MF, %40:60C/MF, %60:40C/MF;
%80:20C/MF, %100 MF, %100YB ve %100C) etkilerini incelemek icin
2021-2022 yillarinda 3 tekerriirlii tarla denemesi yapilmistir. Deneme
Temmuz 2022'de hasat edilmis ve islemlerde yesil ot verimi, kuru ot
verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF, NDF ve mineral
madde igerikleri belirlenmistir. incelenen parametrelerin tiimii karisim
oranlarindan etkilenmistir. Karigimdaki ¢avdar oraninin artmasiyla yesil
ve kuru ot verimleri diismiis, ancak ham protein orani artmigtir. Her ¢
verim degeri bakimindan c¢avdarin karigimdaki orani en yiiksek olan
islemler one c¢ikmistir. ADF ve NDF igerigi ise karigimdaki ¢avdar
oranina paralel bir sekilde artarken, mineral madde icerikleri genel olarak
diismiistiir. Sonug olarak, ¢avdarin bolge ve benzer ekolojilerde Macar
figi ve yem bezelyesi ile karisik ekim sisteminde degerlendirilmesi verim
ve kalite bakimmdan tamamlayict nitelikte olmustur. Incelenen
parametrelere gore 80:20C/YB ve 80:20C/MF karisimlar: digerlerinden
daha iistiin bulunmustur.
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Hay Yield and Quality of Rye with Hungarian Vetch and Forage Pea in Intercropping

Abstract

The aim of the study is to determine the forage yield and quality of
Hungarian vetch/forage pea (MF/YB) and rye (C) in an intercropping
system that provides maximum faulting from the field. The field
experiment was conducted in 2021-2022 to examine the effects of
different binary sowing ratio (20:80%C/YB, 40:60%C/YB,
60:40%C/YB; 80:20%C/YB; 20:80%C/MF, 40:60%C/MF,
60:40%C/MF; 80:20%:C/MF, 100%MF, 100%YB, 100%C) in 3
replications. Trial was harvested in July 2022 and green herbage yield,
hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF, NDF and mineral
substance contents were determined. All of the investigated parameters
were affected by the mixing ratios. With the decrease of rye ratio in the
mixture, green herbage and hay yields decreased, but crude protein ratio
increased. In terms of all three yield values, treatments with the highest
ratio of rye in the mixture came to the fore. While the ADF and NDF
contents increased in parallel with the rye ratio in the mixture, the mineral
substance contents decreased in general. As a result, the evaluation of rye
in intercropping system with MF and YB in the region and similar
ecologies was complementary in terms of yield and quality. According to
the parameters examined, mixtures of 80:20%C/YB and 80:20%C/MF
were found to be superior to the others.
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1.Giris

Gelismekte olan iilkelerde artan niifusla
birlikte gida kitlig1 sorunu ciddi tehdit
olusturmaktadir.  Saglikli  beslenmenin
temeli olan proteinin miktar1 ve kalitesi gida
kithgr sorununun ¢oziimiinde kilit rol
oynamaktadir (Afshari ve ark., 2014).
Kaliteli protein saglayan hayvansal
tiriinlerin ucuz, ulagilabilir ve
yayginlagsmasi da hayvanciligin gelismesi
ile miimkdin olabilir. Tiirkiye'de hayvancilik
isletmelerinin gelisimi, maliyetin biiyiik bir
boliimiinii olusturan hayvan yemi arzinin
karsilana bilirligi ile ilgilidir. Bu baglamda
insanlarin  hayvansal protein agisindan
ihtiyaclarinin karsilanmasinda hayati rol
oynayabilecek en onemli ve degerli dogal
kaynaklardan biri de meralardir. Ancak
Tiirkiye'de mera verimi dogal ve beseri
faktorler nedeniyle oldukga diisiiktiir. Bu
nedenle yem {iretiminin ¢esitli sekillerde
arttirtlmas1 gerekmektedir. Bu baglamda
tek yillik baklagillerin kighik tahillar ile
karisik ekim sistemi bir¢ok iilkede kaba
yem tiretimi i¢in ¢ok yaygin kullanilan bir
uygulamadir.

Baklagiller, Tiirkiye’de hem ot hem de
tohum tiretiminde yiiksek protein igerigi (%o
30-35), inorganik mineraller, kalsiyum,
fosfor ve vitaminler nedeniyle yiiksek
besleyici yem olarak kabul edilir. Ayrica
baklagil proteinleri, biyolojik degeri yiiksek
proteinler olarak nitelendirilir ve bu da
onlar1 tahillara ek olarak hayvan yeminin
temel bir bileseni haline getirir. Arastirma
verilerine gore, baklagillerin tahillarla
birlikte ekilmesi, istikrarli biyokiitle verimi
ve yem kalitesi saglar (Lithourgidis ve ark.,
2007; Galanopoulou ve ark., 2019;
Giiltimser ve ark., 2021; Sipahioglu ve ark.,
2022) ve toprak ozelliklerine, yabani otlarla
miicadelede pozitif etki gostermektedir
(Banik ve ark., 2006; Vasilakoglou ve ark.,
2008). Tahillarla birlikte ekilen baklagiller,
tek driinlere kiyasla farkli  biiyiime
modelleri ve besin gereksinimleri nedeniyle
cevresel kaynaklarin  kullanimmi daha

verimli bir sekilde degerlendirilebilir
(Jensen, 1996) ve yabanct otlar
baskilayabilirler (Lithourgidis ve ark.,

2011). Baklagillerin morfolojik 6zellikleri,
ozellikle kok sisteminde tahillardan farkli
olmas1 (Soussana ve Lemaire, 2014; Martin
ve ark., 2016), baklagillerin toprak
verimliligini (Pariz ve ark.,, 2009) ve
biyolojik fiksasyon yoluyla toprak N'yi
iyilestirdigi bilinmektedir. Unkovich ve ark.
(2010) yem bezelyesi-tahil karisik ekimde,
Rhizobium leguminosarum ile birlikte
bezelyenin 200 kg N ha'ya kadar
sabitleyebildiginden nitrojen (N) giibresinin
maliyetini  azalttigin1  bildirmislerdir.
Karigik ekim sistemleri lizerine yapilan
aragtirmalara gore, tahillar N'u dogrudan
refakatci bitkilerden vejetasyon doneminde
transfer yoluyla alabilmektedir (Johansen
ve Jensen, 1996). Boylece, aymi arazi
iizerinde ayn1 anda yetistirilen iki veya daha
fazla iirtiniin tamamlayici etkilerini ortaya
koyan karigik ekim sisteminde verimi

yiksek  kaliteli kaba yem  elde
edilebilmektedir. Buda karisik ekim
sisteminden elde edilen bu yemler,

beslenmesi araciligtyla, hayvan sagligini ve
performansimi 1iyilestirme ve siirdiirme
firsatlar1 saglar (Ramirez-Restrepo ve ark.,
2020). Ayrica baklagil-tahil karisik ekim
sistemleri, rumen  metanogenezindeki
azalma ve hayvanlar i¢in artan protein arzi
nedeniyle hayvansal {iretimin ¢evresel
etkisini azaltmak i¢in de iyi bir firsat
sunmaktadir (Melesse ve ark., 2017).

Karigik ekim sisteminde ot verimi ve
kalitesini, tohumlama orani, tiir ve ¢esit
secimi, biiylime ortami1 ve agronomik
uygulamalar olumsuz yonde etkileyebilir.
Ayrica karigik ekimde daha yiiksek ham
protein elde etmek icin daha fazla baklagil
katkis1 sistemi zorlastirmakta ve tahilin
verimini 6nemli Ol¢lide azaltmaktadir.
Yemlik  tahil-baklagil  karisimlarinda,
secilen tiirlerin  gelisme  donemlerinin
miimkiin oldugunca birbirine uygun olmasi
onemlidir. Kisa boylu bitkilerin diigiik 151k
yogunluklarina uyarlanmasi  kosuluyla,
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uzun ve kisa bitkilerle ¢ok katli mekansal
diizenlemeleri ile 1s18m daha verimli
kullanim1 elde edilebilir. Bu sistemde iiriin
se¢imi anahtar rol oynamaktadir. Ayrica
ekim yogunluklari, kok sistemleri ve besin
rekabeti gibi uyumsuzluk faktorleri dikkate
alimmalidir. Kisa boylu bitkilerin diisiik 151k
yogunluklarima uyarlanmasi  kosuluyla,
uzun ve kisa bitkilerin dikkatli mekansal
diizenlemeleri ile 151k daha verimli
kullanilmalidir. Karigik ekimde bitki segimi
ve uygun tohum orami bir¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmis ve verim {izerine
etkisi ortaya konmustur (Basaran ve ark.,
2017; Giiliimser ve ark., 2017). Yiiksek
kaliteli yem, sindirilebilirlik ve kullanimda
yiiksek verimlilige sahip olmasi sebebi ile
karisik ekim sisteminin yalin ekimlere
kiyasla yem kalitesini artirdigit da
bilinmektedir (Kokten ve Tansi, 2004;
Seydosoglu ve Bengisu, 2019; Seydosoglu,
2020).

Karistk  ekim  sisteminde  tarim
kisitlamalari altinda protein
konsantrasyonunu artirmak i¢cin

uygulanabilir bir 6nlem olarak baklagillerle
karistk ekim yapmaktir. Ozellikle yem
bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.)
ve Macar figi (Vicia pannonica Crantz.)
Tirkiye'de yaygin olarak yetistirilmesi ve
protein igeriginin yiiksek olmasi sebebi ile
karisik ekimde potansiyeli oldukga yiiksek
bitkilerdir.  Yem amaciyla kullanimi
oldukca az olan ¢avdar ham protein orani
diisiik, ancak lif acisindan zengin yem
tiretmektedir. Cavdarin diisiik yem kalitesi
ham protein agisindan zengin Macar figi ve
yem bezelyesi gibi tek yillik baklagiller ile
karistirtlarak iyilestirilebilir. Ancak kiiltiir
bitkilerinin su, besin ve 151k rekabetinin
genellikle monokiiltire gore karisimin
verimini  diglirdiigli  tespit  edilmistir
(Lithourgidis ve ark., 2007, Lithourgidis ve
Dordas, 2010). Bu nedenle, uygun birlikte
sistemini se¢mek i¢in ekilecek tohum
miktar1 ve karisim oranlar1 bolgelere gore

belirlenmelidir. Bu kapsamda planlanan
calismada, Yozgat iklim kosullarinda ot
verimi ve kalitesi bakimindan ¢avdarin
Macar figi ve yem bezelyesi ile karisik
ekiminde uygun tohum oranin belirlenmesi
amagclanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Yozgat Bozok Universitesi
(39° 38' 17" K, 34° 28' 1"D) Tarimsal
Uretim ve Arastirma Merkezlerinde, 2021-
2022 yili  vejetasyon  doneminde
ylritiilmistir. Tirkiye meteoroloji genel
miidiirliigii verilerine gore bu sahanin aylik
minimum sicakligi 11.6 °C, maksimum
sicakligi 22.7 °C ve toplam yagis miktari
174 mm’dir. Arazinin ii¢ farkli noktasinda
0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri
Universite-Sanayi-Kamu Isbirligini
Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi
(USKIM) laboratuvarinda analiz edilmistir.
Bu analiz sonucuna gore, tarla topragi orta
derecede organik madde iceren, hafif tuzlu
ve yiksek fosforlu killi-tin  dokulu
bulunmustur.

Denemede yem bezelyesi “Ozkaynak”
(Pisum sativum ssp. arvense L., "YB") ve
Macar figi  “Altinova-2002”  (Vicia
pannonica Crantz.;"MF") ve c¢avdarin
“Ashim” (Secale cerale L.;"C") gesitleri ile
baklagil+¢avdar ikili karigimlari
kullanilmigtir.  Karistm  oranlart %
20:80C/YB, % 40:60C/YB, % 60:40C/YB,;
% 80:20C/YB; % 20:80C/MF, %
40:60C/MF, % 60:40C/MF; % 80:20C/MF
ve kontrol olarak da her tiiriin % 100 tohum
oran1 ekilmistir. Deneme ¢ tekerriirlii
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Ekim sistemindeki ekim orani
dekara baklagiller 12 kg, cavdar 22 kg
olarak hesaplanmistir. Ekim islemi 2021
yili ekim ayinda 6 metre uzunlugundaki
parsellere 30 cm mesafe ile 6 sira halinde
yapilmigtir. Karigim parselleri  bir sira
cavdar ve bir sira baklagiller seklinde
diizenlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Karigik ekim sisteminde denemenin genel goriiniimii

Parseller, cavdarin gelisme donemi
dikkate alinarak basaklanma periyodunda
hasat edilmistir. Parsellerden homojen
olarak belirlenmis 3 tekrarli 1 m?lik alan
hasat edilmis, tlirler ayr1 ayr tartilmis ve
yesil ot verimi (kg da™*) belirlenmistir. Her
parselden alman oOrnekler 65 °C'de
kurutulduktan sonra tartilmis ve kuru ot
verimi (kg da) hesaplanmistir. Kurutulmus
ornekler laboratuvarda degirmen ile 1 mm
capinda Ogiitiilmiis ham protein oranlari
ADF (Asit Deterjan Fiber), NDF (Notral
Deterjan Fiber) ve mineral madde icerikleri
(Ca, K, Mg ve P) (%) Foss NIR Systems
Model 6500 Win ISI IT v1.5 cihazinda IC-
0904-FE kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir. Her islem icin belirlenmis
olan dekara kuru ot verimi ile ham protein
oraninin ¢arpilmasiyla ham protein verimi
kg da?! cinsinden elde edilmistir. Tiim
veriler SPSS 20.0 (SPSSinc., Chicago, IL,
ABD) kullanilarak analiz  edilmistir.
Islemler arasindaki anlamli farkliliklar:
belirlemek i¢in Duncan testi yapilmis ve p

degeri 0.05’ten kii¢iik olanlar anlamli fark
olarak kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yozgat kosullarinda baklagil-cavdar ikili
karistm  oranlarinda  incelenen  tiim
ozellikler karisim oranlarinda 6nemli
derecede (p<0.01) etkilenmistir (Tablo 1 ve
2). Yiksek verim dogrudan yiiksek
biyokiitle ile iligkili oldugundan, yesil ot ve
kuru ot verimi beklendigi gibi yalin
cavdarda (sirastyla, 7800.0 ve 1988.2 kg da”
1) zirve degerine ulasmustir. Ayrica yesil ot
veriminde 7273.3 kg da?® ile 80:20 C/YB,
1953.1 kg dat ile 80:20 C/YB ve 1995.2 kg
datile 80:20 C/MF karisim oranlar1 da ayni
grupta yer almistir. En diisiik deger ise yalin
MF ve YB parsellerinden elde edilmistir.
Baklagil  oranin  artmasiyla  verim
degerlerinde diigmeler godzlemlenmistir.
Ham protein veriminde ise en yliksek deger
80:20 C/YB (340.7 kg dal), 80:20 C/MF
(336.1 kg dat) ve 20:80 C/YB (343.3 kg da”
1y karisimlarinda belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Cavdar-baklagil karigimlariin ADF, NDF, ham protein orani ve verim (kg da™) degerleri

Uygulamalar Yesil ot Kuru ot Ham protein Ham protein ADF NDF
Cavdar 7800.0 a 1988.2 a 311.3b 15.66 f 33.24a 65.02
Macar figi 24133 e 580.92 e 150.6 e 25.92a 20.38d 30.71
Yem bezelyesi 2746.7 660.07 e 170.2e 25.78 a 19.11d 31.83
20:80 C/YB 5916.7 d 1488.8 ¢ 340.7a 22.88b 23.96 ¢ 43.39
40:60 C/'YB 6606.7 ¢ 1578.8 bc 300.4 bc 19.03d 28.94 b 53.28
60:40 C/YB 7030.0 bc 1668.2 b 3105b 18.61d 29.54 b 55.81
80:20 C/YB 7273.3 ab 1953.1a 343.3a 17.58 e 32.39a 59.99
20:80 C/MF 5590.0 d 1290.0d 293.1c 22.72b 25.26 ¢ 39.93
40:60 C/MF 5770.0d 1492.6 b 308.1 bc 20.64c 28.05b 46.44
60:40 C/MF 6593.3 ¢ 1589.2 bc 278.7cd 1754 ¢ 33.44a 58.75
80:20 C/MF 7146.7 bc 1995.2 a 33.61lab 16.84 e 29.25b 56.50
Ortalama 5898.8 1480.5 285.7 20.29 27.60 49.24

**:p<0.01, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
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Verim sonuglari birlikte
degerlendirildiginde, baklagil-cavdar
karisik ekim sisteminin (6zellikle 80:20
C/YB ve 80:20 C/MF), yalin baklagillere
gore daha yiiksek verime sahip oldugu
goriilmektedir. Ayn1 durum Chapagain ve
Riseman (2014) tarafindan arpa ile
bezelyenin 2:1 ekim oraninda ekildiginde
de belirlenmistir. Roberts ve ark. (1989)
arpa+fig, arpatyem bezelyesi, tritikale+fig
ve tritikaletyem bezelyesi karigimlarinda
calisma sonuglarina benzer oranda ytiksek
verim elde etmislerdir. Ancak, Javanmard
ve ark. (2014), arpanin fig ve bezelye ile
birlikte ekilmesinin, ilgili tek {irlinlere
kiyasla kuru ot veriminde de azalmaya
neden oldugunu bildirmistir.

Ham protein orani yalin baklagillerde en
yliksek (% 25.92 ve 25.78), yalin cavdarda
ise en diisiik (% 15.66) degere sahip olmus
ve beklendigi iizere baklagil oraninin
artmasiyla karigimlarin ham protein orani
artmistir. Uygulamalarin ADF oran1 %
19.11 (yalin yem bezelyesi) ile % 33.24
(yalin c¢avdar) arasinda degismistir. NDF
orani ise % 30.71 (yalin Macar figi) ile %
65.02 (yalin ¢avdar) arasinda degismistir.
ADF ve NDF igerigi karigimlardaki
baklagil oraninin artmasiyla diigsmiistiir.
Verim degerleri, ADF, NDF ve ham protein
orant bakimindan cavdar otuna baklagil
tirlerinin etkisi benzer olmustur (Tablo 1).

Tablo 2. Cavdar-baklagil karigimlarinin mineral madde igerikleri (%)

Uygulamalar Ca** Mg** K** px*
Cavdar 0.23h 0.10h 4.01c 0.44b
Macar figi 127 a 0.32a 448a 0.44 cd
Yem belyesi 12la 0.27c 4.20b 0.43e
20:80 C/YB 092c 0.23d 427b 0.43 de
40:60 C/'YB 0.52 ef 0.13g 4.27b 0.45a
60:40 C/YB 0.58¢ 0.18f 3.80d 041f
80:20 C/YB 0.39¢g 0.12¢g 3.82d 0.43 de
20:80 C/MF 1.12b 0.29b 4.20b 0.44 be
40:60 C/MF 0.88¢ 0.22d 4.28b 0.44b
60:40 C/MF 0.65d 0.20e 3.99¢ 041f
80:20 C/MF 0.49f 0.17f 4.05¢ 0.44 cd

Ortalama 0.75 0.20 4.12 0.43

**: p<0.01, aynm1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Yem amaglt yetistirilen cavdar gibi
tahillarin diisiik ham protein seviyelerine
sahip olmasi nedeniyle, baklagillerle
birlikte ekilmesi temel olarak otun ham
protein igerigini arttirmay1 amacglamaktadir
(Neres ve ark., 2012). Minson (2012),
rumen fermantasyonu i¢in  yemdeki
minimum protein seviyesinin % 7 olmasi
gerektigini bildirmigtir. Tiim karigimlarin
ham protein igerikleri bu degerin iizerinde
bulunmus ve baklagil oranin en yiiksek
oldugu karisimlar daha iistiin bulunmustur.
NDF toplam hiicre duvar fraksiyonunun bir
Olclisiidiir, ADF ise yem karigiminin
sindirilmeyen  kismint  olusturmaktadir.

Yemlerin ADF ve NDF igerigi hayvanlarin
enerji alimmi ve siit verimini etkileyen
faktorlerdir (Ferraretto ve ark., 2015;
Tharangani ve ark., 2020). NRC (2001),
kaliteli silajlarin tipik olarak % 25-35 ADF
ve % 40-50 NDF igermesinin beklendigini
bildirmistir. Incelenen tiim karisimlarin
ADF igeriginin bu smirlar arasinda oldugu
goriilmiistir. ~ Ancak ~ NDF  igerigi
karisimdaki  baklagil oranmin yiiksek
oldugu 20:80 C/YB, 20:80 C/MF ve 40:60
C/MF  karisimlarinda  uygun,  diger
karisimlarda ise yiiksek bulunmustur. NDF
icerigindeki bu yiikselme, bitki tiiriinden,
hasat doneminden ve kasik ekim
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yogunlugunun sebep oldugu rekabetten
kaynaklanabilir. Baklagil-tahil
karistmlarinin ham protein orani, ADF ve

NDF  igeriklerinin  belirlendigi  bazi
caligmalarda da  benzer  sonuglara
ulasilmistir (Kokten ve Tansi, 2004;

Seydosoglu ve Bengisu, 2019; Giiliimser ve
ark., 2021). Mineral madde igerigi (Ca, Mg,
K ve P), karisim oranlarindan Onemli
Olgiide (p<0.01) etkilenmistir (Tablo 2).
Genel olarak karigimlarin mineral igerigi
yalin  ¢avdara gore daha  yiiksek
bulunmustur. Ozellikle Ca ve Mg igerigi
karisimdaki baklagil orani artisina paralel
olarak artmistir. Cavdar-baklagil
karisimlarinda Mg igerigine Macar figi ile
olusturulmus karisimlar yem bezelyesinden
daha ytiksek oldugu gozlenirken, Ca igerigi
her iki tirden de aynm seviyede
etkilenmistir. K igerigine ise yem
bezelyesinin katkis1 Macar figi katkisina
gore daha etkili olmustur. Uygulamalarin P
icerigi % 0.45 ile % 0.41 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek deger 40:60 C/YB
karisiminda belirlenmistir. Kaliteli yemler
ylksek diizeyde besin igerigine sahiptir
(Kung ve ark., 2018). Calismada incelenen
mineral maddeler (Ca, Mg, K ve P),
hayvanlarin saglikli bir sekilde
fonksiyonlarin1 yerine getirebilmesi i¢in
yemlerden karsilanmasi gereken
elementlerdir (Yogeshpriya ve Selvara,
2018; Ahemad ve ark., 2009; Trailokya ve
ark., 2017; Arnoud, 2008). Kidambi ve ark.
(1993) ve Tekeli ve Ates (2005),
hayvanlarin dengeli beslenmesi i¢in kaba
yemlerinenaz % 0.8 K, % 0.21 P, % 0.3 Ca
ve % 0.1 Mg igermesi gerektigini
bildirmislerdir. Ayrica baklagiller
bugdaygillerden daha zengin bir besin
icerigine sahiptir (Dumlu Giil ve Tan,
2013). Calismadaki tiim karigim
oranlarinda minerallerin degeri belirtilen
minimum seviyenin iizerinde bulunmustur.
Ayrica baklagillerle olusturulan
karigimlarin yalin bugdaygil otuna gore
daha yiiksek mineral icerige sahip olmasi

bir¢ok ¢alismada da belirlenmistir (Bagaran
ve ark., 2017; Giiliimser ve ark., 2021).

4. Sonug¢

Bu calismada birim alandan maksimum
diizeyde yararlanilarak yetistirilen farkli
baklagil-cavdar karisimlarindan elde edilen
yemlerin verim ve kalitesi incelenmistir.
Cavdar ile Macar figi/yem bezelyesi ikili
kombinasyonlarinin birlikte ekilmesi yalin
cavdara gore yem verimi ve Kkalitesi
bakimindan daha basarili ve nitelikli yem
iretimi saglamistir. Incelenen
parametrelerdeki  olumlu etkiler tiim
karisim oranlarinda tespit edilmistir. Ancak,
ADF, NDF, kuru ot ve ham protein verimi
en iyl sonucu ve mineral madde igerikleri
istiin olan 80:20 C/YB ve 80:20 C/MF
karisimlart bolge ve benzer ekolojiler igin
Onerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu calisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan
etmektedir.
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